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RESUMEN

Una medida de la velocidad de incorporacion del rastrojo al suelo esta dada por la rapider
con que se degrada la celulosa. Esta téenica se probo en un suelo de Pergamino (Peia. de Bs. As.)
gue se encuentra bajo distintos tipos de manejo. Se observo que la pérdida de peso en funcion
del tiempo es menor en superficie que en profundidad no siendo afectada por el tipo de manejo.
Se discute también la impartancia que tienen los pardmetros fisicos (humedad. v nitrégeno del
suelo) en la degradacion de la celulosa.
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CELLULOSE DECOMPOSITION IN A SOIL OF BUENOS AIRES PROVINCE

ABSTRACT

A measure of stubble incorporation rate in soil is given by the rapidity with cellulose is degraded. This
technique was tested in soil under different management systems in Pergamino, Buenos Aires Provis

It was observed that the loss of weight, as a function of time is lower on surface that in depth without
being affected by soil management practices.

The importance of the physical parameters (moisture. and soil nutrients) in cellulose dezradation is dis-
cussed.
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INTRODUCCION

Ln los estudios de descomposicion de residuos ve-
getales que pretenden evaluar la influencia de los fac-
tores externos (climdticos vy eddficos) la comparabili-
dad de los datos obtenidos es relativa, ya que las dife-
rencias en la vegetacion superficial constituye un pro-
blema insoluble (Rosswall, 1974). Basindose en esta
premisa Heal v Freneh (1974) proponen la utilizacion
de la celulosa como patron, debido que es la sustancia
biologica mis abundante en la naturaleza por formar
parte du las paredes celulares de las plantas. Se incor-
pora al suelo en una proporcion que varia entre el
309% v el 80% en peso del material vegetal (Skoler,
14950).

Dudo que es una sustancia relativamente ficil de
manipular y que en su descomposicion intervienen
fundamentalmente los microorganismos (Landaburu,
1951). ex que se la ha utilizado como sustancia mode-
lo en la descomposicion fingica de residuos vegetales.

Ll propdsito de este trabajo es estudiar el potencial
celulolitico del suelo en distintas situaciones, visuali-
sada por la velocidad de descomposicion de lu celulosa.

METODOLOGIA

Seoutihizo celulosa Alto Parand, (glucano 100%
y con un contenido de cenizas del 0.025%) en forma
de Timinas de 1 mm de espesor, realizandose con ella
dus experiencias:

1) Experiencia de descomposicion: se cortd la ce-
lulosa en piezas de 3 x 5 ¢m las cuales fueron encerra-
das en bolsitas de descomposicion de nylon de malla
4 mun?. que se colocaron en una parcela de 24 x 30
m. en la Estacion Experimental Agropecuaria Perga-
mino del Instituto Nacional de Tecnologia Agrope-
cuarig (INTA). En este lugar el suelo es un Argiudol
tipico. serie Pergamino de textura Iranco limosa. don-
de seoestdn probando distintos tipos de labranza: a)
Labranza convencional (La) con arado de reja y verte-
dera. vibro-rolo, con posterior siembra de trigo v b)
Lubranza cero (Lo) en la cual la siembra es directa.

Se establecieron 4 subparcelas para cada tipo de
lubransa. donde la mitad de cada una fue fertilizada
con urea ul 46% (80 kg N x ha™!) cuando el cultivo
alcanszo 20 em de altura

La mitad de las bolsas de descomposicion se colo-
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caron en superficie y el resto a 10 cm de profundidad.
En cada muestreo se colectaron simultaneamente vy al
azar, con el objeto de poder establecer comparaciones
(Heal v French, 1974), 4 muestras de cada tratamien-
to despucs de 87, 181, 285 y 375 dias de incubacion
en ¢l campo.

En el laboratorio el material se llevd a peso seco en
estufa a 800 C y luego se calcind a 7000 C durante
dos horas. Por diferencia de peso se caleulé el porcen-
taje de descomposicion y fa humedad de la muestra.

2) Pérdida e incorporacion de humedad a la mues-
tra: a) Se colocaron 5 mucstras de celulosa en agua
durante 24 h, se las escurrio sobre rejilla y se las peso
a las 6 horas y a las 48 horas, calculando por diferen-
cia la pérdida de peso en ambos casos.

b) Sc¢ colocaron 5 muestras de celulosa llevada a
peso seco en una cdmara himeda. pesando la muestra
a las 6 horas v a las 48 horas; los valores obtenidos
permitieron calcular la absorcion de agua de la muestra.

RESULTADOS Y DISCUSION

1} Los resultados obtenidos de pérdida de peso de
la celulosa. se gralican en las figuras: la- 1d v 2u - 2d.
En ellas semuestranlas curvas experimentales y tedricas
calculadas segun la ecuacion de regresién: y — b.e X
(Golley, 1960: Bunnell y Tait, 1974; Roswall, 1974).

Se pueden observar dos grupos de curvas. El pri-
mer grupo corresponde a las muestras colocadas en
superficie (1a - 1d) donde la velocidad de descomposi-
¢ion es menor y otro grupo con muestras colocadas
en profundidad donde la velocidad de descomposi-
cion es mayor ( Fig. 2a- 2d).

No se observan diferencias notables en los valores
de descomposicion obtenidos con los distintos trata-
mientos (tipo de labranza-aplicacion de fertilizantes).

La velocidad de descomposicion Je la celulosa du-
rante el tiempo que durd la experiencia tuvo valores
de 098 mg ™' diaa |4 mgg”
de22mgg™! diaa2d4mgg!
enterradas (tabla 2). La variacion de esta velocidad se
muestra en las figuras 3a - 3b, siendo notable el au-
mento una ves que la comunidad de microorganismos
celuloliticos coloniza el sustrato.

La tabla 1 muestra los valores comparativos de
descomposicion de celulosa standard en otras situa-
ciones. siendo los valores obtenidos por nosotros mu-

Y dfa en superficie y
dia en las muestras
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Figura 1 A. B, C, D. Pérdida de peso de las muestras de celulosa colocadas en la superficie del suelo.
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Figura 2 A, B, C, D. Pérdida de peso de las muestras de celulosa colocadas a 10 cm de profundidad.
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Tabla 1. Descomposicion de la celulosa standard en la superficie del suelo.

Pais Lugar nro. dias pp Z 12200 C | Pérdida de peso autor
de experiment, mm. % * SE

Australia Pastizal kI 26 1664 SRS Jenkin 1976
Irlanda Pastizal 156 570 934 52,0 £3.0 | Dowding inédito
Norucga Pastizal him, 365 250 1256 31 Berg, etal 1974
Noruega Pastizal sec. 365 50 1256 5,6 Berg, etal 1974
Argentina Cultivo trigo 365 1080 5475 41.5 £65,9 | Iste trabajo
Argentina Pasuzal 862 - 65y 94.5 | Sanchez 1987

Tabla 2. Velocidad de descomposicion de la celulosa, en superficie

¥y en muestras enterradas.

Labranza Labranza Labranza Labranza
convenc. S/F cero 8/F convenc. C/F | cero C/F
(x H SD (x 1) SD (x 1) SDh (x D) SD

1,310,3 1.4 £0,4 l._Z 10,7 0,98+ 0.4
0cm mg/g dia mgig dia mg/g dia mg/g dia
10 cm 2.4 0,18 22108 2,3%05 2,3 0,5
me/g dia megfg dia mg/g dia me/g dia

S/ Sin fertilizante
C/R Con fertilizante

cho mayores, tanto como lo son los valores de preci-
pitacion y la Z T 2 00, En la figura 4 s¢ observa la va-
riacion de la humedad de las muestras siendo mayor
en aquellas que se incubaron a 10 cm de la superficie
del suelo.

2) La celulosa usada pierde 52% en peso de hume-
dad a las 6 horas y 67, 2% a las 48 h. a 250 C luego de
haber sido remojada v escurrida. También absorbe hu-
medad. aumenta su peso en un 123% en 6 h vy
13,02% en 48 h al ser colocadas en una atmosfera
saturada a 250 C.

Influencia de la humedad

La velocidad de descomposicion de la celulosa
puesta sobre la superficie del suelo varia mucho de-
pendiendo de las condiciones del microclima. La celu-
losa se seca muy ripidamente si estd expuesta a los ra-
vos del sol y a los vientos sin ningun tipo de protec-
¢ion como ocurre en los cultivos especialmente en la
etapa de crecimiento (ver resultados de imbibicion de
la celulosa).

Esta situacion incluye notablemente en la primera
etapa retardando la colonizacion (Figura 3a - 3b).
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Figura 3. Variacion de la velocidad de descomposicion. a) Labranza 0 (con fertilizante en super-
ficie LoCS, con fertilizante enterrado LoCE, sin fertilizante en superficie LoSS y sin fertilizante
enterrado LoSE) y b) labranza convencional (con fertilizante en superficie LaCS, con fertilizan-
te enterrado La CE, sin fertilizante en superficie, LaSS y sin fertilizante enterrado LaSE).
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Figura 4. Variacién del % de humedad A) Labranza 0 en la superficie del suelo, (sin fertilizante
LoSS y con fertilizante LoCS y enterrado )sin fertilizante LoSE, y con fertilizante LoCE).

b) Labranza convencional en la superficie del suelo (sin fertilizante LaSS y con fertilizante LaCS)
y enterrado (sin fertilizante LaSE y con fertilizante LaCE).
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La celulosa en su estado puro no es un sustrato na-
tural ¥ solo puede ser atacado por un grupo pequeiio
de microorganismos del suelo y de la hojarasca (Berg
v Roswall, 1973) pero una vez que estos se han esta-
blecido la velocidad de descomposicion aumenta. La
simplicidad de esta comunidad es la que la hace muy
susceptible alos cambios en las condiciones del medio.

La curva de descomposicion de una sustancia pura
como la celulosa sigue una exponencial negativa, don-
de las curvas corregidas no pasan a través del origen
(la - 1d ¥ 2a - 2d) debido a que la descomposicion es
mis lenta que la prevista. Esto se debe a la baja infec-
tibilidad del sustrato por los microorganismos del
suelo, que no siguen las curvas predichas hasta que la
poblucion se establece. La poblacion celulolitica del
suelo es mas efectiva a 10 cm que en superficie.

Influencia del suelo en la descomposicion

El tipo de suelo ¥ los nutrientes disponibles (espe-
clalmente el nivel de nitrogeno) son caracteristicas
importantes que determinan en parte la velocidad de
descomposicion de la celulosa va que este sustrato
sirve solo como fuente carbonada para los microorga-
nismos, los demds nutrientes deben ser provistos por
los residuos vegetales, el suelo o la atmosfera Minder-
man. 1968).

Con el objeto de evaluar la posible limitacion de
los nutrientes en la descomposicion se agrego fertili-
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zante nitrogenado al suelo. No se obtuvieron diferen-
cias significativas al agregarse nitrogeno, lo que permi-
te concluir que éste no actiia limitando el proceso de
descomposicion de la celulosa.

CONCLUSIONES

De la experiencia realizada surgen las siguientes
conclusiones:

— En la velocidad de descomposicion de la celulo-
sa actuan como factores reguladores del proceso la
humedad v la poblacion fingica. Esta es distinta a
10 em de la superficie que sobre el suelo. En este alti-
mo caso es menos eficiente.

La curva de pérdida de peso de la celulosa res-
ponde a una exponencial negativa, con un retraso ims-
portante respecto de la curva tedrica debido a la baja
infectibilidad del sustrato.

El agregado de fertilizante nitrogenado al suelo.
asi como. los tipos de labranza practicada en la zona
de la experiencia no influyen en el proceso de des-
composicion de la celulosa.
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