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RESUMEN

Sobre lotes de produccion ubicados en el noroeste, centro y sudeste de la provincia de Buenos Aires,
sur de Santa Fe, sudeste de Cérdoba y noreste de La Pampa se tomaron muestras de suelo y de plantas de
girasol (Helianthus annuus L.). Las muestras de suelo se tomaron a los 30 dias de implantado el cultivo y
en floracién a dos profundidades: 0-20 y 2040 cm. Las muestras vegetales se tomaron a los 30 dias de
emergencia (plintula entera) y en estado de floracion (las dos hojas superiores con inclusién del peciolo).

De acuerdo con el contenido de boro encontrado se separaron los suelos de la regién girasolera conside-
rada en dos zonas: Zona 1: norte de la provincia de Buenos Aires, sur de Santa Fe, sudeste de Cordoba y
noreste de La Pampa, con tres subzonas: A, B y € con niveles que oscilan entre 0,3 y 0,8 pg gty Zona 2:
sudeste de la provincia de Buenos Aires con niveles de 0.8-1.2 g g'. La escasa diferencia en el contenido
de boro entre la capa superficial y subsuperficial permite evaluar la disponibilidad de boro en el perfil con
Ia obtencion de una muestra superficial solamente. No se encontro una tendencia definida de variabilidad
estacional entre la primer y segunda toma de muestra (se insinué en la zona 2), pudiendo atribuirse las
variaciones halladas a factores exdgenos.

La concentracién de boro en plantas de girasol superé los valores criticos mencionados en la bibliogra-
fia y el valor determinado en la primer toma de muestra no fue representativo de la absorcion en flora-
cion. Se determinaron niveles de concentracion de boro en plantas de girasol para las zonas 1A, 1B, 1C y
2 para dos estados fenologicos.

El contenido de boro en suelo debe ser evaluado conjuntamente con otras variables edafoclimdticas
para constituirse en un estimador confiable de la disponibilidad del elemento para las plantas, tal cual sur-
ge de los resultados obtenidos.

Palabras clave: boro en suelo, boro en planta, girasol, pradera pampeana.

BORON LEVELS IN ARGENTINE PRAIRIE SOILS
ITS APPLICATION TO SUNFLOWER CROP

ABSTRACT

Plant and soil analyses were made on samples taken from sunflower field trials located in the provinces of Buenos
Aires (NW, center and SE), Santa Fe (S), Cérdoba (SE) and La Pampa (NE). Soil samples were taken twice; 30 days from
seeding date and at flowering at two depths, 0-20 and 2040 c¢m. Plant samples were also taken 30 days from seeding date
(the whole plant) and at flowering (the two upper leaves including their petioles). i

According with soil boron levels, two different areas were established: 1) north of Buenos Aires, south of Santa Fe,
southeast of Cordoba and northeast of La Pampa, with three subareas. A, B, and C (0,30, § ug g') and 2) southeast of
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Buenos Aires province (0,8-1,2 pp g'). Almost the same boron content was found in the upper soil layer and the one
underneath. So it is suggested that boron can be evaluated taking samples from the upper soil layer only. No seasonal
variation was found between the two sampling dates: only a slight trend was found in area 2.

Boron concentration in plant was always higher than critical values mentioned in the literature. No relationship
was found between plant boron contfent early in the growing season and at anthesis. Average boron concentration values
were established for areas 1A, 1B, 1Cand area 2 at two growing stages.

It was concluded that soil boron content must be considered with other soil and climate parameters to give a good

estimate of available boron for the sunflower crop.

Key words: available boron, boron in sunflower plants, Argentine soils,

INTRODUCCION

El estudio de la mayorfa de los micronutri-
mentos ha estado postergado en nuestro medio y
el boro es un fiel exponente de ello, debido posi-
blemente a las dificultades que tradicionalmente
ha presentado su determinacion. Mizuno et al,
(1976), trabajando con suelos de Pergamino, Ge-
neral Pinto, Villegas (provincia de Buenos Aires),
Anguil, General Pico (provincia de La Pampa),
Los Ralos (provincia de Tucumdn) y Aimogasta
(provincia de La Rioja), detectaron buenos ni-
veles de boro disponible para la mayorfa de los cul-
tivos. En la zona de influencia del Rio Bermejo en
la Pcia. de La Rioja (Nijensohn, 1960; Pizarro y
Braun, 1963; Ratto de Miguez et al., 1984) y en la
zona de influencia del Rio Dulce en Tucumdn y
Jachal en San Juan, existen problemas de exceso
de boro soluble en suelo que actita como condicio-
nante de la produccién por su toxicidad. En esos
lugares el problema se centra en la calidad del
agua usada para el riego que contiene elevadas can-
tidades de boratos.

Con referencia a las deficiencias del elemen-
to, se han hecho estudios en Colonia Benftez
(Chaco) en relacion al cultivo de algodén y segin
las experiencias realizadas, aplicaciones de 5 kg
ha™ de bérax provocaron aumentos de hasta
18,7 % en la produccion (Rios, comunicacion per-
sonal). Se han detectado sintomas de deficiencia
en hoja de plantaciones de olivo en Aimogasta y
Catamarca (Diggs, 1971) v en plantaciones de ci-
trus en Concordia {Schatz, 1967; Schatz y Dres-
cher, 1968). En la zona del valle de Rio Negro se
estudié el contenido de boro en aguas de riego y
en hojas de manzano.

En el afio 1971 Diggs inicid una serie de en-
sayos de campo que se prolongaron por tres
afios para evaluar la respuesta de la alfalfa a la fer-
tilizacidon con boro. Las respuestas oscilaron entre
0 v 40 % de aumento en peso seco. En estos ca-
sos no fue posible indicar una sintomatologia de
deficiencia clara.

En los tltimos afios ha cobrado importancia
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en nuestro pais el cultivo de girasol (Helianthus
annuus L.). Ello obedece a una serie de razones
entre las que se cuentan la adaptacion del cultivo
a diferentes suelos, el notable avance genético en
la produccion de hibridos y las posibilidades de
colocacion del producto en los mercados exter-
nos. Todo esto ha llevado a ajustar los mecanismos
que aseguren una mayor produccion. Cuando se
contempla el aspecto fertilidad del suelo, surge
que el girasol, ademds de los cidsicos requerimien-
tos de nitrdgeno y fosforo, es particularmente
exigente en boro, siendo este elemento con fre-
cuencia causante de importantes mermas en la pro-
duccién (Blamey, 1976).

Apoyados en esta urgencia del medio y cons-
cientes de la necesidad de contar con una informa-
ci6n bdsica que permitiese conocer los niveles del
elemento disponible en suelo se programéd este
trabajo. El objetivo del mismo es, fundamental-
mente, conocer el nivel de boro disponible en los
suelos pampeanos, tratando de identificar y de-
limitar dreas con diferentes niveles de boro dis-
ponible. Este conocimiento permitird hacer un
diagndstico mds preciso de las necesidades de
fertilizacion.

MATERIALES Y METODOS

Durante las campafias 1985-86, 198687,
198788 y 1988-89 se trabajo sobre lotes de pro-
duccion de girasol ubicados en el noroeste, cen-
tro y sudeste de la provincia de Buenos Aires,
sur de Santa Fe, sudeste de Cdrdoba y noreste
de La Pampa. Dentro de los lotes, cuyas superfi-
cies oscilaron entre 30 y 120 hectdreas, se escogid
una superficie representativa del mismo que os-
cilase entre el 15 y 20 % de ia superficie y sobre
esa parcela se establecieron las estaciones de toma
de muestra a razon de 1,3 por hectdrea. A partir
de esa estacidn de muestreo se tomaron muestras
compuestas de 10 submuestras, tanto de suelos
como de vegetales.

Suelos: las muestras se extrajeron en dos opor-
tunidades a lo largo del ciclo del cultivo, a los 30
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dfas de la siembra y en floracion y a dos porfun-
didades, 0-20 y 2040 cm. Todos los suelos mues-
treados pertenecen al orden Molisoles, principal-
mente Argiudoles y Hapludoles, con la excepceion
de un lote de la campafia 198889 correspondien-
te al orden Entisol. En total se procesaron 711
muestras de suelo por triplicado.

Vegetales: Las muestras se tomaron en las mis-
mas estaciones y oportunidades citadas para sue-
los. En la primera oportunidad se tomaron plin-
tulas de hasta 30 dfas de emergencia con corte 2
nivel de suelo v en la segunda, en plena floracién
(R5-1 R5-9) se tomaron las dos hojas superiores
con inclusion del peciolo. Se procesaron por tri-
plicado 400 muestras vegetales.

Andlisis qumicos: El boro en suelo se extra-

jo con CaCly 0,02 M a ebullicién y la determina-
cién colorimétrica se efectud con Azometina-H.
En vegetales s¢ efectud una digestion con HNO,
a 90° C (Havlin y Soltanpour, 1981) y la colori-
metria se desarrollé con Azometina-H (Ratto de
Miguez et al., 1985).

En suelo se hicieron determinaciones de pll
en suspension acuosa, relacion suelo-agua 1:2.5
(pH actual) mediante potenciémetro; carbono to-
tal por el método Walkley v Black; nitrogeno total
por el método Kjeldahl modificado por Conti et
al. (1976); fosforo asimilable segin el método de
Bray 1 (Bray Kurtz, 1945) y calcio de cambio si-
guiendo la técnica del acetato de amonio IN pH 7
{modificaciones de Richter et al., 1982). Los da-
tos obtenidos figuran en la Tabla 1.

Tabla 1. Intervalos del contenido de carbono total (Ct), pH, calcio de cambio (Ca), nitrégeno total (Nt) y fosforo dispo-

nible (P) para los suelos estudiados.

Ct () pH Ca (mmal kg ) Nt (%) P (ugg™)
0-30 cm 2040 cm 0-20 cm 2040 cm 0-20 em 2040 cm 0-20 cm 0-20 cm
0,65-3,25 0,52-2,28 5,56,35 59-7,19 5,22-15,6 6,44-15,5 0,110,37 21,0-100,3

Andlisis estadfstico: Se efectuaron andlisis de
la variancia para separar, dentro de cada cam-
pafia, los suelos que presentaran contenido diferen-
te de boro. Idéntico tratamiento recibieron las
muestras vegetales. En los casos de diferencias sig-
nificativas entre medias se aplico la prueba de
Scheffé (Steel y Torrie, 1985). Para las compara-
ciones en el nivel de boro entre la primera y se-
gunda toma de muestra y entre las dos profun-
didades consideradas se aplicé el andlisis de la va-
rancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 figuran los contenidos promedio
de boro en suelo para las dos tomas de muestra y
las cuatro campafias. Entre paréntesis estdn los
coeficientes de variacion porcentual correspon-
dientes. Los valores de la capa superficial (0-20
cm) oscilaron entre 0,39 y 125 pg g'. En suma-
yorfa superaron el valor critico sugerido de 0,5
pg g (Bradford, 1966). Para la profundidad
2040 cm los valores estuvieron entre 0,33 y 1,28
ug g, sin que se presentasen diferencias estadis-
ticamente significativas entre las dos profundi-
dades, salvo algin caso aislado en el que la dife-
rencia se resolvio a favor del horizonte superfi-
cial (Salto, Piedritas, Miramar y Diego de Alvear
para una de las tomas de muestra de la campana
198687 vy Diego de Alvear para una toma de

muestra de la campaiia 1987-88). En general s¢ ob-
servé una ligera disminucion de los valores en la
capa 2040 cm que no alcanzo a ser estadistica-
mente significativa.

Tabla 2. Contenidos promedio de boro en suelo (ug g 1y
para las dos tomas de muestra y las cuatro campanas.

Afos Primera toma Segunda toma

0-20 cm 2040 cm  0-20 cm  20-40 cm

1985-86 it ——  0,581,23 0431728

(12,226 9) (9,4-42)

198687 047093 0,40-0,85 0,39-1,25 0,33-1,23
(9,5-36,5) (8,1-70,0) (13,6-32,8) (12,047,0)

1987-88 0,54-1,22 0,35-1,0
(5,08-39,1) (14,5-33)

0,46-0,98 0,30-0,88
(7,5-32)  (6,1-33,5)

0-30 cm
1988-89 0,460,57 0,430,661 0,400,77
(28,145 ,5) (15,3-32,0) (9,13-19,7)

Fntre paréntesis coeficientes de variacion porcentual
minimos y maximos de las dreas muestreadas.

Con referencia a la variacion en los valores de
boro entre la primera y segunda toma de mues-
tra, solo a nivel superficial y para suelos de la
zona sudeste (Balcarce y Miramar) se encontraron
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diferencias que resultaron estadisticamente signi-
ficativas. Estas diferencias se tradujeron en un au-
mento de boro en la segunda toma de muestra,
que puede ser atribuido a una mayor minerali-
zacién de la materia orgdnica, estimulada por la
temperatura de los meses estivales. En Gral.
Pinto, en la campafia 198687, se observé una dis-
minucion en el valor de boro extractable en la se-
gunda toma con respecto a la primera que tuvo
significancia estadistica. Esto puede relacionar-
se con un lavado de boro soluble va que en la
campafia analizada se produjeron lluvias excep-
cionales en los meses de verano que, en los ensa-
yos controlados, oscilaron en el mes de febre-
ro entre 398 y 454 mm, totalizando de noviem-
bre a febrero de 712 a 719 mm.

Se aplico el andlisis de la variancia para detec-
tar diferencias entre valores de boro en la capa su-
perficial de las dreas muestreadas en cada una de
las campanas. El mismo procedimiento se siguid
con los datos correspondientes a la capa subsuper-
ficial. Las diferencias halladas se individualizaron
mediante el test de Scheffé. Se evidenciaron
as{ distintos contenidos de boro entre los suelos
de la zona sudeste de la provincia de Buenos Aires
y los del noroeste de la misma. Para la capa subsu-
perficial las tendencias fueron las mismas. Los va-
lores mds elevados de boro se hallaron en el
sudeste de la provincia de Buenos Aires mientras
que los mds bajos se orientaron hacia el norte y no-
roeste de la misma. En base a este primer andli-
sis se separaron los suelos con valores méds bajos
en la Zona 1 y los de valores mds elevados en la
Zona 2 (Fig. 1 y 2).
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Fig. 1. Boro en suelos. Primera toma de muestra,
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Fig. 2. Boro en suelos. Segunda toma de muestra.

A los promedios de los datos de boro dispo-
nible obtenidos en las cuatro campaiias se sumaron
datos no publicados de contenidos de boro en sue-
lo en los partidos de Rojas, Necochea, Tres Arro-
yos y los de un trabajo que utiliza idéntica meto-
dologfa (Ratto de Miguez, 1989) que incluye da-
tos de los partidos de Chacabuco, Bragado, Rojas,
Colon y Salto y el departamento de Gral. Lopez.
Los promedios obtenidos, ordenados por partido,
se presentan en la Fig. 3.
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Referencias

1- Loberia. 2- Necochea. 3- Azul. 4- General Alvarado.
5- Balcarce. 6- Coronel Sudrez. 7- Colén. 8- Marcos Jug-
rez. 9- Salto. 10- General Lopez. 11- Villegas. 12- Ge-
neral Roca. 13- 25 de Mayo. 14- Lincoln. 15- Rojas.
16- Bragado. 17- General Pinto. 18- General Pico. 19-
Chacabuco.

Fig. 3, Contenidos promedio de boro en suelos.



Boro en suelos 97

Los valores de boro de Loberia, Miramar y
Balcarce se asemejaron a los de Coronel Sudrez
(Huanguelén). Son los mds elevados y se ubicaron
en el intervalo de 0,8 a 1,2 pg g '. Los valores de
Azul, poco numerosos en este trabajo, se asimila-
ron a este grupo por considerarse conjuntamente
con datos no publicados que se hallaron en el
intervalo de 1,0-1,5 ug g'. Los suelos de Neco-
chea y Tres Arroyos también se incluyeron en este
grupo por la proximidad geogrdfica y por los re-
sultados obtenidos que se dan a continuacion:
Necochea, n = 9; promedio de boro disponible
1,22 ug g™, coeficiente de variacion 11,16 % Tres
Arroyos, n = 9 promedio de boro disponible 0,77
ug g, coeficiente de variacion 13,86, Quedd
asi delimitada la aqui llamada zona 2 que abarca
el sudeste de la provincia de Buenos Aires, con va-
lores de boro de medios a altos. Abarca los parti-
dos de Necochea, Loberia, Balcarce, Gral. Alva-
rado, Tres Arroyos, Azul y Coronel Sudrez (Fig. 3
y 4).

En el centro, norte y noroeste de la provincia
de Buenos Aires, sur de Santa Fe, sudeste de Cor-
doba y noreste de La Pampa el panorama es mds
complejo. Los valores promedio no difieren es-
tadisticamente entre si por la dispersion o coefi-
ciente de variacion dentro de cada drea. A pesar de
ello, pueden separarse los promedios si se descar-
tan los valores extremos. Los suelos de Gral. Lo-
pez (Santa Fe), Colon (Buencs Aires) y Marcos
Judrez (Cérdoba) presentaron valores que oscila-
ron entre 0,6 y 0,8 ug g'. Al norte de la provin-
cia de Buenos Aires, en Salto, Rojas y Chacabuco
se detectd la coexistencia de valores medios a al-
tos (0,60,8 pg g con valores muy bajos (0,29 y
0,38 pg g') que convirtieron a esta zona en me-
nos predecible por oscilar entre la suficiencia e in-
suficiencia de acuerdo al valor critico de 0,5 ug g™
(Bradford, 1966). Hacia el oeste, en los partidos de
Lincoln, Gral. Pinto, Bragado, 25 de Maye, Gral. Vi-
llegas (Buenos Aires), Gral. Roca (Cordoba) y Gral.
Pico (La Pampa) se encontraron los valores mds ba-
jos de boro disponible, entre 0,4 y 0,6 ug g .

Se reconocieron dentro de la zona norte tres
dreas diferentes:

Zona 1 A: Abarca los departamentos de
Gral. Lépez (Santa Fe) y Marcos Judrez (Cordoba)
y el partido de Colon (Buenos Aires) con valores
medios de boro dispenible (0,608 pgg ).

Zona 1 B: Abarca los partidos de Rojas,
Salto, Chacabuco (Buenos Aires) con valores ba-
jos y medios de boro disponible (0,3-0,8 ugg™).

Zona 1 C: Abarca los partidos de Lincoln,
Gral. Pinto, Villegas, Bragado y 25 de Mayo (Bue-
nos Aires), y los departamentos de Gral. Roca

Zona 1

% Subzona 1A: Partidos de Marcos Juirez (Cérdoba),
Gral. Lopez (Santa Fe) y Colon (Buenos Aires).
Subzona 1B: Partidos de Rojas, Salto y Chacabuco
(Buenos Aires).
Subzona 1C: Partidos de 25 de Mayo, Lincoln,
Gral. Villegas, Bragado (Buenos Aires), Gral
Roca (Cordoba) y Gral. Pico (La Pampa).
Zona 2

Partidos de Gral. Alvarado, Balcarce, Necochea,
Tres Arroyos, Azul, Loberfa y Coronel Sudrez
(Buenos Aires),

Fig. 4. Agrupacion de los suelos estudiados por contenido
de boro disponible.

{(Cordoba) y Gral. Pico (La Pampa). Los valores
oscilaron alrededor del nivel critico (0,40.6
ug g”' de boro disponible).

Para comprender mejor el significado de esta
separacion por zonas en la que se tuvieron en
cuenta tanto los contenidos de boro como la pro-
ximidad geogréfica, es necesario hacer algunas con-
sideraciones. La absorcion de boro por la planta
depende del tenor de boro disponible y de otros
factores eddficos y ambientales que influyen po-
derosamente. El boro estd presente habitualmente
en el suelo, en los intervalos de pH mds frecuentes

Ciencia del Suelo - Vol. 8 N0 2 - 1990



98 S. Ratto de Miguez y C. A. Diggs

como molécula no ionizada (H3BO3) v es el mds
movil de los micronutrimentos, siendo adsorbido
con una fuerza de débil a intermedia por arcillas y
oxidos de hierro y aluminio, de donde se deduce
que su dindmica estd fuertemente influenciada por
el movimiento de agua en el perfil. La disponibi-
lidad de agua y la textura se constituyen, de acuer-
do a lo enunciado, en factores claves. Estd compro-
bado que la textura mds gruesa disminuye el nivel
de “limite critico” (Wear y Patterson, 1966) y
que el tenor de agua influye por su oportunidad.
En las épocas de maximos requerimientos del cul-
tivo se necesita de una fluida y constante libera-
cién del elemento a la solucion del suelo, depen-
diendo esto del contenido hidrico. Por lo expues-
to, las diferencias de boro entre las zonas 1 A,
1 By 1 C pueden verse aumentadas o disminui-
das segiin como se conjuguen estos factores. Los
suelos de la zona 1 A tienen a su favor los mayores
valores de boro, los de la zona 1 B mayores preci-
pitaciones y los de la zona 1 C un Iimite crrtico
mds bajo por la textura mds gruesa. Los suelos
de la zona 1 B serfan muy dependientes de la hu-
medad eddfica por su textura mas fina y los de la
zona 1 C estdn naturalmente expuestos a mayores
déficits hrdricos que pueden inducir deficiencias
de boro. Por lo antedicho, serfan mds probables
o frecuentes los casos de deficiencias de boro en
los suelos de las zonas 1 By 1 C.

Les resultados de los valores de boro obteni-
dos en planta figuran en la Tabla 3. En la primer
toma de muesu'a (plantula) oscilaron entre 20,8 y
72,5 ug g'. Las diferencias entre ensayos para las
campafias 1986;’87 y 1988/89 fueron apenas signi-
ficativas (P £ 10 % ) y los valores mads elevados co-
rrespondieron a Balcarce (Zona 2).

Tabla 3. Contenidos promedio de boro en vegetal
(ug g ') para las dos tomas de muestra ¥ las cuatro
camparnas,

Aflos Primera toma Segunda toma
1985-86 - - 26-173
(25-60)

1986-87 20,8-35,6 67,4-1536

(3,2-26,5) (9,7943,7)

1987-88 37,572,5 106-178,5

(5,11-43,3) (7,17-274)

1988-89 39,0423 109,3-147,7

(11,3-23,04) (14,2-23,5)

Entre paréntesis coeficientes de variacién porcentual mi-
nimos y mdximos de las dreas muestreadas.
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En la segunda toma de muestra y para las cua-
tro camparias evaluadas los valores de concentra-
cion mds bajos se dieron en Balcarce, Miramar y
25 de Mayo, mientras que los mayores estuvieron
en Salto y Diego de Alvear (P £5 %).

Para la primer toma de muestra la zona 1 pre-
senta menor contenido de boro en planta que la
zona 2. Dentro de la zona 1, los valores correspon-
dientes a 1 A y 1 C son casi idénticos y ligeramen-
te mayores a los de la zona 1 B, considerandoc los
valores promedio de todas las campafias evaluadas.
En la segunda toma de muestra efectuada en flo-
racién, estado fenologico mds representativo de la
absorcion de boro por la planta, los menores va-
lores correspondieron a los girasoles de la zona su-
deste. La época de toma de muesira tuvo influen-
cia decisiva sobre el tenor de boro en planta,
ya que en la primer toma de muestra la concen-
tracién de boro fue mayor en las plintulas de la
zona 2 y en Ja segunda toma de muestra en la zo- .
na 1. Las zonas 1 A y 1 C coincidieron en sus va-
lores de concentracion de boro en planta para am-
bas tomas de muestra, a pesar de las diferencias
de boro en suelo. De acuerdo con los valores halla-
dos se establecieron intervalos de concentraciéon
de boro en planta para floraciéon superiores en
todos los casos a los valores estimados criticos
por la bibliografia (Shorrocks, 1984).

Boro en suelo Boro en floracion

(ugg™)

Intervalo

Zonal SubzonalAyIC 110-120
Subzona 1B 120-150

Zona 2 70-110

Estos niveles de boro en planta dados para ca-
da zona conllevan cierta dispersién evaluada a tra-
vés del coeficiente de variacion, atribuible a diver-
sos factores. Por un lado existen variaciones im-
portantes en la concentracién de boro entre pecio-
lo, nervadura y borde de la hoja (Oertli, 1960),
variando también con el estado fenolégico, la si-
tuacion hidrica del cultivo y el hibrido conside-
rado. A este respecto Blamey et al. (1979 y 1980)
consideran que se debe establecer un nivel cri-
tico para cada cultivar no extrapolable a otros.
En este trabajo no se discriminé entre hibridos ya
que se intentd una caracterizacion mds general y
se utilizd, a lo largo de las cuatro campafias, ma-

- terial genético diverso.

En este estudio, los mayores valores de boro
en suelo, determinados en la zona 2, se tradujeron
en los menores valores de boro en planta en flo-
racion, indicando un grado de aprovechamiento di-
ferente. Esto confirma la importancia del conoci-
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miento del ambiente agro-edafo-<limdtico al efec-
tuar la interpretacion de los datos analiticos y la
necesidad de avanzar en la calibracion regional
. para cultivos y elementos. Esto permitird una
mejor identificacion y cuantificacién de las varia-
bles que condicionan la posibilidad de satisfacer
en grado Optimo las necesidades de las plantas.

W (ngg- 1)

100

Cainpanas

B ona i Gpian) BSY o 1 tnar) U] zons 2 (pian) BB 2ona 2 thor )

Fig. 5. Boro en vegetal, Primera y segunda toma de mues-
tra.

CONCLUSIONES

De acuerdo con el contenido de boro en-

contrado se pueden separar los suelos de la regién
girasolera considerada en dos zonas: Zona 1 (nor-
te de la provincia de Buenos Aires, sur de Santa
Fe, sudeste de Cordoba y noreste de La Pampa,
con tres subzonas: A, B y C)y Zona 2 (sudeste de
la provincia de Buenos Aires).

La escasa diferencia en el contenido de boro
entre la capa superficial y subsuperficial permite
evaluar la disponibilidad de boro en el perfil con
una muestra superficial solamente.

No se encontré tendencia definida de varia-
bilidad estacional entre la primer y segunda toma
de muestra, pudiendo atribuirse las variaciones ha-
lladas a factores exogenos.

La concentracién de boro en plantas de gira-
sol superd los valores criticos mencionados en la
bibliografia y el valor determinado en la primer to-
ma de muestra no fue representativo de la absor-
cion en floracion.

Se determinaron niveles de concentracién
de boro en plantas de girasol para dos estados
fenolégicos y para las zonas 1A, 1B 1 C y 2.

Los resultados obtenidos confirman 2 hipo-
tesis de la necesidad de evaluar el contenido de
boro en suelo conjuntamente con otras variables
edafoclimiticas para que se constituya en un es-
timador confiable de la disponibilidad del elemen-
to para las plantas.
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