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RESUMEN

Se evalu6 la incidencia del edafoclima sobre: a) algunas propiedades del suelo (granulometrfa, calcd-
reo, materia orgénica, pH en agua y en NaF, arcilla soluble en NA; CO;, Fe y Al solubles en oxalato dcido
en oscuridad —Feo y Alo— y en ebullicion —Feos y Alos—), b) el parimetro Xm de la isoterma de Langmuir
y las constantes ¢, b y C 0,3 de la isoterma de Freundlich, asi como los contenidos de P asimilable (Bray 1,
Pa), P orgénico (Po) y P soluble en H,S04 0,2N (Pi) y c) sus interrelaciones, en una climosecuencia confor-
mada por cinco suelos (regimenes de humedad tudico, stico y arfdico) de la Region Semiarida Pampeana
Central, dentro de la provincia de La Pampa.

Los resultados muestran que los valores de Xm estén correlacionados positivamente con los contenidos
de Alo, probablemente derivado de la meteorizacion de la ceniza volcénica (r = 0,74, P (1 %)y de CaCOy
(r=0.55,P (5 %) aumentando en profundidad en cada pexfil y en suelos con regimenes de humedad ustico.

La capacidad relativa de adsorcion de P del suelo (valora) y la cantidad de fésforo adsorbido a una con-
centracion en la solucién de equilibrio de 0,3 ppm (C 0,3), se correlacionaron positivamente (r = 0,56 y
r = 0,62, respectivamente, en ambos P (5 %) con el contenido de arcilla, mientras que la inversa de la afini-
dad de adsorcién (valor b) lo hizo negativamente (r = —0,53,P (5 %). Los contenidos de Pa y el cociente de
Pa:Pi (disponibilidad de P) son negativamente influenciados por los valores de pH en agua (r = —0,67 y —0,70)
respectivamente, P ( 1 % en ambos y en mayor medida por los de pH en NaF (r = 0,84 y 0,88 respectiva-
mente, P ¢ 1 % en ambos). Esto indicaria una mayor influencia de los compuestos amorfos que del CaC0O,
sobre la retencién de los fosfatos. Los contenidos de Pay los cocientes Pa:Pi son positivamente influencia-
dos por los 6xidos amorfos de Fe (r = 0,57 y 0,56 respectivamente, P {5 % en ambos) y los contenidos
de MO (r = 0,86 y 0,87, respectivamente, P (0,1 s%en ambos) con valores maximos en los Hapludoles. Esto
se deberia al desplazamiento v solubilizacion de los fosfatos adsorbidos a los xidos de Fe por parte del
NH,F del extractante Bray-Kurtz 1y al complejamiento del Al amorfo por parte de laMO. A favor de esto
habla la correlacién altamente significativa del factor “Feo. MO:Alo™ con Pa (r=0,94,P (0.1 %) y con Pa:
Pi(r=0.98,P (0.1 %).

Palabras clave: Adsorcion de fésforo, climosecuencias, suelos de zonas semiaridas.
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VARIATION OF P-SORPTICN AND SOIL PROPERTIES IN A SOIL CLIMOSEQUENCE OF THE
SEMIARID ARGENTINIAN PAMPAS

ABSTRACT

The inrfluence of soil climate on: a) some soil properties (particle size, lime, organic matter, pH —in H, O and in
NaF —, Na, CO, —soluble clay, acid oxalate soluble Fe and Al in darkness at room temperature —Feo and Alo— and boiled
—Feos and Alos—, b) the Xm value derived from Langmuir isotherme, ¢, b and € 0,3 from Freundlich and P Bray-Kurtz
1 (Pa), organic P (Po) and 0,5 N H, SO, soluble P (Pi) and c) their relationships was studied in a S soil climosequence
(udic, ustic and aridic moisture regimes) from the Semiarid Argentinian Pampas ( La Pampa province).

The results show that Xm values are posiiively correlated with Alo contents, probably derived from volcanic ash
weathering, (r = 0.74, P ¢ 1 %) and CaCO, (r = 0.55, P ¢ 5 %), with maximum values in the subscil and in soils with ustic
moisture regime.

The relative P sorption capacity (g) and the amount of sorbed P at a concentration of 0,3 ppm in the equilibrium
solution (C 0,3 value) correlated positively (r = 0.56 and r = 0.62, respectively, P ( 5 %), while the inverse of the sorption
affinity (b) correlated negatively (r = —0,56, P ( 5 % ) with clay contents. Pa contents and Pa:Pi quotients are negatively
correlated with pH in water (r = 0.67 and -0.70 respectively, P ( 1 «%) and with higher significance with pH in NaF (r = 0.84
and 0.88 respectively, P ( 0.1 %). That should mean that amorphous compounds have higher influence on P retention than
lime. Pa contents and Pa:Pi values are positively correlated with Feo (r = 0.57 and 0.56, respectively, P ¢ 5 %), and OM
contents (r = 0.86 and 0.87, respectively, P ¢ 0,1 %) with maximum values in Hapludolls. That is probably due, on one
hand, to the solubilization of phosphates displaced from Fe oxides by NH, F of the Bray Kurtz 1 extractant, and on the
other to the complexing of amorphous Al by OM. The good correlations of Pa (r = 0.94, P ¢ 0,1 % and Pi (r = 0.98, P¢(
0,1 %) with the factor “Feo.OM: Alo”, favour this probability.

Key words: phosphate sorption, climosequences, soils of semiarid regions.

INTRODUCCION

La informacién existente acerca de la fertili-
dad fosforada de los suelos de la Region Semidri-
da Pampeana Central es escasa y confusa. Simul-
tineamente ocurre que en estos suelos existe va-
riabilidad areal de los niveles de P asimilable detec-
tados por Loewy y Puricelli (1982) y Fagioli y
Bono (1984). Por otro lado, Bariggi et al. (1975)
en un ensayo en macetas con suelos de la zona de
Anguil, y Culot (1986) para suelos de la zona de
Gral. Pico, observaron declinaciones en los rendi-
mientos de alfalfa ante la carencia de P y respues-
tas significativas de su productividad ante la ferti-
lizacion fosforada, respectivamente. Estas varia-
ciones podrian ser debidas a la falta de prediccion
de los niveles de P asimilable por parte del método
de extraccion utilizado. Segun Smilie y Syers
(1972), la formacién de CaFi; producido de la
reaccion entre la calcita y el extractante Bray,
produce disminucién de la extraccion de fosfatos.
Las tendencias erraticas anteriormente apuntadas
pueden responder también a variaciones en los
contenidos de P de reserva o ala presencia de can-
tidades variables de sustancias sorbentes de P que
afectarfan la cantidad disponible de este elemento.

Se ha comprobado que los contenidos de P
soluble en H,50, 0,2 N (fésforo inorgnico me-
teorizable) son poco variables en estos sedimentos
(Buschiazzo y Parodi, 1986). Por otro lado las res-
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puestas del trigo a la fertilizacidn con fésforo se
manifiesta, en algunos suelos, sélo luego de ser su-
peradas dosis de més de 200 Kg P, Os/ha (Fagioli
et al., 1985). También se ha comprobado que’las
respuestas a la fertilizacién fosforada por parte de
alfalfa bajo riego, se evidencian recién después de
agregar durante 3 afios consecutivos 200 Kg de
P, 0s/ha (Hemdndez et al., 1983). Estos resulta-
dos hablan a favor de la existenicia de procesos de
retencion de fosfatos y de una uniformidad en los
niveles de P de reserva.

Como probables complejos sorbentes habria
que considerar a los compuestos amorfos de Al,
cuya aparicion en estos suelos es atn discutible
(Morris, 1985) y sesquitxidos de Fe. Las potencia-
les fuentes litogénicas de estos compuestos (vidrios
volcanicos v magnetita) se encuentran en forma
abundante en los materiales originales (Bidart,
1987). Su distribucién areal puede ser sin embar-
go no homogénea, debido a procesos de sedimen-
tacién primaria y secundaria variable, y a posibles
grados de transformacién distintos en condiciones
edafoclimdticas diferentes.

El objetivo de este estudio es intentar compro-
bar si existen diferencias en algunos aspectos de la
dindmica de P en suelos de una climosecuencia de
Region Semidrida Pampeana Central y en caso afir-
mativo determinar qué caracteristicas edaficas las
condicionan.
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MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron cinco perfiles de planicie orde-
nados segiin una secuencia (Perfil 1: Hapludol én-
tico, perfiles 2 y 3: Haplustoles énticos, Perfil 4:
Ustortent tipico y perfil 5: Torripsament tipico)
y una muestra de ceniza volednica (CV) deposita-
da debajo de un horizonte A de un Haplustol
éntico. La ubicacion de los lugares de muestreo
se detalla en la Fig. 1.

L4

[N

Fig. 1: Ubicacion de los perfiles (H) y de la muestra de
ceniza volcdnica (CV) estudiados e isohietas anuales
de la provincia de La Pampa.

Las muestras de cada horizonte fueron seca-
das al aire, tamizadas por 2 mm y les fueron efec-
tuadas las siguientes determinaciones analfticas:

Granulometria: (Schlichting y Blume, 1966)
diferenciando las fracciones (2, -20, 50, -73, -100,
250, -500, 2000 pm. Calcdreo: por calcimetria.
pH en H,O de un extracto 1:2,5 por el método
potenciométrico. pH en NaF por el método po-
tenciométrico eliminando previamente los carbo-
natos para determinar cualitativamente los amor-
fos por el método de Fieldes y Perrot (1966). Ma-
teria organica; método de Walkley y Black. Capa-
cidad de Intercambio Catidnico: extraccion de ca-
tiones intercambiables con solucion 1 N de aceta-
to de sodio a pH 8,2, desplazamiento del sodio ad-
sorbido con solucion 1 N en acetato de amonio a
pH 7 y posterior determinacion por fotometria
de llama. Fésforo asimilable (Pa): método de Bray
Kurtz 1. Fosforo organico (Po) que incluye P
soluble en H, SO, 0,2 N (Pi) (Schlichting y Blume,

op. cit.). Fe y Al extractables con oxalato de amo-
nio (Feo y Alo) y con oxalato de amonio en ebu-
llicién (Feos y Alos) segin Fischer y Fechter
(1982), determinados por absorcién atomic.
Compuestos amorfos de la fraccion arcilla disuel-
tos con Na,CO; al 2 %y determinados gravimétri-
camente (Wada y Wada, 1976). Las isotermas de
adsorcion de fosforo se realizaron poniendo 2.5 g
de suelo, en un volumen final de 25 ml y a una
temperatura de 21° 2 1 C, en contacto con solu-
ciones de cinco concentraciones crecientes de
KH,PO., necesarias para obtener en el equilibrio,
como mdximo, soluciones de 30 ppm. A cada
muestra se le agregd, para llevar a volumen y man-
tener constante la fuerza ionica, CaCl; 001 M
y dos gotas de cloroformo para evitar el desarrc-
llo de microorganismos. El contacto suelo-solucion
se prolongd por 48 horas, agitandose durante dos
periodos de 6 horas cada uno. El fosforo adsorbi-
do por el suelo fue calculado por diferencia entre
¢l fosforo agregado y el determinado en la solu-
¢ién de equilibrio, por el método del molibdato de
amonio y 4cido ascérbido, espectrofotométrica-
mente.

De las isotermas se obtuvo el valor de adsor-
cién maxima (Xm) deducido de la ecuacion de
Langmuir (Olsen y Watanabe, 1957), y las cons-
tantes g, b y la cantidad de fosforo adsorbido a
una concentracion en la solucién de equilibrio
de 03 ppm (C 0,3) de la ecuacién de Freundlich.
Estos pardmetros se utilizaron para analizar la ad-
sorcion de fésforo y la relacién con los pardme-
tros caracterfsticos de cada suelo.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracteristicas de los suelos de la climosecuencia

De la Tabla 1 se desprende que los conteni-
dos de arcilla son mds o menos uniformes a lo
largo de cada perfil aunque varian entre los mis-
mos debido, probablemente, a sedimentaciones
eblicas primarias diferentes de los materiales
originales.

La ceniza volcanica (CV) posee mayores conteni-
dos de limo (més del 40 %) que los materiales
lodsicos, en general en detrimento de las fraccio-
nes arcilla ({2 pm) y arena fina (50-73 um) coinci-
diendo con observaciones de Camilion e Imbello-
ne (1984).

Los contenidos de MO de los horizontes A
disminuyen hacia los perfiles del suroeste, en con-
cordancia con condiciones climiticas mas secas,
mientras que los valores de pH en agua y en NaF
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aumentan en esa direccidn a causa de la mayor
proporcién de CaCOj; y de sustancias amorfas (tal
como lo indican los valores de pHNaF } 9,2), res-
pectivamente.

Los contenidos de Fz y Al solubles en oxalato
jcido (Feo y Alo) —fracciones amorfas de los mis-
mos— poseen, en general, tendencias inversas den-
tro de cada perfil (el Fe disminuye y el Al aumenta
en profundidad). EI Al se encuentra en mayors
proporciones en los perfiles intermedios (2y3)de
la secuencia climdtica, mientras que el Fe no pre-
senta un patron de distribucién definido.

Las fracciones cristalinas de los 6xidos de Fe y
Al (Feos y Alos, solubles en oxalato dcido hervido)
presentan tendencias semejantes a sus fracciones
amorfas dentro del perfil (aumento del Al'y dismi-
nucion del Fe en profundidad) aunque no entre
perfiles, donde no presentan tendencias definidas.

Los contenidos de Fe, Feos, Alo y Alos son
menores que los indicados para Andisoles (Hunter
et al., 1987; Turian, 1986 o Ping y Michaelson,
1986) y similares a los de suelos loésicos con acu-
mulaciones de cenizas volcdnicas de Alaska (Ping
y Michaelson, op. cit.).

La CV contiene las menores proporciones de
Feo y carece pricticamente de Alo, lo que se debe
a la baja proporcion de éxidos aciivos en los vi-
drios volcdnicos frescos, y posee también-los mas
bajos contenidos de Feos y Alos, dado el cardcter
amorfo de estos minerales. Probablemente la ma-
yor proporcion de estos elementos, asi como de Si,
sean extractables con bases fuertes (Wada, 1977).

Una medida del grado de cristalinidad, y por
lo tanto de evolucién de los oxidos de Fe y Al,
lo constituyen los cocientes de Feo: Feos y Alo:
Alos, denominados indices de actividad por Blume
y Schwertmann (1969). Para el Al son constantes
en cada perfil, pero aumentan hacia la mitad de la
climosecuencia (perfiles 3 y 4), lo que indica una
mayor proporcion de Al active en esa posicion.
Esto puede responder a mayores contenidos ini-
ciales de vidrios volcdnicos en estos perfiles o a
condiciones edafoclimaticas propicias para su me-
teorizacion y transformacién en compuestos amor-
fos. Los indices de actividad para Fe disminuyen
en profundidad en cada pefil, aunque no poseen
una tendencia definida entre los mismos. La exis-
tencia de indices de actividad més elevados en su-
perficie responderia a la inhibicion que la materia
orginica produce sobre la transformacion de Oxi-
dos de Fe amorfos en cristalinos (Schwertmann et
al., 1968).

La CV muestra indices de actividad muy pe-
quefios para ambos elementos, lo que responderia
a su bajo grado de meteorizacién. La proporcion
de sustancias amorfas, posiblemente de caracter

alofanico, se puede evaluar al tratar la fraccion
arcilla con Na,COj; (Wada, op. cit.). Estos andli-
sis muestran que dichos compuestos se encuen tran
en mayor proporcion (aproximadamente un 2,8%)
en horizontes subsuperficiales de suelos con regi-
menes de humedad ustico. Estos valores pueden
ser considerados bajos.

Pardmetros de las isotermas y fracciones de fosforo
(Tabla 1)

Los valores de capacidad de adsorcion mdxi-
ma de fosforo (Xm) calculados de la transforma-
cién lineal de la isoterma de Langmuir (Olsen y
Watanabe, op. cit.) no poseen tendencias defini-
das dentro de cada perfil, aunque aumentan en
perfiles ubicados hacia la mitad de la climosecuen-
cia, en coincidencia con la mayor proporcion de
amorfos de Al Los valores de Xm hallados son
mayores que para Natracuoles o Argiudoles tipi-
cos de la provincia de Buenos Aires y "Alfisoles de
Entre Rios (Mendoza, 1986) y Molisoles de Costa
Rica (Pagel y Van Huay, 1976). Vale acotar sin
embargo la variabilidad de estos valores, al ser ob-
tenidos en condiciones experimentales diferentes
(Barrow, 1978). El valor de Xm de CV es menor
que los de las muestras de los diferentes horizon-
tes, lo que coincide con sus bajos contenidos de
Alo ante una posible baja meteorizacion de los
vidrios.

Los valores de las constantes de la isoterma
de Freundlich @ v b (asociadas directa e inversa-
mente a la afinidad y por lo tanto directa e inver-
samente con la disponibilidad de fosforo para las
plantas, respectivamente), asi como la cantidad
de P adsorbida por el suelo cuando la concentra-
cién en la solucion es 0,3 ppm (C 0,3) (segin di-
versos autores, por ejemplo Mendoza, 1980, la
concentracion minima requerida para el desarro-
llo de algunas especies vegetales) no presentan ten-
dencias definidas en funcion de la profundidad en
cada perfil ni entre estos. El valor de C 0,3 aparen-
ta ser un indice confiable para predecir la capaci-
dad relativa de adsorcién () ya que ambos pard
metros se correlacionan entre sf en forma altamen-
te significativa (r = 0,986, P (0.1 % ), atn habien-
do considerado, en un intervalo de 0 a 30 ppm de
P en la solucién de equilibrio, sélo 5 niveles inter-
medios.

Los valores de @ y b son semejantes a los ob-
tenidos para Alfisoles y Vertisoles de Entre Rios
y Molisoles de Buenos Aires, pero menores que pa-
ra Oxisoles de Misiones (Mendoza, 1986).

De estos tesultados se podria deducir que la
capacidad de adsorcion de los suelos estudiados
presenta valores mayores que los correspondien-
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tes a suelos evolucionados sobre materiales paren-
tales edlicos de la region himeda ¥ subhimeda
pampeana, aunque la afinidad y la capacidad
buffer son semejantes.

Los contenidos de P Bray-Kurtz 1 (Pay y P
orginico (Po), se comportan en forma similar a
los contenidos de MO, disminuyendo abrupta-
mente en profundidad dentro de cada perfil y
hacia el SW entre los mismos. El P soluble en
H,S04 0,2 N (Pi), se mantiene constante dentro
de cada perfil aunque es variable entre los mis-
mos. Sin embargo, no se pudo comprobar una
correlacion entre los contenidos de Pi y alguna
fraccion granulométrica, lo que habria sido indi-
cio de su dependencia del tipo de material origi-
nal.

Los contenidos de Pa y Po de CV son relati-
vamente elevados, aunque los de Pi son los meno-
res de todas las muestras estudiadas, Io que indi-
ca una alta disponibilidad de P,

Correlaciones:

En la Tabla 2 se presenta la matriz de los coe-
ficientes de correlacion lineal existente entre las
variables comparadas. De ésta se puede deducir
que los valores de Xm no se correlacionan con los
contenidos de arcilla ni con los de limo fino + arci-
lla, lo que indica, a priori, que este parimetro no
dependeria de la cantidad sino de la calidad de las
arcillas. Xm se correlaciona positivamente y con
significancias decrecientes con los contenidos de
Alo vy CaCOj;. Esto indicarfa que la retencion de
fosfatos se debe a la adsorcién de P a cargo de
amorfos de Al y a la precipitacién de fosfatos de
Ca, respectivamente. Esto coincide en cierta me-
dida con los resultados obtenidos por Bolafio de
Daniel (1984) quien comprobé que la capacidad
buffer de P de suelos de la Region Pampeana estd
condicionada por contenidos variables de CaCO,,
arcilla y materia orgdnica.

Tabla 2. Matriz de los coeficientes de correlacién linear (r) entre las caracteristicas edaficas estudiadas con los parame tro:
de las isotermas, contenidos de fésforo B-K1 (Pa) y cocientes Pa : P inorganico total (Pj).

Arcilla €20 um CaCO, pHH,0  pHNal Alo Feo Alos Feos Arc.solub. (Feo.MO)
Na, CO, 2% Alo

Xm 0,03 =0,35 0,55+ 0,04 0,16 0,74*=* 0,002 0,001 0,005 0,48 —0,44
(15) (15) 15y (15} {15) (13) (15) (1s) (15) (13) (15)
a 0,56* 0.20 0,30 —0,28 0,11 =0,11 0.60*  —0,16 039 —0,09 0,36 =047
(15) (15) (15) (15) (15) (15) 15) (15) (15) (13) (15)
b —0,53* —0,14 —0,12 0,07 —=0,03 =037 0,08 - 0,40 =001 —=0,12 0,49
(15) (15) (15) (15) (15) (15) (15) (15) (15) (13) (15)
Pad 0,62+ 0,29 0,19 — 0,14 — 0,06 —0,08 0,53 ~ 0,13 0,41 —0,01 0,32 —0.11
Ceq 0,3 (15) (15) (15) (15) (15) (15) 115) 115) 13 (13 (14)

Pa 0,27 0,02 =040 —067%" —D,84%*+ ) geree —0.17 0.57* 0,12 0,06 —0,22 0,94%+=
(14) (14) (14) (14) (14) (14) (14) t14) (14) 2 iy

Pa:Pj 0,27 0.36 —0,51 —0,70**  —Q88*** () g7eer -0,33 0,56 0,04 —0009 —025 0,98+
(14) (i4) 14 (14) (14) 4 (14) [4E)] (14) (12) (13)

() niimero de muestras
*PC005S **P(001 ***P (0,001

La constante ¢ y el valor € 0,3 de la ecuacion
de Freundlich se correlacionan positivamente,
aunque con bajo valor de significancia (P (5 % )
con los contenidos de arcilla, mientras que la cons-
tante b de la misma ecuacion lo hace negativamen-
te. Los valores de @ y C 0,3 se correlacionan tam.
bién débilmente con Alo (P (5 o ), Io que habla
a favor de una actividad sorbente a cargo de amor-
fos de Al, siendo esto coincidente con los resul-
tados de Mendoza (1980),

Los niveles de Pa se correlacionan negativa-
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mente con los valores de pH en agua (P (1 % ),
coincidiendo con las observaciones de Loewy y
Puricelli (op. cit.), aunque con mayor significan-
cia con los valores de pH en NaF (P (0,1 % ). Esto
indicarfa que los valores de P disponible disminu-
yen al aumentar los contenidos de CaCO5 (ya que
en gran medida los valores de pH entre 7y 8,5 en
estos suelos dependen de la reaccién de hidroliza-
¢ion del CaCO3) y en mayor medida al hacerlo los
oxidos amorfos (ya que en las muestras libres de
CaCOj; la reaccion del suelo dependerd de la libe-
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racion de iones hidroxidos desde estos oOxidos al
ser reemplazados por el F™ del NaF).

También se manifiestan correlaciones positi-
vas de Pa con MO y con Feo. Es probable que el P
adsorbido por los 6xidos amorfos de Fe sea ficil-
mente solubilizado por el NHyF del extractante
de Bray 1,y que la mayor proporcion de MO con-
tribuya al complejamiento de los Oxidos amorfos
de Al, disminuyendo su capacidad sorbente
(Wada, op. cit.). A favor de esta posibilidad habla
la correlacién lineal positiva entre el factor “Feo.
MO:Alo” y Pa (r =094, P (0.1 % ) la cual posee
una menor significancia cuando se incluye la CV,
posiblemente debido a que su muy bajo contenido
de Alo aumenta la posibilidad de error. La menor
adsorcion de P en presencia de mayores conteni-
dos de MO ha sido parcialmente comprobada para
suelos de la pampa himeda y subhimeda por
Lopez Camelo et al. (1986).

Los contenidos de Pi son equivalentes al P
total en estos suelos —datos inéditos—, por lo que
el cociente Pa:Pi puede ser considerado como
equivalente a la “disponibilidad de P”. Los valores
Pa:Pi poseen tendencias semejantes al Pa, aunque
mejoran la significancia de las correlaciones linea-
les negativas con pH en H,O y NaF, las positivas
con MO v Fe, y las positivas con el factor “Feo.
MO:Alo” (excluyendo CV por los motivos mencio-
nados anteriormente).

CONCLUSIONES

La retencion de fosfatos en suelos de la Re-
gion Semidrida Pampeana Central aumenta en pro-
fundidad en cada perfil y en perfiles con regime-
nes de humedad tstico, acompaiiando los conteni-
dos de sustancias amorfas (fundamentalmente de
Al), que los adsorben, y de CaCOj, que los preci-
pitan.

Los niveles de P asimilable y la disponibili-
dad de P (cociente Pa:Pi) son més elevados en ho-
rizontes A y en suelos con regimenes de humedad
udicos, en coincidencia con los mayores conteni-
dos de Fe activo (Feo), los valores de sus cocien-
tes de actividad (Feo:Feos) y los contenidos de
MO y los menores valores de pH en H; Oy en ma-
yor medida en NaF.

El efectivo positivo del Feo y la MO y negati-
vo del Alo sobre el suministro de P para las plan-
tas en estos suelos, se deduce de las correlaciones
positivas que presentan el P asimilable y la dispo-
nibilidad de P con el factor “Feo.Mo:Alo™.
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