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INTRODUCCION

En la zona de Balcarce se han observado reite-
radamente capas oscuras con estructura granular
en el contacto entre el suelo y la tosca. La abun-
dancia de raices desarrolladas dentro de estas ca-
pas hace pensar que su presencia puede ser de im-
portancia en la nutricién de las plantas. En un
trabajo previo (Pazos, 1988) se mencionan estas
capas y se hace una primera interpretacion acerca
de los procesos que pueden originarlas. No se co-
nocen otras referencias sobre materiales como el
descrito. En esta nota se proporcionan detalles
sobre la morfologia, modo de ocurrencia y micro-
morfologia de estas capas y se discuten los posi-
bles factores que llevan a su formacion.

Se propone la denominacion de horizonte
Alfa por su apariencia similar a la del horizonte A1l
superficial y por analogia con el horizonte Beta
propuesto por Bartelli y Odell (1960) para capas
profundas desarrolladas directamente sobre depo-
sitos glaciarios calcdreos y con caracteristicas si-
milares a las del horizonte Bt subsuperficial.

MATERIALES Y METODOS

Las observaciones consideradas en esta nota se
realizaron en el lote 4 de la EEA INTA Balcarce.
En un drea de 30 m por 70 m se observaron 30
pozos de 2 m de produndidad. Existe conside-
rable variacién en la profundidad.a la que se halla
la tosca y el horizonte Alfa en el contacto suelo-
tosca.

Se obtuvieron muestras disturbadas para and-
lisis de laboratorio en dos sitios que se denominan

1 y 2. En estas muestras se determino el contenido
de materia orgdnica por el método de Walkley y
Black, pH en suspension suelo:agua 1:2,5 y con-
tenido de carbonato de calcio equivalente por me-
dicion del volumen desplazado por reaccién con
cido clorhidrico 1N (método de Scheibler).

El estudio micromorfol6gico se llevd a cabo en
cortes delgados de 9 por 12 cm que se realizaron
en el Laboratorio de Micropedologfa de la Univer-
sidad de Gante (Bélgica). Dichos cortes incluyen
el contacto suelo-tosca, es decir: la parte inferior
del horizonte BC o C, el horizonte Alfa y la por-
cion superior de la tosca, en cuatro sitios diferen-
tes incluyzndo los dos mencionados mas arriba, Las
descripciones siguen el sistema de Bullock et al.
(1985) adoptando la terminologia traducida de
Stoops (1986).

RESULTADOS

Los horizontes Alfa se definen como capas no
calcdreas cuyo espesor va de pocos milimetros
hasta 5 cm, muy oscuras, con estructura granular
moderada y mds raramente en bloques subangula-
res finos y moderados, raices finas y muy finas
frescas, abundantes y limite abrupto y suave tan-
to con el horizonte BC o C suprayacente como con
la tosca subyacente. Estos horizontes son conti-
nuos en los pedones en los que se encuentran.

En todos los casos observados el suelo super-
ficial es un Argiudol tipico. La profundidad a la
que se encuentra la tosca y por ende el horizonte
Alfa oscila entre 60 ¢cm y 130 cm. La presencia de
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estos horizontes no guarda relacion ni con el re-
lieve de la tosca ni con su dureza, es decir que
cuando Ia superficie de la tosca es irregular, este
horizonte puede aparecer en las partes mds altas,
en las mds bajas o en las posiciones intermedias
de la misma.

En ocasiones se observan capas secundarias dis-
continuas incluidas en la porcion superior de la
tosca, con color algo mids claro que el horizonte
Alfa pero siempre contrastando con la matriz cal-
cdrea. Mds raramente se observan zonas de color
pardo claro inmediatamente debajo del horizon-
te Alfa, de pocos centimetros de extensién y con
menor contenido de carbonato de calcio que la
matriz calcdrea circundante.

En la Fig. 1 se proporciona un diagrama de la
disposicion de estos materiales en uno de los si-
tios observados y en la Tabla 1, algunos resultados
analfticos.
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Fig. 1. Disposicion del horizonte Alfa en el sitio 2.

Tabla 1. Algunas caracteristicas y resultados analiticos de los sitios estudiados.

Horizonte Profundidad Color Carbono orginico pH CO, Ca equivalente
(cm) seco himedo % pasta %
SITIO 1
Bt2 47-59 I10YR4/3 10YR3/2 0.48 6.7 0.0
BC 59-75 10YR4/3 10YR3/3 0.26 7.0 0.0
Alfa 75-179 10YR3/2 10YR2/1 0.80 7.9 0.0
Ckm mas de 79 10YR7/2 10YRS5/3 0.28 8.2 52.4
SITIO 2
BC 80 - 100 nd 0.16 7.6 0.0
Alfa 100 - 104 n. d. 0.84 29! 0.0
Ckm mis de 100 n d. 0.19 8.5 43.1
Micromorfologia: Frecuentemente los materiales del horizonte

Los horizontes Alfa presentan microestructura
migajosa intergradando a granular, con agregados
redondeados de tamafio arena gruesa o més grue-
sos (Fig. 2). El Iimite g/f se establece en 5 um con
una proporcién de aproximadamente 20/80.
La matriz es principalmente porfirica abierta en cl
interior de los agregados. El material fino es par-
do muy oscuro, compuesto de una mezcla intima
de materia orgdnica y arcilla, con fébrica-b indi-
ferenciada. Hay abundantes raices frescas y el ma-
terial ha sido intensamente retrabajado biolo-
gicamente.
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Alfa se extienden hacia abajo a través del horizon-
te Ckm como horizonte Alfa secundarios y discon-
tinuos (Fig. 3). Estos ultimos estdn compuestos de
agregados redondeados con empaquetamiento suel-
to. Los horizontes Alfa secundarios tienen fdbri-
ca-b cristalitica por la presencia de microcristales
de calcita y fédbrica-b indiferenciada en dreas no
calcdreas.

Son frecuentes las dreas totalmente libres de
carbonato de calcio inmediatamente por debajo
de los horizontes Alfa y en las cuales se conserva
el patréon de constituyentes del suelo caracteris-
tico del horizonte Ckm.



El horizonte Alfa Ji

Fig. 2. Microestructura del horizonte Alfa. LPP.

Fig. 3. Horizonte Alfa secundario, Parte superior e infe-
rior: horizonte Ckm. En el centro: agregados no cal-
careos y levemente calcareos en empaquetamiento
suelto, LPX.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El tipo de agregados redondeados que definen
la microestructura de los horizontes Alfa es carac-
terfstico de una intensa actividad de la mesofauna
del suelo. Por otra parte, el contenido de materia
orgdnica es muy elevado ya que triplica o mds el
contenido normal a esa profundidad (Tabla 1). La
materia orgdnica se encuentra distribuida en inti-
ma mezcla con la fraccién mineral. eliminando la
posibilidad de su acumulacion por iluviacion. Tam-
bién son muy abundantes las raices que se desarro-
llan en estas capas. Todas estas caracteristicas per-
miten atribuir la formacién del horizonte Alfa a
una muy intensa actividad bioldgica in situ, con
génesis similar a la del epipedén molico segin
se expresa en la Taxonomia de Suelos (Soil Sur-
vey Staff, 1975): descomposicién subterrdnea
de residuos orginicos en presencia de cationes
bivalentes, particularmente calcio.

Las razones de la concentracion de la activi-
dad bioldgica a esa profundidad estdn determi-
nadas por la presencia de la tosca que actiia como
barrera fisica. El cambio en la porosidad al pasar
del suelo a la tosca retarda la circulacion del agua
en ese limite. Segin Stuart y Dixon (1973) el
agua no va a entrar en la capa subyacente de po-
rosidad diferente hasta que se haya acumulado en
cantidad suficiente como para casi saturar el ma-
terial superior, horizonte BC o C en este caso, y
luego filtrarla a través de puntos localizados.
Por estas razones puede estimarse que durante los
periodos estivales en los que el suelo alcanza muy
bajos contenidos de humedad, la zona de contac-
to entre el suelo y la tosca puede conservar niveles
relativamente importantes de humedad, favora-
bles para el desarrollo de raices y concentracion
de la actividad de la mesofauna.

Por dltimo, el efecto que encuentran los men-
cionados autores como consecuencia de la concen-
tracion de raices sobre una barrera fisica en sue-
los dridos y semidridos aparece como opuesto al
observado en el presente estudio. Mientras que en
esos ambientes la concentracién de raices acele-
rarfa la acumulacion de carbonatos en la parte
superior de la barrera fisica, en la zona subhiime-
da-himeda de Balcarce se observan bolsones de
disolucion de carbonatos en la tosca inmediata-
mente por debajo del horizonte Alfa.

Quedan varios puntos que merecen estudios
mds detallados, referidos principalmente a la
distribucion del horizonte Alfa y su importancia
para la nutricién de las plantas, caracteristicas
de la tosca tales como continuidad, consistencia
y porosidad y su relacién con el comportamien-
to del agua en la interfase suelo-tosca.
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