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INTRODUCCION

E] Chaco drido de llanura abarca una vasta zona
de nuestro pais —entre 5 y 8 millones de hectd-
reas—, estando su vegetacion arborea compuesta
principalmente por algarrobo (Prosopis sp.). Sin
embargo, el estrato arboreo estd siendo gradual-
mente eliminado por el continuo desmonte y el
avance de la ganaderia.

Como consecuencia de lo apuntado, se estd
generando una alteracion del sistema con la conse-
cuente disminucion de la productividad. Esto ha
conducido a estudios que sefialan que la presencia
del drbol es altamente importante para la estabi-
lidad del mismo, senalando la necesidad de impul-
sar en las zonas dridas formas de manejo silvopas-
toriles (Karlin y Draz, 1984).

Son muchos los trabajos realizados en distintas
partes del mundo con condiciones semejantes a
nuestra zona drida que indican que existen diferen-
cias en las propiedades fisico-quimicas de los sue-
los en relacion con la presencia del drbol y sugie-
ren que el mismo crea condiciones favorables para
¢l desarrollo de pastos bajo su dosel (Tiedemann y
Klemmedson, 1973a; Barth y Klemmedson, 1978;
Virginia y Jarrell, 1983).

Por otra parte, se considera que estas “islas de
fertilidad™ generadas por el drbol son creadas a ex-
pensas de nutrientes y agua de las zonas adyacen-
tes o de horizontes profundos (Charley y Cowling,
1968). Los mismos habrian sido incorporados por
las raices laterales superficiales o por el sistema ra-
dical profundo, y luego reintegrados al suelo, bajo
el dosel arbéreo mediante las hojas y brotes cardos

(Tiedemann y Klemmedson, 1973b; Virginia,
1986).

Este trabajo forma parte de estudios generales
sobre la zona semidrida de la provincia de Cordo-
ba, en donde se estin estudiando diferentes ele-
mentos que hacen a la fertilidad del suelo. El ob-
jetivo especifico del presente trabajo es determi-
nar la influencia del drbol sobre los diferentes com-
ponentes eddficos, en particular sobre las distintas
fracciones del fosforo.

MATERIALES Y METODOS

a) Situacién geogrifica y tipo de suelo bajo
estudio:

Se encuentra ubicado en la Reserva Forestal
“Los Pocitos” (Chancani), a 60 km al norte de Vi-
lla Dolores, inserta en el Chaco drido de llanura,
El promedio anual de precipitaciones oscila entre
300-500 mm, concentradas en la estacién estival.

El suele estudiado fue clasificado como Ustiflu-
vent tipico; en general se trata de suelos aluviales,
calcdreos, heterogéneos, con promedio miximo de
pendiente de 0.5 o .

b) Muestreo:

Se eligid una parcela de monte natural de una
superficie de aproximadamente 1 hectirea. Se se-
leccionaron tres algarrobos de perimetro basal
(PB) entre 80 y 100 c¢m. Para el muestreo se toma-
ron dos situaciones diferentes: la primera bajo el
dosel arboreo de cada uno de los algarrobos se-

(1) Becaria del CONICOR,
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leccionados, donde se situaron 5 lugares localiza-
dos aproximadamente a 50 cm del tronco de los
cuales se tomaron las muestras de cada profundi-
dad, con ellas se realiz6 una muestra compuesta. A
la segunda situaciébn que correspondit a zonas de
1 a 1,5 m fuera de la canopia de los algarrobos,
se la tratd de manera similar. Tiedemann y Klem-
medscn (op. cit.) aconsejan distancias de 6 m des-
de el tronco hacia afuera; en este caso no se pudo
tomar a mayores distancias pues se superponian
los efectos de varios drboles. En ambas posiciones
se muestred a tres profundidades: 0-10, 10-25 y
25-45 cm,

Las muestras fueron homogeneizadas, secadas
al aire y tamizadas por malla de 2 mm,

c) Determinaciones analiticas:

Inicialmente se realizaron algunas determinacio-
nes generales: pH en CaCl, 0,01 M; materia orga-
nica por el método de Walkey y Black; capacidad
de intercambio catiénico a pH 7 y conductividad
eléctrica en pasta saturada.

Las determinaciones de las distintas fraccio-
nes de fosforo fueron:

. Fésforo Total (P-To) por el método de Olsen y
Dean, aconsejado para suelos calcdreos.

_ Fésforo Inorgdnice (P-Inor), por el método de
Chang y Jackson (Jackson, 1970).

— Fosforo Orgénico (P-Or), por el método de
Saunders y Williams, modificado por Walker y
Adams.

— FPésforo Disponible (P-Disp), por el método de
Olsen y Sommers.

Las técnicas utilizadas para fosforo total, or-
ganico y disponible fueron extraidas de Olsen y
Sommers (1982).

d) Metodologia estadistica:

El anélisis estadistico consistio en andlisis de
varianza, test de Tuckey de significancia para
0,05 % vy andlisis de regresion. Para esto se utili-
zaron los paquetes estadisticos MYSTAT de Sys-
tat Inc. y MICROSTAT de Ecosoft Inc.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presenta la comparacion de las
caracteristicas generales analizadas, bajo y fuera
del dosel arboreo.

Los niveles de materia orgdnica bajo el drbol
fueron significativamente superiores en superficie
a los obtenidos en profundidad;idéntico resultado
se obtuvo con la capacidad de intercambio cationi-
co, lo cual es coherente si consideramos que esta
propiedad guarda estrecha relacion con el conteni-
do de materia orgdnica. En cambio, el pH y la con-
ductividad eléctrica no presentaron variaciones sig-
nificativas.

Fuera del drbol se observé mayor homogenei-
dad a las distintas profundidades, no existiendo di-
ferencias significativas para ninguna de las propie-
dades analizadas.

De la comparacién bajo el drbol respecto a afue-
ra, es nuevamente en la materia orgdnica y la capa-
cidad de intercambio catiénico donde se presentan
diferencias significativas, aunque esto sélo ocurre
en superficie (0-10 em).

Las observaciones anotadas coinciden con lo
expuesto por diversos autores (Tiedemann y Klem-
medson, 1973, op. cit.; Bornemisza, 1966; Barth y
Klemmedson, op. cit.; Virginia y Jarrell, op. cit.).

En la Tabla 2 se presentan los datos obtenidos
de las determinaciones de las distintas fracciones
de fosforo y los coeficientes de variacion corres-
pondientes.

Tabla 1. Algunas propiedades del suelo, bajo y fuera del dosel arbéreo.

Bajo Fuera
Prof. (cm) 0-10 10-25 25-45 0-10 10-25 25-45
Mat. Org. (%) 3.6 1.4 1,1 1,7 1.1 0,9
pH CaCl, 0,01 M 6.4 7.3 1.9 7.4 7,9 7,9
CIC (meq/100 gr) 14,2 7.4 7.9 7.7 7.5 6,9
Cond. Elec. mS/ecm 2,5 1,3 2.2 0.5 0,5 0.8
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Los niveles de fosforo total indican que el suelo
estudiado no tiene limitaciones en sus reservas de
este nutriente. Bornemisza (op. cit.) habla de una
variacion del fosforo total en suelos minerales en-
tre 0,02 % v 0,5 % , siendo en estos suelos entre
0,08 % y 0,14 % . Los mayores niveles correspon-
den a superficie (0-10 cm) bajo el drbol, vy los me-
nores a profundidad (25-45 c¢m) fuera del rbol.

Si bien estas diferencias no son significativas,

Tabla 2. Niveles de las distintas fracciones de fésforo (ppm).

existe una tendencia del fosforo total a disminuir
en profundidad y fuera de la influencia del drbol.
Esta tendencia se hace mds evidente al analizar
independientemente la fraccion orgénica que
mostrd variaciones significativas entre localizacio-
nes, sélo de 0-10 cm y entre profundidades, solo
en la localizacién bajo el arbol (Tabla 2). Por el
contrario, la fraccion inorgénica total, no pre-
sentd variaciones significativas.

Prot. P-To CVe% P-Inor P-Or CVe, P-Dis CVa

cm P-Ca CV % P-Fe CV% P-Al CVu

0-10 1229 22 682 9 92,2 56 141,1 40 295,0 25 25,3 21
Bajo 10-25 1013 6 632 14 68,8 28 123,2 24 145,2 55 20,0 15

25-45 924 3 618 13 37,4 29 103,6 35 117,2 31 15,3 30

0-10 948 5 625 11 74,1 48 84,9 10 95,0 20 15.2:'4]
Fuera 10-25 912§ 600 9 41,9 75 94,5 41 68,2 32 9.8 29

2545 850 4 603 14 34,4 57 82,5 53 54,8 47 7.0 14

Esto indica que las variaciones del fosforo to-
tal son provocadas por las fluctuaciones del fos-
foro orgdnico. Probablemente esto sea consecuen-
cia del bombeo de nutrientes desde horizontes pro-
fundos y dreas adyacentes superficiales y poste-
riormente reintegrados al suelo en forma de broza
(Charley y Cowling, op. cit.).

Como ya se menciond arriba, la fraccion inor-
gdnica total no vari¢ significativamente, por lo que
se puede afirmar que el drbol no tiene influencia
sobre la misma. Sin embargo al analizar separada-
mente las tres fracciones determinadas, se encon-
traron diferencias significativas en la fraccion de
P-Al entre localizaciones, no pudiéndose explicar
esta variacion.

Resulta interesante sefialar que el porcentaje de
fosforo ligado al calcio supera en todos los casos el
50 % (Tabla 2), siendo esto consecuencia de dos
caracteristicas que presentan los suelos estudiados.
Por una parte la naturaleza calcdrea de los mismos
y por otra al escaso desarrollo que presentan estos
suelos (Hsu y Jackson, 1960; Karin y Khan, 1965
Syers et al., 1969; Elrashidi et al., 1975; Smeck,
1973).

Por otra parte, existe una buena correlacion
entre la materia orgdnica y el P-Or (R: 0.7361,
p (0.001) y teniendo en cuenta que las condicio-
nes climéticas de la zona estudiada, especialmente
en la estacion estival, de altas temperaturas y

periodos alternados de humedecimiento y deseca-
miento de los suelos, estimulan el proceso de mi-
neralizacion (Cunningham, 1963), podria conside-
rarse que es la fraceién orgdnica la fuente de abas-
tecimiento mds inmediata de fésforo disponible.

La fraccién disponible fue la que mostrd mar-
cadas diferencias. Si bien la mayoria de los valo-
res del P-Disp superan el 1imite de respuesta a la
fertilizacion (10 ppm, para la determinacién por
Olsen), el hecho de que sea el P-Or la principal
fuente de abastecimiento del P-Disp, y a su vez
este P-Or depende de los niveles de materia orgd-
nica, es evidente que la eliminacion del drbol o
cualquier forma de manejo que pueda disminuir
el aporte de broza es muy probable que incidi-
rd negativamente en los niveles de fésforo dispo-
nible.

CONCLUSIONES

El fosforo total si bien no varié significativa-
mente se encontraron mayores niveles hajo el
drbol respecto a afuera.

La fraccion inorgdnica de fosforo no fue mo-
dificada por la presencia del drbol.

El fosforo orgdnico y el disponible fueron mo-
dificados por efecto del drbol, encontrindose ma-
yores niveles en el drea de influencia del mismo.
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