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RESUMEN

En la bibliografia sobre suelos planosolicos en la Argentina existen abundantes imprecisiones motivadas
por la falta de intergrados definidos entre Argialboles y Argiudoles en la Taxonomia de Suelos. Esto lleva a
discutir dos casos concretos de dificil clasificacion en base al andlisis de la informacién morfologica y anali-
tica proveniente de un perfil de suelo de Balcarce y de un ejemplo tomado de las Cartas de Suelos de la
Repiiblica Argentina (INTA), la serie Las Gamas. En ambos casos se trata de Argiudoles con horizonte A2
incipiente, es decir un A2 que ha perdido arcilla como para manifestar un cambio textural abrupto con el
B2t subyacente pero que no estd lo suficientemente decolorado como para calificar como horizonte dlbico.
Por otra parte, el andlisis micromorfolégico del suelo de Balcarce permite comprender los procesos pedoge-
néticos que actiian en el mismo y discernir segin los conceptos de intergrados y extragrados.

A pesar de que la informacién disponible sobre los individuos peor drenados de la serie Las Gamas no es
suficiente para concluir acerca de los procesos pedogenéticos que los originan, se considera la posibilidad de
que esos suelos constituyan verdaderos intergrados Argiudol-Argialbol.

Por ultimo, se comparan los conceptos anteriores con el tratamiento dado en la Taxonomia de Suelos a
otro gran grupo de los Molisoles, los Argiboroles, y se concluye con la posibilidad de resolver de manera
semejante el problema aqui planteado.

Palabras clave: Argiudoles abriipticos, horizonte A2 incipiente, Argiudoles dlbicos, intergrados Argiudol/
Argialbol.

GENESIS AND CLASSIFICATION OF THE ARGIUDOLLS WITH INCIPIENT A2
HORIZON IN THE PAMPEAN REGION

ABSTRACT

In the bibliography on planosolic soils in Argentina there are many evidences of inaccuracies due to the lack of defini-
tion of intergrades between Argialbolls and Argiudolls in the Soil Taxonomy. This fact led to discuss two specific cases of
difficult classification based on the analysis of morphological and analytical information of a soil profile from Balcarce,
and an example from the “‘Cartas de Suelos de la Repiiblica Argentina” (INTA), Las Gamas series, In both cases the soils
are Argiudolls with incipient A2 horizon, an A2 that has lost enough clay so as to present an abrupt textural change with
the B2t below but it is not bleached enough to be qualified as albic horizon. In addition, the micromorphological analysis
of the soil of Balcarce allows to understand the pedological processes which have acted on this soil and to discern according
to the concepts of intergrades and extragrades.

Although available information on the worse drained individuals of Las Gamas series is not sufficient to draw a conclu-
sion about the pedological processes which have originated them, the possibility that these individuals constitute real
Argiudoll-Argialboll integrades is considered.

Finally, the above concepts are compared with the treatment given in the Soil Taxonomy to another great group of
the Mollisols, the Argiborolls, and it is concluded that it is possible to solve the problem stated here in a similar way.

Key words: Abruptic Argiudolls, Albic Argiudolls, Argiudoll/ Argialboll intergrades, incipient A2 horizon.
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INTRODUCCION

En el SE bonaerense es frecuente la presencia
de Molisoles bien drenados 0 moderadamente bien
drenados con una secuencia de horizontes del tipo
Al - A2 - B2t - B3 -C. El horizonte A2 se diferen-
cia del Al suprayacente por una marcada pérdida
de arcilla tal que la diferencia en contenido entre
el A2 y el B2t constituye un cambio textural
abrupto. El contenido de materia orgdnica del A2
es algo menor y se traduce en colores algo mis
claros que los del A1, pero no lo suficiente como
para satisfacer los requerimientos de un horizonte
dlbico. y aun en ocasiones cumplen con los del epi-
pedon molico. El horizonte B2t en todos los casos
es un horizonte argilico v puede o no integrar el
epipedon molico.

Fstos suelos se encuentran generalmente en lo-
madas suaves que conforman posiciones positivas
¢n ambientes con relieve subnormal, donde las po-
siciones mds bajas del paisaje estin dominadas por
suclos con diferente grado de hidromorfismo y/o
alcalinidad. En cuanto a la extensiéon que pueden
abarcar. las unidades reconocidas hasta el presente
pueden cartografiarse como unidades puras en
mapas detallados de suelos y como unidades puras
o combinadas en cartografia de semidetalle.

Hasta el presente se han observado suelos con
estas caracteristicas en los partidos de Balcarce,
Gral. Lamadrid y Rauch entre otros. Aun cuando
las observaciones personales realizadas hasta el pre-
sente pueden considerarse localizadas, las refe-
rencias en la bibliografia que se discuten mds ade-
lante indican que este tipo de suelos puede alcan-
zar extensiones significativas en la region pampea-
na. Las dificultades halladas para clasificar estos
suelos segiin la Taxonomia de Suelos (Soil Survey
Staff, 1975) motivaron este estudio. Tanto la gé-
nesis de estos suelos como las interpretaciones que
pueden hacerse para su uso son marcadamente
diferentes que las posibles para los subgrupos ya
definidos; de alli que, siguiendo los criterios ex-
puestos por Smith (1986) se discuten las alter-
nativas de clasificacion de los que de aqui en mds
se denominaran Argiudoles con herizonte A2 in-
cipiente. Se entiende por A2 incipiente al hori-
zonte que ha perdido arcilla en cantidad suficiente
como para manifestar un cambio textural abrupto
con el B2t subyacente. pero que no estd lo sufi-
cientemente decolorado como para satisfacer los
requerimientos del horizonte dlbico.

La idea que surge como consecuencia del pre-
sente trabajo es la necesidad de desarrollar el sub-
grupo abraptico en los Argiudoles y fue planteada
por la autora en publicaciones (Pazos, 198 1; Pazos,
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1985 Pazos y Stoops, 1987). Aqui se analizan y
discuten los argumentos que la respaldan y se plan-
tea la necesidad de introducir algunos cambios
en la Taxonomia de Suelos. Los detalles acerca
de dichas enmiendas escapan al alcance del pre-
sente trabajo.

Se espera que este documento sirva para pro-
mover un debate fructifero entre los especialis-
tas sobre este y otros cambios necesarios en la
Taxonomia de Suelos para su aplicacion a los
suelos de la region pampeana, teniendo en cuenta
las directivas existentes (Witty, 1987).

Planesoles y Suelos Planosolicos

Siguiendo a Dudal (1973) los Planosoles son
suelos que se hallan en relieves planos afectados
por inundaciones estacionales y tienen un horizon-
te superficial decolorado apoyado sobre un pan de
arcilla o pan duro cementado. El proceso que origi-
na los Planosoles fue descripto por Brinkman
(1970) quien lo denomina ferrolisis. Morrds ( 1979)
discute éste y otros mecanismos que pueden lle-
var a la formacion del horizonte A2 de los Planoso-
les y suelos relacionados. En un trabajo posterior,
Morras et al. (1982) reconocen la importancia de
la lixiviacion, por lo menos en parte, en la diferen-
ciacion mineralogica entre horizontes A2 y B de
suelos planosolicos.

En la Leyenda del Mapa de Suelos del Mundo
(FAO, 1974) los Planosoles se distinguen en el ni-
vel mds alto de generalizacion, mientras que en la
Taxonomia de Suelos (Soil Survey Staff, op. cit.)
se encuentran distribuidos en varios ordenes. ¢ in-
cluyen principalmente Alboles y Acualfes.

En nuestro pars, basta con recorrer las Cartas de
Suelos de la Republica Argentina (INTA, 1972,
1974a, b, ¢, 1978, 1979, 1988) para encontrar
grandes extensiones cubiertas por Argialboles co-
mo ejemplo de Planosoles. En la provincia de San-
ta Fe. Pifeiro y Panigatti (1972) estudian un Pla-
nosol desarrollado en una depresion en un ambien-
te dominado por Brunizem y atribuyen su génesis
a la posicion topografica deprimida en que se en-
cuentra.

En los Argiudoles con horizonte A2 incipiente.
la presencia de un cambio textural abrupto lleva-
ria a relacionarlos con los Planosoles, mientras que
ese mismo cardcter incipiente del horizonte A2
asi como el ser bien drenados o moderadamente
bien drenados. los alejan de ese concepto central,
por lo cual en el presente trabajo se los considera
suelos planosolicos. Recorriendo la bibliografia
sobre. suelos planosolicos en la Argentina, se en-
cuentran expresiones que indican reiteradamente
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la existencia de imprecisiones relacionadas con in-
tergrados entre Udoles y Alboles. Favrot (1971)
dice que en la Pampa Ondulada hay Argiudoles
aéricos, son Brunizem débilmente planosélicos
que presentan un horizonte A2 poco diferenciado
y constituyen un intergrado entre los Brunizem
planosolicos (Argialboles tipicos) y los Brunizem
lixiviados (Argiudoles tipicos). Considerando que
buena parte de la informacion edafolégica que re-
fiere este autor proviene del Plan Mapa de Suelos,
es de suponer que los Brunizem débilmente pla-
nosolicos de Favrot serian los Argialboles aéricos
de las Cartas de Suelos de la Republica Argentina
(cf. Serie Las Gamas, INTA, 1972, y Serie El Cha-
ja. INTA, 1978, 1979 y 1988) y no Argiudoles
aéricos, subgrupo que por otra parte, no solo no
existe en la Taxonomia de Suelos, sino tampoco
en las versiones de 1960 ni 1967 de la 7a. Aproxi-
macion. El subgrupo Argialbol aérico aparecid
anicamente en la version de 1967 de la 7a. Apro-
ximacion, y fue eliminado del texto definitivo de
la Taxonomia de Suelos: estaba definido por espe-
sor y color del horizonte dlbico, con o sin un cam-
bio textural abrupto por encima del horizonte ar-
gilico.

Stephan et al. (1977) reconocen la existencia
de intergrados de los Argiudoles en la provincia
de Santa Fe a los que denominan Argiudoles alba-
licos. Se encuentran en pendientes medias y tam-
bién en planos muy deprimidos. El subgrupo albo-
lico en los Argiudoles estaba definido en la 7a.
Aproximacion de 1960 pero fue eliminado de la
version del ano 1967, asi como del texto definitivo
de la Taxonomia de Suelos. Siguiendo los criterios
para formar nombres de intergrados hacia grandes
grupos en el mismo orden, Molisol en este caso,
pero en un suborden diferente, la denominacion
actual del subgrupo seria dlbico en vez de alboli-
co. En la Taxonomia de Suelos, dentro de Jos Mo-
lisoles se encuentra tnicamente el subgrupo dlbico
en los Argiboroles, donde implica la presencia de
un cambio textural abrupto, con o sin horizonte
dlbico, sumado a moteados de croma bajo dentro
del metro desde la superficie.

Stephan y De Petre (1973) realizan la caracte-
rizacion micromorfologica de los Planosoles estu-
diados por Pifieiro y Panigatti (op. cit.) y poste-
riormente, cuando De Petre (1985) estudia las
microformas del humus, encuentra similitud en
los horizontes Ap v Al de Argialboles incipientes
v Argiudoles, mientras que ambos se diferencian
de los Argialboles tipicos. Aunque no especifica
mds detalles acerca de la morfologia de los llama-
dos Argialboles incipientes, podrian corresponder
al Perfil 2 de Pifieiro y Panigatti, en cuyo caso se

trataria de un Argialbol tipico, o Planosol segin
estos Gltimos autores.

Todas estas expresiones —Brunizem débilmente
planosdlico, Argiudol albélico. Argialbol aérico,
Argialbol incipiente— corroboran la existencia
de dificultades en la definicion de intergrados Ar-
gialbol-Argiudol. Lamentablemente, la informa-
cion completa sobre los suelos que reciben esas de-
nominaciones es escasa, pero cabe suponer que in-
cluyen en mayor o menor medida a Argiudoles con
horizonte Al incipiente. La causa de estas impre-
cisiones puede encontrarse en la eliminacion de los
intergrados  Argialbol-Argiudol, representados por
los Argiudoles albolicos (Soil Survey Staff, 1960)
y los Argialboles aéricos (Soil Survey Staff, 1967).
de la version final de la Taxonomia de Suelos.

MATERIALES Y METODOS

Se analiza un perfil de suelo que fue descripto
y muestreado en la Reserva 7 de la EEA INTA
Balcarce, donde ocupa una superficie de aproxima-
damente 25 ha (Pazos, 1981).

El contenido de materia orgénica se determind
por el método de Walkley y Black. Luego de la
destruccion de la materia orgdnica se separaron
ocho subfracciones de arena por tamizado vy el res-
to de las fracciones granulométricas por el método
de la pipeta. El pH se midié en suspensién suelo:
agua 1:2.5 vy la capacidad de intercambio catiéni-
co se determind por desplazamiento de los catio-
nes con solucidon de acetato de amonio a pH 7 y
posterior destilacion.

El estudio micromorfolégico se llevo a cabo en
cortes delgados de 9 x 12 e¢m que se realizaron en
la Universidad de Gante (Bélgica). Las descripcio-
nes siguen el sistema de Bullock et al. (1985),
adoptando la terminologfa traducida de Stoops
(1986).

La uniformidad del material se corroboré apli-
cando el indice comparativo de la distribucién por
tamafio de las particulas (Langohr et al., 1976) o
indice de similitud, a las ocho subfracciones de
arena mds el limo grueso, y los resultados se eva-
luaron segin los rangos que utilizan Langohr y
Van Vliet (1979). Los indices de similitud se pre-
sentan en forma de un dendrograma que se obtuvo
por la técnica de promedios ponderados de pares
agrupados.

RESULTADOS Y DISCUSION

El suelo estudiado
En el Anexo se encuentran la descripcion del
perfil y los resultados analiticos. El dendrograma
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de similitud (Fig. 1) indica una marcada homoge-
neidad del material, particularmente entre los hori-
zontes A2 y B2t, donde podria sospecharse una
discontinuidad litolégica. De esta manera se des-
carta que el horizonte argilico pertenezca a un sue-
lo enterrado, y por consiguiente se descarta tam-
bién la utilizacién de la particula tapto en la deno-
minaci6n del subgrupo.

Con respecto a horizontes y rasgos de diagnosti-
co, hay un epipedén mélico que incluye al hori-
zonte A2 y se extiende hasta 34 cm de profundi-
dad, seguido de un horizonte argilico hasta los
72 cm. El régimen de humedad del suelo es udico
y hay un incremento de arcilla entre el horizonte
A2 y B2t, a los 34 cm de profundidad, que cumple
con el requerimiento de cambio textural abrupto.

Micromorfologia

La micromorfologia de este suelo ratifica su
cardcter bien drenado. Solo se observan escasos no-
dulos pequefios de Fe-Mn menores de 100 um de
didmetro en el horizonte B2t, similares en canti-
dad, tamaiio y grado de expresion a los observados
en el mismo horizonte de Argiudoles tipicos de
Balcarce (Pazos, 1981). No hay evidencias de elu-
viacion intensa en el horizonte A2 ni entre agrega-
dos estructurales del B2t como podrian ser granos
sueltos, revestimientos de limo, dreas empobreci-
das en material fino, hipo-revestimientos empo-
brecidos en Fe-Mn u otras.

El horizonte A2 tiene una mayor relacion g/f
(5 um) que el horizonte Al, pero se le asemeja en
el tipo de microestructura y porosidad. La micro-
estructura es con canales y cavidades e intergrados
hacia esponjosa y con abundantes agregados sub-
redondeados, La porosidad estd constituida por ca-
nales, cavidades v poros de empaquetamiento com-
puestos, todos muy abundantes (Fig. 2). El didme-
tro medio de los canales es de 2 a 7 mm. Tanto la
microestructura como la porosidad indican una
muy intensa actividad biolégica en lo que se refie-
re a desarrollo de raices y principalmente a activi-
dad de la mesofauna, al punto que ambas pueden
considerarse netamente biogénicas. Hay muy abun-
dantes rellenos, completos y discontinuos, y abun-
dantes fragmentos de raices en poros e incorpora-
dos en la matriz del horizonte.

En el horizonte B2t, los revestimientos de arci-
lla son muy abundantes y se localizan preferente-
mente en canales, mostrando que el proceso de ilu-
viacion también es muy intenso y se ve favorecido
a través de este tipo de poros. Estas evidencias ya
se habfan indicado en un trabajo anterior (Pazos,
1985) para Molisoles de Balcarce y concuerdan
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Fig. 1. Dendrograma de similitud por promedios pondera-
dos de pares agrupados para el suelo estudiado.

con las halladas por Thompson (1987) en Argial-
boles de lowa. Este autor postula que los canales
del suelo puden resistir la presion por expansion
que normalmente cierra las fisuras a medida que el
suelo se humedece. Asi, los canales abiertos origi-
nalmente por la fauna del suelo y raices de las
plantas tienen mayor probabilidad de ser conti-
nuos a mayor profundindad que las fisuras y ac-
than entonces como excelentes conductores de la
arcilla translocada.

En resumen, asi como no hay evidencias de elu-
viacién intensa en el A2 ni a lo largo de fisuras en
el B2t, si hay fuertes evidencias de una muy inten-
sa actividad de la mesofauna que incrementa el es-
pacio poroso y favorece la migracion de arcilla,
también muy acentuada, principalmente a lo lar-
go de canales. Esto lleva a proponer que la diferen-
ciacién textural entre el A2 y el B2t no estd rela-
cionada con el proceso de ferrolisis sino que se de-
be a simple migracion y acumulacion de arcilla,
favorecida por la abundancia de canales y cavida-
des de tipo biogénico y sumada a una posicién de
los suelos en el paisaje que raramente darfa lugar
a perfodos de anegamiento.

Clasificacion

Al clasificar este suelo segin la Taxonomia de
Suelos se llega a Argiudol tipico ya que no existen
restricciones ni subgrupos definidos por la presen-
cia de un cambio textural abrupto. Sin embargo,




Argiudoles con horizonte A2 incipiente 91
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Fig. 2. Rasgos principales de la porosidad y microestructura del horizonte A2 del suelo estudiado.

este salto textural es una diferencia muy marcada
con el resto de los Argiudoles tipicos en los cuales
el incremento de arcilla es gradual desde la superfi-
cie hasta alcanzar un miximo en el horizonte ar-
gilico y sefiala evidentes diferencias en la génesis
que deberian reflejarse a nivel de subgrupo. Tam-
bién son diferentes las interpretaciones con respec-
to a comportamientos y uso de estos suelos. Por
ejemplo, durante periodos secos van a manifestar
el déficit hidrico mucho mds rdpidamente que los
verdaderos Argiudoles tipicos.

Los Argiudoles con horizonte A2 incipiente
tampoco pueden considerarse como intergrados
hacia los Alboles ya que en éstos el drenaje estd
siempre impedido en alguna medida (Smith, 1986)
y por consiguiente, el desarrollo del horizonte

dlbico estd vinculado a la alternancia estacional de
periodos secos y con exceso de humedad que es
condicién para que se produzca el proceso de fe-
rrolisis, En todo caso, los Argiudoles con A2 inci-
piente, bien o0 moderadamente bien drenados, son
extragrados. Son suelos con un rasgo aberrante, el
cambio textural abrupto, que no es tipico del gran
grupo Argiudol pero que tampoco intergrada con
alglin otro tipo de suelo definido.

Un ejemplo: Serie Las Gamas
En la Carta de Suelos de Pergamino (INTA,
1972) la serie Las Gamas es considerada un Argial-

bol aérico (Brunizem planosolico con horizonte
A2 escasamente desarrollado y horizonte B muy
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fuertemente textural). También dice que son
suelos moderadamente bien drenados y que exis-
ten algunas variaciones en el espesor del horizonte
A2, el que a veces puede ser incipiente. Hay suelos
menos hidromorficos de esta serie, los que se en-
cuentran en las partes mds altas y estin desprovis-
tos de sodio intercambiable. En publicaciones
posteriores, la Carta de Suelos de Melincué (INTA,
1974a), Santa Teresa (INTA, 1974b) y Colén
(INTA, 1974c) se incluye a la serie Las Gamas
en el subgrupo tipico de los Argialboles. En las
cuatro Cartas mencionadas, la serie Las Gamas
ocupa una superficie total de 24.790 ha; también
se definen la fase anegable, que alcanza 480 ha y la
fase imperfectamente drenada con 3.100 ha. En la
tabla 1 se muestran algunas caracteristicas de la
seriec Las Gamas, tomadas de las publicaciones
mencionadas, las que se analizan a continuacion.

Al verificar la presencia de horizontes y rasgos
de diagnostico encontramos un epipedoén mdlico
que se extiende hasta los 34 cm de profundidad.
No incluye al A2 porque, atin cuando éste cumple
con el resto de los requerimientos, el croma en
htimedo es 4 y deberia ser menor de 3.5. No hay
horizonte ilbico porque para un value en seco de
5, el croma deberfa estar mds proximo a 2 que a 3.
Al mismo tiempo, hay un cambio textural abrupto
a los 42 cm y caracteristicas asociadas con exceso
de humedad a partir de esa misma profundidad.

A diferencia del caso del punto anterior, el hori-
zonte A2 de esta serie no queda incluido ni en la
definicion de epipedén mélico ni en la de horizon-
te dlbico, en ambos casos por muy pequefias dife-
rencias en color. Obviar por pequefias esas dife-
rencias en algtin sentido no darfan sino argumentos
para hacerlo en el sentido opuesto.

Horizonte Ap Al2 A2 B21t B22t

Espesor (cm) 0-15 15-34 3442 42-75 75-96

Color: hiimedo 10YR 3/2 10YR 3/2 10YR 3/4 7.5YR 4/4 7.5YR 4.5/4
seco 10YR 4/2 10YR 4/2 10YR 5/3 7.5YRS5/3 7.5YRS/4

Moteados no no no comunes escasos

Concreciones Fe/Mn no no no no £scasas

% Materia organica 4,22 2,07 1,07 1,08 0,58

* arcilla 21.8 22,3 20,4 48,3 39,2

Tabla 1. Algunas caracteristicas de la serie Las Gamas, extractadas de la Carta de Suelos de la Repiiblica Argentina, Hoja

3360-25 Melincué.

Nuevamente nos encontramos frente a un suelo
que siguiendo la Taxonomia de Suelos deberia
denominarse Argiudol tipico. Aunque es modera-
damente bien drenado, las caracteristicas asociadas
con exceso de humedad estin por debajo de los
40 cm, y el horizonte que se encuentra inmediata-
mente debajo del epipeddon molico, el A2, no
presenta moteados. Estas tltimas caracteristicas
permiten diferenciar el subgrupo tipico del dcuico.
La posicién en el paisaje, por lo menos de los indi-
viduos menos hidromérficos de la serie, sugiere
que raramente estdn sujetos a anegamiento.

En este caso no se dispone de informacion que
permita concluir acerca de la posible génesis del
horizonte A2, pero valen las observaciones res-
pecto a interpretaciones y comportamiento del
suelo que se hicieron en el punto anterior. Lo
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mismo que en el caso del suelo de Balcarce, la serie
Las Gamas también constituye un extragrado de
los Argiudoles por la presencia de un rasgo abe-
rrante constituido por el cambio textural abrupto.
Se hace excepcion de los individuos que a veces
presentan moteados en el horizonte A2 seglin se
indica en la descripcion de esa serie y que posible-
mente correspondan a las fases mencionadas. Si esa
presencia de moteados en el horizonte A2 estuvie-
ra acompafiada de croma algo mds bajo, esos
individuos pasarian a ser verdaderos Argialboles.
En caso de que el croma siguiera siendo demasiado
alto para calificar al horizonte A2 como dlbico,
seguirian siendo Argiudoles que ademds de pre-
sentar un rasgo aberrante, el cambio textural
abrupto, no cumplen con el punto a. de las dife-
rencias entre los Argiudoles tipicos y otros sub-
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grupos, o sea la diferencia que define al subgrupo
dcuico, intergrado con los Argiacuoles.

Anaiogia con los Argiboroles

Es interesante considerar el caso de los Argibo-
roles, un gran grupo particularmente desarrollado a
nivel de subgrupo. Entre los diversos subgrupos de
los Argiboroles, ademds del tipico se encuentran
abriiptico, dlbico y dcuico. De manera muy simpli-
ficada, pueden indicarse las relaciones entre estos
cuatro subgrupos como se muestra en la Tabla 2.

Es decir que los Argiboroles con drenaje defi-
ciente, si tienen un cambio textural abrupto se
consideran intergrados con los Alboles, y si no lo
presentan, intergradan con los Acuoles. Para
Argiboroles bien drenados, la presencia de un
cambio textural abrupto se considera un extragra-
do, el abriptico.

Moteados dentro de cierta profundidad
presentes ausentes
Cambio | presente ALBICO ABRUPTICO
textural
abrupto| ausente ACUICO TIPICO

Tabla 2. Esquema simplificado de las relaciones entre
algunos subgrupos de los Argiboroles,

Notese que en suelos con un elemento muy
limitante como es la temperatura del suelo en los
Boroles, estdn bien reconocidos los intergrados y
extragrados que evidentemente estdn faltando en
los Argiudoles.

CONCLUSIONES

Aplicando el esquema de la Tabia 2 a los
Argiudoles se pueden resolver sus relaciones con
los Argialboles y los Argiacuoles como se indica en
la Figura 3. Aplicando este ultimo esquema a los
casos considerados en este trabajo, se obtiene lo
siguiente: ¢l suelo estudiado de Balcarce y la serie

Las Gamas responden a la definicién de Argiudol
pero presentan ademds un cambio textural abrup-
to, por lo cual deberfan clasificarse como extra-
grados, es decir, Argiudoles abrupticos. Los
individuos peor drenados de la serie Las Gamas y/o
sus fases imperfectamente drenadas y anegables
pueden responder tanto a la definicion de Argjal-
boles como de Argiudoles, dependiendo del
croma del horizonte A2. Los que respondan a la

ARGIALBOL
argidcuico albico

\

ARGIACUOL «++ dcuico —— ARGIUDOL

Intergrados | _L
E xtragrados it R o AR Sl

abriptico abriptico

Fig. 3. Relaciones entre Argiudoles, Argialboles y Argia-
cuoles. La linea entera indica el nombre del subgrupo, la
linea de puntos hacia donde intergrada, y en negrita se
senalan los subgrupos faltantes.

definicion de Argiudoles presentardin como dife-
rencia con el subgrupo tipico la presencia de rasgos
de hidromorfismo dentro de cierta profundidad,
sumado a la presencia de un cambio textural
abrupto en el techo del horizonte argilico, por lo
cual deberian clasificarse como intergrados con los
Alboles, es decir, Argiudoles dlbicos.

Para incorporar los subgrupos abruptico y
dlbico a los Argiudoles seria necesario realizar
algunas enmiendas en la Taxonomia de Suelos,
para lo cual existen directivas especificas (Witty,
op. cit.). Uno de los requisitos es que el drea
ocupada sea significativa, aspecto que queda
plenamente satisfecho considerando que la serie
Las Gamas y sus dos fases suman casi 28.400 ha
solamente en las cuatro Cartas de Suelos mencio-
nadas.
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Argiudoles con horizonte A2 incipiente

ANEXO
DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL PERFIL
Ubicacion: Reserva 7, EEA INTA Balcarce.
Altitud: 105 m snm. B2t

Relieve: normal.

Posicion: loma redondeada, baja.

Pendiente: 2 w.

Vegetacion: cobertura 95 s, pastura con Trifolium re-
pens, Stipa sp.

Drenaje: bien drenado.

Clasificacion local: Solod.

Al

0 - 23 cm; gris muy oscuro (LOYR 3/1) en seco,
negro (10YR 2/1) en himedo; franco; granular, me-
dia, moderada; friable, no pldstico, no adhesivo;rai-

B3t

95

co arenose; granular, medio, débil; friable, no plisti-
co, no adhesive; raices finas y muy finas abundantes;
lombrices; limite abrupto y suave.

34 - 60 cm; pardo (10YR 4/3) en seco; pardo amari-
llento (10YR 3/4) en himedo; franco arcilloso ; pris-
mdtica, media, moderada a fuerte; firme, plistico y
adhesivo; barnices de arcilla, pardo muy oscuro
{10YR 2/2), abundantes; raices comunes; limite cla-
10 ¥ suave.

60 - 72 em; pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en
seco, pardo oscuro (10YR 3/3) en himedo; franco
arcilloso; bloques angulares, medios, moderados; fir-
me, plastico y adhesivo; barnices de arcilla, pardo
muy oscuro (10YR 2/2) comunes; raices escasas; li-
mite claro y suave.

ces finas y muy finas muy abundantes ; lombrices; li- c 72-90" cm; pardo amarillento (10YR 5/4) en seco,
mite claro y suave. pardo (10YR 4/3) en himedo; franco arenoso; masi-
A2 23 - 34 cm; pardo grisdceo oscuro (10YR 4/2) en se- vo; friable, ligeramente plastico y ligeramente adhesi-
co, pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hiimedo; fran- vo; raices muy escasas.
RESULTADOS ANALITICOS
Horizonte Al A2 B2t B3t C
Profundidad (cm) 0-23 23-34 34 -60 60C-72 72 -90
Textura ()
Arcilla (( 2 pm) 21,43 15,10 37,94 25,61 16,01
Limo fino (2 — 20 um) 18,28 10,08 6,09 11,09 9,30
Limo grueso (20 — 50 pm) 16,45 18,10 13,55 13,84 16,25
Arena (7 2000 um) 43,84 56,72 42,42 49,46 58,44
Carbono organico (% 4,12 1,52 0,88 0.40 0,24
pH (agua 1:2.5) 5.6 5,9 6.3 6,6 6,6
Bases intercambiables (meq/100g suelo):
Ca” 14,25 5,40 12,65 10,55 7,35
-
Mg 3,75 2,50 7,75 6,50 5,38
ke, 2,60 1,85 1,43 0,95 0,88
Na™ 0,25 0,18 0,45 0,50 1,35
Suma de bases 20,85 9,93 22,28 18,50 14,96
Capacidad de intercambio catidénico
(meq/100g suelo) 32,93 17,67 29,56 23,61 17,06
saturacion con bases (%) 63,31 56,2 75,37 78,36 87,69
Nz intercambiable () 0,8 1,0 1,5 2,1 7,9
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