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RESUMEN

Se ha estudiado la influencia de 3 sistemas de labranza (convencional, reducida y siembra directa), 3 se-
cuercias de cultivo (trigo-barbecho, trigo-soja y trigo-soja-maiz) y la fertilizacion con urea sobre la actividad
uredsica y su relacion con los contenidos de amonio y nitrato en un Argiudol tipico perteneciente a la serie
Marcos Judrez.

La actividad uredsica no presenté variaciones con las rotaciones estudiadas. Los sistemas con labranza re-
ducida y siembra directa incrementaron la actividad uredsica al compararla con la labranza convencional.

La aplicacién de urea como fertilizante no produjo variaciones sobre la actividad de la enzima estudiada.
Al comparar la actividad uredsica con el contenido de amonio y nitrato del suelo se encontré correlacion
con el amonio sélo en los tratamientos con aplicacién de fertilizante.
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INFLUENCE OF TILLAGE SYSTEMS AND CROP ROTATION ON UREASE ACTIVITY
IN A TYPIC ARGIUDOLL IN MARCOS JUAREZ (CORDOBA)

ABSTRACT

The influence of three tillage systems (conventional, minimum and zero tillage), three crop rotations (wheat-fallow,
wheat-soybean and wheat-soybean-maize) and fertilization with urea on urease activity and its relation with the ammonium
and nitrate contents were studied in a typic Argiudoll (Marcos Juarez series).

The urease activity did not show variations owing to the studied rotations. Minimum and zero tillage increased the urease
activity as compared with conventionai tillage.

The use of urea as fertilizer did not cause variations on the activity of the studied enzyme.

When urease activity is compared with the ammonium and nitrate contents in soil, correlations with ammonium were
found only in those treatments with fertilizer application.

Key words: urease activity, tillage systems, crop rotation, Argiudolls,

INTRODUCCION zones por las cuales estas prdcticas agricolas reem-

plazan a ios métodos convencionales se deben prin-

En los tltimos afios se estd incrementando el cipalmente a menores gastos de combustible y ma-
empleo de técnicas de labranza reducida y siem- quinaria junto a la reduccién de riesgos por ero-
bra directa para la produccién de granos. Las ra- sién, sin que se haya observado desmedro del ren-
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dimiento (Blevins et al., 1983; Dick, 1983; Cogo
etal,, 1984; Garcra, 1986).

El sistema de siembra directa puede afectar
la distribucion de Ja Mmateria orginica y nutrimen-
10s en un perfil de suelo. En este caso, los ferrili-
zantes son usualmente localizados mis o menos

nitrogeno total, fsforo disponible, humedad v
conductividad hidraulica en el suelo cuando se
compara con los métodos convencionales (Lal,
1975: Juo y Lal, 1979; Dick, 1983; Broder et al.,
1984).

La acumulacion tanto de nutrimentos orga-
nicos como inorganicos estimula | crecimiento
y la actividad microbiana y m4s ain si van acom-
paiiados de un dumento de humedad (Doran,
1980). La actividad de la ureagy (EC. 3.5.1.5),
cuyo principal origen es microbiano (Ladd, 1978),
cumple un importante ro] en la transformacion
del N-urea en amonio Y presenta una elevada co-
rrelacion con e contenido en carbono orgdnico y
nitrogeno de los suelos.

La actividad uredsica se ve afectada por los tra-
tamientos agricolas del suelo y el tipo de cultivo
(Ladd, 1985). Klein y Koths (1980) y Dick
(1984) encontraron un incremento de actividad
uredsica cuando se cultivaba maiz por siembra dj.
recta.

En este estudio se ha pretendido determinar
la influencia que durante nueve campanas agricolas
tuvieron tres sistemas de labranza (convencional,
reducida y siembra directa) vy diversos tipos de
cultivo sobre la actividad uredsica y c6mo esta
enzima se relaciona con los contenidos de amonio
Y nitrato de un Argiudol tipico,

MATERIALES Y M ETODOS

Las muestras analizadas fueron obtenidas de
un ensayo mds amplio implementado por técni.
cos de la Seccion Conservacion ¥y Manejo de
Suelos de la Estacion Experimental INTA Mar.
cos Judrez (Provincia de Cordoba) sobre un Argiu-
dol tipico de textura franco limosa, serie Marcos
Juidrez (INTA, 1978).

La experiencia, iniciada en 1978, fue conducida
utilizando un disefio de parcelas subdivididas con
res repeticiones. [ os tratamientos de parcela co-
frespondieron a tres secuencias de cultivo: trigo-
barbecho (T/B), trigo-soja (T/S) y Lrigo-soja-maiz
(T/S-M). El tratamiento de subparcela consistio
en tres sistemas de labranza: convencional, redu-
cida y siembra directa y en el de sub-subparcela
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se ha comparado e] efecto de fertilizacién nitroge-
nada con urea (60 Kg/ha de N-urea) aplicada
anualmente al suelo en el mes de junio, con res-
pecto al suelo sin fertilizar,

La parcela principal medyia 33 x 40 m, mientras
que la subparcelay la sub-subparcela tenjan up
ancho de 11 m Y55 m respectivamente, siendo
la longitud de ambas 40 m_ De cada una de las sub-
subparcelas se extrajeron durante el mes de febrero
de 1987 dos muestras compuestas (cinco submues-
tras por muestra) de 0 - 15 cm de Jyrofundidad,
queé se transportaron refrigeradas (4 °C) al labora-
torio.

Las muestras fueron inmediatamente tamizadas
(tamiz de 2 mm con malla no-metilica) sin trata-
miento previo de secado. Una vez procesadas se las
colocod en bolsas pldsticas y se las mantuvo 4 4 ()
hasta el momento de los andlisis.

En cada una de Jas muestras se determiné el
contenido de humedad, la actividad uredsica v los
tenores de amonio y nitrato. La actividad uresica
fue determinada siguiendo el método no tampona-
do descripto por Douglas y Bremner (1971). El
4monio y nitrato fue evaluado segun el procedi-
miento propuesto por Richter (1980).

Todas las muestras fueron analizadas por tripli-
cado y los resultados se eXpresaron en base a sue-
lo secoa 105 °C.

RESULTADOS Y DISCUSION

La variacion de las propiedades del suelo estu-
diadas s6lo se evaluaron al finalizar las nueve cam.
pafias agricolas, con objeto de conocer los tenores
resultantes de Ja actividad uredsica ¥ su relacion
con los contenidos de amonio Yy nitrato en el suelo.

La influencia de los sistemas de labranza, cul-
tivo y fertilizacion sobre la actividad ureisica se
Presenta en la figura 1. Las diferencias entre me-
dias para las rotaciones oscilaron en 2 o y 3 o |
no resultando estadisticamente significativas, Dick
(1984) hallé apreciaciones concordantes en un
suelo con caracteristicas quimicas similares, Comn-
parando el efecto de los sistemas de labranza so-
bre la actividad uredsica se encontré que la activi-
dad de la enzima fue 1453 % v 11,27 % mayor en
las parcelas con labranza reducida y siembra direc-
ta, respectivamente, que con labranza convencio-
nal. Las diferencias observadas entre tratamientos
resultaron significativas (P =1 % ). Mediante un
test de comparaciones miltiples, (test de Duncan)
se destacaron diferencias significativas (P = § o )
entre las parcelas con siembra directa y labranzg
reducida en las tres rotaciones del ensayo con res.
pecto a la labranza convencional. La tinica excep-
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Fig. 1. Influencia de los sistemas de labranza, cultivo y fertilizacion en Ja actividad uredsica del suelo,

cion se presentd en la secuencia T/B sin fertilizar
implantado con siembra directa.

Los resultados observados podrian relacionarse
con los contenidos de humedad que presentaban
las muestras en el momento de extraccion. El tra-
tamiento de siembra directa presentd en promedio
un contenido de humedad del 10,51 % , labranza
minima 9,82 %y la labranza convencional 7,26 o .
Los dos mayores porcentajes explicardn la posibi-
lidad de un aumento en la actividad microbiana
que estarfa relacionada con la actividad de la en-
zima. Este hecho deberfa ser tenido en cuenta ya
que la velocidad de hidrdlisis de urea empleada
como fertilizante estarfa asociada al sistema de la-
branza.

La fertilizacién aplicada a las parcelas de este
ensayo no produjo variaciones significativas en la
actividad de la enzima; aunque en los suelos some-
tidos a la rotacion T/B que habian recibido urea,
encontré una mayor actividad enzimdtica que en
los tratamientos restantes. Bolton et al. (1984),
han encontrado diferencias de actividad enzimdti-
ca en suelos fertilizados y sin abonar, que habian
sido sometidos a rotaciones donde se inclufa el
cultivo de trigo.

Al estudiar la actividad uredsica y los niveles de
amonio en las subparcelas fertilizadas y sin fertili-
zar se observd que las dos variables correlacionaron
Gnicamente en aquellas parcelas fertilizadas con
urea (r = 0,81 ¥* ). Este hecho resaltaria la accion
de la actividad uredsica sobre la hidrélisis de urea
en amonio, que aumenta o reduce la accién del
fertilizante de acuerdo a los diferentes niveles de
enzima del suelo.

Al relacionar la actividad uredsica con el conte-
nido de nitrato en todas las situaciones estudiadas
se encontrd falta de correlacion entre las dos varia-
bles. El resultado es coherente debido a que este
proceso de nitrificacion es independiente de la ac-
tividad uredsica. En virtud de esto se resalta la im-
portancia agricola que tiene el conocimiento y
control de la actividad uredsica para un mejor
aprovechamiento de la urea empleada como ferti-
lizante,

CONCLUSIONES

A partir de esta experiencia se pudo establecer:
1 — La actividad uredsica no presentd diferencias
entre las rotaciones estudiadas ni con la ferti-
lizacién aplicada.

Ciencia del Suelo - Volumen 7 - NO 1.2 - 1989



54 Rosa M. Palma y Marta E. Conti

2 — Los sistemas de labranza reducida y siembra AGRADECIMIENTOS
directa incrementaron la actividad uredsica al
compararla con la labranza tradicional. Los autores agradecen al Ing. Agr. A, Lattanzi y
3 _ De la relacion entre la actividad uredsica y el al Ing. Gedgrafo H. Marelli por la colaboracion
contenido de NH: y NO, de los tratamientos, brindada en la realizacion del presente trabajo.

se encontré relacion con el NHj solo en las
parcelas fertilizadas.
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