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RESUMEN

El horizonte A1 de un Molisol cultivado con cafia de aziicar ubicado en Palmarejo (Edo. Yaracuy,
Venezuela) se fertilizd con dosis de P comprendidas entre 0-200 ug/g v las muestras se mantuvieron a
3/4 de capacidad de retencién de humedad durante 6 meses a la temperatura del laboratorio (alrededor de
20° C). En diferentes periodos se tomaron submuestras para realizar un fraccionamiento de P inorganico. Al
comienzo de la incubacion (3-90 dias) se observé un incremento en las fracciones de Ca-P, Fe-P y P-sol red.
Por el contrario, en este periodo, la fraccion inerte (P-res) disminuyé apreciablemente. Al final de la incu-
bacién se observa un cambio notable en la fraccién P-inor con una disminucién del 11 % por efecto de la
fertilizacion. La fraccién de P-inor mds afectada fue la P-Ca. En este agroecosistema, la presencia de una
cantidad apreciable de P-o determina una alta disponibilidad potencial de P (baja relacién C/P-0). Este resul-
tado, en conjuncién con una actividad fosfatdsica moderada en los suelos del drea podria explicar la ausen-
cia de respuesta de la cafia de aziicar a las dosis de abono fosfatado.
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TRANSFORMATIONS OF THE ORGANIC AND INORGANIC PHOSPHORUS
FRACTIONS IN A FERTILIZED CALCAREOUS SOIL

ABSTRACT

Samples of a Mollisol cultivated with sugar-cane located in Palmarejo (Edo. Yaracuy, Venezuela) were fertilized (0-200
MeP[g) and maintained at 3/4 water holding capacity and at laboratory temperature (ZOOC) during 6 months. At different
periods subsamples were analyzed for the changes among the inorganic forms. At the beginning of the incubation (3-90
days), an increase in the Ca-P, Fe-P and Psolred fractions. was observed. On the contrary, at that period a significant
reduction was observed in the P-res fraction. At the end of the incubation a decrease in the inorganic P forms was recorded
(11 % ) being the P-Ca fraction the most affected. A low C/P-o and a moderate phosphatase activity in the agro-gcosystem,
determines a high potential for available P which, in turn, could explain the absence of P response of sugar-cane crop.

Key words: Organic P, P fractionation, phosphatase activity, sugar-cane.

INTRODUCCION fosforo por Chang y Jackson (1957) son numero-

sos los estudios que sobre este topico se han reali-

Desde la introduccion en la literatura agrond- zado en suelos de diferentes regiones del mundo
mica del método de fraccionamiento quimico del (Lopez-Herndndez, 1977). Desde un principio se
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vio que el método era un instrumento de gran ayu-
da en el estudio del grado de evolucién del fosfo-
ro en el perfil (Chang y Jackson, 1958) o en el es-
tudio del destino que seguian las dosis de fertili-
zante fosfatado (Chang y Chu, 1961).

La movilizacion del foésforo en ecosistemas na-
turales y agroecosistemas depende del grado de
evolucion del perfil, por 1o que, es de esperar que
exista una relacion entre la clase taxonomica y la
distribucién del fosforo en el suelo. Tal relacion
ha sido presentada por Dahne et al. (1964) para
suelos de Fl Salvador, Fassbender et al. (1968)
para suelos de América Central, Westin y de Brito
(1969) para suelos de Venezuela y mds reciente-
mente por Tiessen et al. (1984) para suelos de
US.A.

El método ha sido también extensivamente uti-
lizado en el andlisis de la redistribucién de las for-
mas inorgdnicas del fésforo afiadido como ferti-
lizante. Asi, Chang y Chu (op. cit.) en estudios
sobre las transformaciones que sigue el fosfato en
suelos mantenidos a capacidad de campo infor-
man que a los 3 dias el fosforo era retenido prin-
cipalmente como Al-P, mientras que al cabo de
100 dias el contenido de Fe-P incrementaba, pero

" los niveles de Ca-P y Al-P decrecian. Mds reciente-
mente Sah y Mikkelsen (1986) en cultivo de arroz
encontraron que después de fertilizar con 100 pg
P/g de suelo con Ca(H,P04),.H, 0 y equilibrar el
suelo a 25 =% de su contenido de humedad por 15
dias, el fosforo afiadido era principalmente reco-
brado en la fraccion Al-P y Fe-P, lo que indicaba
que para esos suelos, los 6xidos de Fe y Al consti-
tufan los componentes mds reactivos en el proceso
de retencion. En los ensayos de fraccionamiento
del P inorgdnico es comin encontrar que una parte
importante del P no es ficilmente identificable
con ninguna de las fracciones establecidas. Esta frac-
cién que se ha denominado residual es abundante
en el caso de los Oxisoles y Ultisoles tropicales
(Udo v Ogunwale, 1977). Sin embargo existe in-
certidumbre acerca de la naturaleza quimica pre-
cisa de esa fraccion residual o nerte. Kurtz (citado
por Udo y Ogunwale, op. cit.) sugiere que el fos-
foro residual es principalmente P que forma parte
del enrejado cristalino, en una especie de sustitu-
cion isomoérfica de P por Si. Syers et al. (1967)
han identificado inclusiones de apatita resistente
al ataque de los dcidos en algunos minerales pri-
marios, concluyendo que el fosforo residual en
esos suelos puede existir como apatitas ocluidas.

Los suelos del Valle del Rio Yaracuy se carac-
terizan por presentar niveles adecuados de fosforo
disponible (Lopez-Hernindez et al., 1984); un pH
moderadamente alcalino (7,57) debe operar como

Ciencia del Suelo - Volumen 7 - NO 1-2 - 1989

un probable mecanismo de control en relativa alta
mineralizacion y por lo tanto en la dispenibilidad
de ese macronutriente. Ensayos de fertilizacion en
el drea bajo estudio, con dosis de 0 a 200 Kg P/Ha
sefialan ausencia de respuesta de la cafia de azucar
(Saccharum officinarum), principal cultivo de la
zona (Jiménez y Medina, 1984).

Dos razones podrian explicar el fenémeno ob-
servado: o bien las variedades de cafias estudiadas
tienen un requerimiento de fésforo muy bajo, in-
ferior al que les puede proveer la matriz del suelo,
o los suelos tienen una disponibilidad alta de este
elemento. Sin embargo es prdctica comin en esta
zona cafiera fertilizar con moderadas cantidades de
superfosfato como fertilizacion de mantenimiento
(alrededor de 50 kg P/ha).

En la presente contribucion se analizan los cam-
bios que sufre el P nativo y el fertilizante agrega-
do en ensayos de envejecimiento bajo condiciones
controladas.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé una muestra compuesta (48 submues-
tras) del horizonte superficial de un Molisol ubi-
cado en la hacienda Santa Fe, situada entre las po-
blaciones de Farriar y Palmarejo, Edo. Yaracuy
(Sequera et al., 1984). Las principales caracteristi-
cas quimicas del horizonte en estudio se presentan
en la Tabla 1. El estudio del perfil revel6 la pre-
sencia de un horizonte molico sobre el horizon-
te C. Taxondémicamente el suelo pertenece a la
familia Haplacuol tipico, franca fina, isohipertér-
mica, muscovita - montmorillonita - caolinitica
(J. L. Berroteran, comunicacion personal).”

El ensayo de envejecimiento se realizd sobre
2 kg de muestra del horizonte superficial. Fue-
ron tratadas con dosis de fosfato de calcio mo-
nobidsica, Ca(H,P0,),;.H,0, correspondiente a
0, 20, 50, 100 y 200 mg P/Kg. El suelo fue
mantenido a temperatura de laboratorio (alre-
dedor de 20° C) y a una humedad constante
del 75 % de su capacidad de retencién de agua
en cépsulas de porcelana que fueron cubiertas
para impedir la evaporacion y desarrollo de
algas. En el transcurso del experimento, el agua
perdida por evaporacidn se repuso mediante di-
ferencias de pesadas. Se efectuaron cuatro ré-
plicas a los 3, 90 y 180 dias a fin de realizar el
ensayo de fraccionamiento de fésforo inorgi-
nico.

El esquema de fraccionamiento de fosforo
inorgdnico utilizado fue el de Chang y Jackson
(1957), de acuerdo a la modificacién propuesta
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Tabla 1. Propiedades del epipedon molico del suelo estudiado,

Textura pH C N C/N P-Olsen Fe libre CaCO,
agua % % ugle mmol Fe/ %
100 g
Franco limosa 7,66 1,2 0,10 12,0 15 3,9 1,21

por Petersen y Corey (1966). Las fracciones
inorgdnicas analizadas corresponden a la llamada
“fraccion activa™ que incluye: fosforo soluble en
NH4CI (P-s) y las formas de fosforo asociadas al
calcio (P-Ca), hierro (P-Fe) y aluminio (P-Al),
segin Udo y Ogunwale (op. cit.) vy la fraccion de
fosforo mds inerte que comprende fosforo soluble
en reductores (P-sol red) y la fraccién residual
(P-res). El llamado P-res se calculd en base a la
diferencia entre el contenido de P-inor total y la
sumatoria de las fracciones activas y soluble en
reductores. El fésforo total se determiné a su
vez mediante una digestién con HF de acuerdo
a la metodologia propuesta por Agemian y
Chau (1975). El fosforo orgdnico (P-0) se de-
termind tomando la diferencia entre el P inor-
gdnico y el P total,

Para la determinaciéon de fosforo en las dife-
rentes fracciones se usaron técnicas colorimétri-
cas. El fosforo total e inorgdnico fueron deter-
minados por el método de Fogg y Wilkinson
(1958), las formas de fosforo asociadas al Fe,
Ca y al P soluble fueron analizados por el mé-
todo I de Jackson (1976). Finalmente el fosfo-
ro unido al Al y el soluble en reductores se de-
terminaron por el método Il de Jackson y el
de Pons y Guthrie (citado por Hesse, 1971), res-
pectivamente.

La actividad fosfatdsica fue determinada de
acuerdo a la metodologia resefiada por Lopez-
Herndndez et al. (1989) mediante ¢l uso de
P-nitro fenil fosfato como sustrato.

Las comparaciones estadisticas se realizaron
a través de la prueba de Gabriel (Sokal y Rohlf,
1969). El cilculo de los andlisis estadisticos se
hizo mediante paquetes estadisticos disefiados
para la microcomputadora Apple 1I + (Buhyoff
et al., 1982).

RESULTADOS Y DISCUSION

Como era de esperar debido a la naturaleza
calcirea del suelo estudiado, dentro de la frac-
cion activa la forma mds abundante es la co-
rrespondiente al P-Ca (105 ug/g), el P-Fe (72
ug/g) presenta valores intermedios, mientras
que la forma activa menos abundante corres-
ponde al P-Al (32 pg/g) (Tabla 2). No obs-
tante, que el suelo analizado presenta una dis-
ponibilidad medrana-alta de fosforo segin el
método Olsen (15 wg/g), la cantidad de fosfo-
10 que se exirae con el NH4Cl no es particular-
mente alta (3.6 ug/g P-s). La fraccion mayor
de P-inor la constituye el P-res (309 ug/g); el
fosforo soluble en reductores constituye tam-
bién una fraccién apreciable del fosforo inor-
génico de este suelo (122 ug/g).

Tabla 2. Concentracion absoluta (ug/g) de las distintas fracciones del fésforo inorginico y su expresion porcentual (%) res-

pecto al P inorganico total,

P-s P-Al P-Fe P-sol red P-Ca P-res P-inor P-o P total
Hglg uglg % ugle % Hgle % nglg ugle % nglg  wmgle ugle
3.6 06 32 5.0 72 112 122 189 105 16.3 309 48.0 644 288 932

Cambios en las fracciones inorgénicas del suelo sometido a fertilizacion

Cambios en la fraccion de P-Ca

La Tabla 3 presenta la informacién corres-
pondiente al efecto del tiempo de envejecimien-

to sobre la fracciébn activa ligada al calcio
(P-Ca). En general esta fraccion presenta una
tendencia a incrementar significativamente en-
tre 0 y 90 dias, en particular para la dosis de
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fertilizacion  comprendidas entre 0-350 pg/g,
para luego disminuir y colocarse en un nivel un
poco superior al original. El suelo control acusd
un comportamiento andlogo.

Resultados similares fueron reportados por
Sah y Mikkelsen (op. cit.) en suelos calcireos
cultivados con arroz (Orize sativa L.). El incre-

mento en la fraccion P-Ca es bdsicamente de-
bido a la precipitacion del fosforo por el Ca.

A mis altas dosis de P afiadido (100-200 ug
/g) ocurre un mdximo a los 3 dias de incuba-
cién, posteriormente a medida que la incuba-
cibn prosigue ocurre una disminucion aprecia-
ble en la fraccion P-Ca.

Tabla 3. Cambios en la fraccién P-Ca a diferentes dosis de P aplicada.

Tiempo (dias)

Daosis de P aplicada

0 20 50 100 200
0 105(3) *abc** 105(3)abe 105(3)a 105(3)abe 105(3)ab
3 172(10)ad 190(8)ad 152(29) 204(3)ad 216(9acd
90 219(12)bde 187(3)be 195(15)ab 191(10)be 160(5)bee
180 150(0)ce 135(7)cde 126(2)cde 119(4)de

131(7)b

* Desviaciones standard.

** Promedios seguidos de la misma letra difieren al 95 % .

Cambios en la fraccion de P-s

El comportamiento de la fraccion soluble
fue similar para las diferentes dosis de P afiadi-
do (Tabla 4). A los 3 dias de contacto suelo-
fertilizante los niveles de P soluble incrementan
de manera estadisticamente significativa, en el
periodo  subsiguiente de envejecimiento  (3-

180 dias) esta fraccién disminuye a valores li-
geramente por debajo del original. Esto podria
sugerir que a medida que transcurre la incuba-
cion, el P originalmente afiadido, al igual que el
P-s nativo pasa a formar parte de las fracciones
més insolubles (formas no facilmente disponi-
bles) orgdnicas e inorgdnicas.

Tabla 4, Cambios en la fraccién P-s a diferentes dosis de P aplicada.

Tiempo (dias)

Dosis de P aplicada

0 20 50 100 200
0 3.6(0.77)*ab** 3.6(0.77)a 3.6(0.77)a 3.6(0.77)a 3.6(0.77)
3 10(0.0)abe 11.25(2.5)abc 8.5(1.0)abe 11.5(1.73)abe 11(6)
90 2.6(0.0)¢ 2.43(0.35)b 3.00(0.46)b 2.6(0)o 2.8(0.4)
180 1.7(0.4)bd 1.90(0.0)c 2.43(0.35)c 1.9(0.0)c 1.9(0.0)

* Desviaciones standard

** Promedios seguidos por la misma letra difieren al 95 w .
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Cambios en la fraccion de P-Fe

La fraccion P-Fe en general incrementa a los
3 dias de incubacion v el cambio es significati-
vo en las dosis altas de P anadido (100 y 200
ug/g, Tabla 5). El suelo control y el tratamiento
con la dosis méis baja también acusan un cierto
incremento en esa fraccion hasta los 90 dias. En
la dosis moderada de P afadido (50 pg/g) hay
una ligera tendencia, aunque estadisticamente
no significativa, a incrementar el nivel de P-Fe
a lo largo del periodo de incubacién ensayado.

En general en suelos inundados la fraccion
P-Fe incrementa (Mahapatra y Patrick, 1969)
como consecuencia de la transformacién de va-
riscita (compuesto de P-Al) en vivianita (com-
puesto de Fe ferroso-P). Las condiciones de ex-
perimentacion acd resefiadas, si bien no corres-
ponden a la de un suelo inundado, indican una
cierta movilidad del P hacia las fracciones P-Fe,
particularmente a_los tres dias de incubacién en
las dosis de P mais elevadas (100 - 200 ug/g). El
suelo control igualmente acusé un incremento
significativo a los 90 dias de incubacién.

Tabla 5. Cambios en la fraccion P-Fe a diferentes dosis de P aplicada,

Tiempo (dias)

Dosis de P aplicada

0 20 50 100 200
0 72.0(5.2)%a** 72.0(5.2) 72.0(5.2) 72.0(5.2)abc 72.0(5.2)ab
3 72.25(7.89)b 72.50(10.34) 74.7(7.0) 114.8(1.5)ade 107.3(4.7)ac
90 102.98(0.05)ab 83.75(1.50) 79.25(2.87) 86.8(1.5)bd 87.5(3.9¢
180 93.00(9.87) 90.25(8.50) B8.3(1.5) 92.3(2.9)ce 96.8(4.6)b

* Desviacion standard.
** Promedios seguidos de la misma letra difieren al 95 = .

Cambios en la fraccion de P-Al

La fraccion P-Al no resulté mayormente
afectada por la adicién de fertilizante durante
los primeros 90 dias de incubacion, se excep-
toa la dosis mds alta afiadida (200 pg/g) en don-
de hay un incremento significativo a los 3 dias

de experimentacion. Los mayores valores de
P-Al se obtuvieron a los 180 dias de incubacion,

estos valores fueron independientes del nivel
de P afiadido y difirieron significativamente de

las otras épocas de muestreo, exceptuandose el
caso del suelo control.

Tabla 6. Cambios en la fraccion de P-Al a diferentes dosis de P aplicada.

Tiempo (dfas) Dosis de P aplicada
0 20 50 100 200
0 32.5(1.3) 32.5(1.3)%a** 32.5(1.3)a 32.5(1.3)a 32.5(1.3)ab
3 35,25(4.92) 34.5(1.0)b 32.002.3)b 34.25(2.75) 42.5(1.0)ac
90 35.50(1.73) 25.0(3.8)bc 31.0(2.0)¢ 30.0(3.3)b 30.0(4.6)cd
180 41.002.0) 41.0(2.0)ac 44.0(4.0)abe 42.0(0.0)ab 46.00(0.01)bd

* Desviaciones standard.
** Promedios seguidos de la misma letra dificren al 95 % .
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Cambios en la fraccion de P-soluble en reductores

En el caso de la fraccidon P-sol red se obser-
van dos comportamientos de acuerdo a la dosis
de fosforo afiadido: a las mds bajas concentra-
cines (0-50 ug/g) el P-sol red disminuye signifi-
cativamente a los 3 dias (Tabla 7), luego incre-
menta (3 a 90 dias) para finalmente disminuir
a los 6 meses de incubacion. En las dosis mds
altas de fertilizante (100 y 200 ug/g) hay una
tendencia, primero a incrementar ligeramente el
contenido de P-sol red entre 0 y 90 dias, sin

embargo estas diferencias no mostraron signi-
ficacion estadistica, luego disminuyen sensible-
mente en el periodo comprendido entre 90 y
180 dias, presentando esta cafda confirmacion
estadistica.

Al comienzo de la incubacién a bajas dosis
P (20-50 ugfg), parte importante del fosforo so-
luble en reductores es movilizada hacia otras
fracciones, aunque estas diferencias son significa-
tivas, no disponemos de informacion complemen-
taria que nos permita explicar el fendmeno obser-
vado.

Tabla 7. Cambios en la fraccion P-sol red a diferentes dosis de P aplicada.

Tiempo (dias) Dosis de P aplicada
0 20 50 100 200
0 122(25)*ab** 122(25)ab 122(25)a 122(25)a 122(15)a
3 25.0(3.5)ac 29.3(2.5)ac 35(12)ab 152(28)b 165(31)b
90 117(21)cd 138(21)cd 147(23)be 153(33)c 172(33)c
180 51(8)bd 51(5)bd 66(3)c 44(3)abe 50(3)abe

* Desviacion standard.
** Promedios seguidos de la misma letra difieren al 95 %.

Cambios en la fraccion de P-res

El fenémeno anotado para la fracciéon anterior
también se observa en el caso de P-res (Tabla 8).
Durante los tres primeros dias de envejecimiento
en las dosis mas bajas de P ensayado hay muy po-
cos cambios en el nivel de P-res exceptudndose
un incremento notable en la dosis con 50 ug Pfg.

En la misma dosis esta fraccion sin embargo dismi-
nuye fuertemente en el periodo de 3 a 90 dias y
luego incrementa durante los tres meses de incu-
bacion restantes. Para las mds altas dosis de P ocu-
rre una caida importante en el nivel de P-res en los
tres primeros dfas de incubacion para luego subir
y mantenerse casi constante durante el resto del
tiempo de incubacion.

Tabla 8. Cambios en la fraccion P-res a diferentes dosis de P aplicada.

Tiempo (dias)

Dosis de P aplicada

0 20 50 100 200
0 309(23)*ab** 309(23)a 309(23)a 309(23)a 309(23)a
3 326(35)cd 283(12)b 408(44)bc 136(35)2b 135(27)ab
90 104(21)ace 176(28)ab 198(35)ab 221(31) 249(35)b
180 199(20)bde 231(32) 218(4)c 246(20)b 231(18)

* Desviacion standard.
** Promedios seguidos de la misma letra difieren al 95 « .
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P oigénico y actividad fosfatéisica

La Fig. 1 representa el cambio en el contenido
de P orgdnico (90 y 180 dias de incubacion) en
funcion de la dosis de P aplicado. La fertiliza-
cion, a las mds altas concentraciones de P afiadido
tiene un efecto marcado sobre el Po en especial a
los 6 meses de incubacién. El Po si bien no es di-
rectamente aprovechable constituye una reserva
potencial, particularmente si la relacién C/Po es
baja, tal es el caso de los suelos estudiados (Tabla
9). La informacién obtenida sobre la actividad fos-
fatdsica indica que para el Molisol estudiado, hay
un buen ambiente para la mineralizacion del Po,
la actividad fosfatdsica encontrada (0.43 + 0,09 ug
mal DNP/gh) es ligeramente superior a la reporta-
da por Sanchez (1985) para otras suelos venezola-
nos. Los datos sobre tasa de mineralizacién bruta
de Po en estos suelos (para ser publicados en otra
contribucién) indican que una buena parte del P
disponible es suplido por la mineralizacion biogui-
mica del Po.

En la fraccion de fosforo inorginico del Moli-
sol estudiado domina la forma residual (Tabla 2).
La fraccion residual constituye 48 % del P inor-
gdnico. Estas formas de fésforo han sido sefiala-
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Fig. 1. Cambios en el contenido de P orginico con rela-
cibn a la dosis de P anadida.

das en Ia literatura como parte importante de la
fraccién inorgdnica para algunos suelos tropica-
les (Udo y Ogunwale, op. cit.) y para suelos tem-
plados de Nueva Zelandia (Adams y Walker
1975). La naturaleza ligeramente calcirea del sue-
lo en estudio sugiere que esta forma residual po-
dria estar asociada con apatitas ocluidas tal y
corio ha sido reportado por Syers et al. (op. cit.).
Esta tltima observacion requiere sin embargo
una investigacion mineraiogica mas detallada.

Tabla 9. Actividad fosfatasica y relaciones C/Po en las diferentes dosis de P aplicada a los 6 meses de incubacion.

Dosis P Control 25 50

Actividad fosfatdsica

umol NF [/ gh
100 200

C/Po 37.2 339 33.1

0.43 (0.09)

La Tabla 10 resume la informacién presenta-
da en las Tablas 3-8 sobre las transformaciones de
fésforo anadido como fosfato dicilcico compa-
rado con el suelo control (sin fertilizante fosfora-
do). A los tres dias de incubacién, no resultaron
mayormente afectadas por la fertilizacién respec-
to al control (sin fertilizante), la fraccién inor-

ginica total as{ como tampoco las fracciones de
P-sol y P-Al, mientras que se observd un ligero
incremento en las fracciones P-Ca y P-Fe. La frac-
cion soluble en reductores, por el contrario, resul-
to sensiblemente aumentada por la dosis de ferti- *
lizante, en el mismo periodo. La fraccion resi-
dual, al contrario mostrdé una disminucién consi-

Tabla 10. Variaciones en las diferentes fracciones de fésforo a Io largo del periodo de incubacion,

P-inor P-o P-g

Tiempo(dias) 3 180 3 180 3 180
Dosis (ug Pfg)

P-Ca P-Fe P-Al P-sol red P-res

180 3 180 3 180 3 180 3 180

0 67 64 33 36 1.1 0.2

200 68 53 32..47 Rlsiii (=2

18 17 8 11 4 5 3 6 34 25

12 11 9 4 4 16 5 13 23
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derable. Este ultimo resultado debe ser tomado
con precaucion puesto que la medida de P-res no
es una observacion analitica directa sino que cons-
tituye una determinacion indirecta (a expensas
del P-inor menos las formas activas + P-sol red).

A los 180 dias, por el contrario, se obseiva un
cambio notable en la fraccién de P-inor el cual dis-
minuye en un 11 % por efecto de la fertilizacion.
En cuanto a las fracciones inorgdnicas, no fueron
mayormente afectadas por la adicion de P: la
fraccién P-s, P-I'e, P-Al y P-sol red. La adicion
de 200 ug/g de P como fertilizante afecta signifi-
cativamente el fosforo orgdnico total (P-0).

CONCLUSIONES

Por efecto de la fertilizacion ha habido un en-
riquecimiento en el pool de P-o. La presencia de
cantidades apreciables de fosforo orgdnico deter-
mina una gran dispon‘bilidad potencial de P en
estos agroecosistemas (tendencia a la minerali-
zacién). La relacion C/P-o en el suelo sin fertili-
zar es del orden de 37.2 (Tabla 9), valor muy por

debajo, del serialado en la literatura (200 o més)
para ecosistemas en donde el fosfore es limitan-
te (Smeck, 1985). Tal relacién disminuye sensi-
blemente por efecto de la adicion del abono fos-
fatado (C/P-0 25); lo que claramente indica que
parte del fosforo inorgdnico anadido pasa a for-
mar parte de un “pool orgdnico”, muy posible-
mente de origen microbiano (bacterias y hongos).
Se sugiere entonces que la baja relacién C/P-o
en estos Molisoles, y en consecuencia el alto poten-
cial para la mineralizacién bioquimica del fosforo
orgénico (Mc Gill y Cole, 1981) contribuye a ex-
plicar la ausencia de respuesta de la cafia de azu-
car a las dosis de abono fosfatado.
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