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RESUMEN

Se estudi6 la pérdida de peso de los residuos vegetales, en un Argiudol tipico, compardndose
dos situaciones de labranza:

a. labranza convencional
b. sin labranza.

Ademds, se analizé la longitud del micelio fangico, la actividad microbiolégica y la flora fun-
gica que ataca al sustrato. En el tratamiento labranza convencional, la pérdida de peso del ma-
terial vegetal, la longitud del micelio y la actividad microbiolégica (excepto en el 2° muestreo)
fueron mayores, mientras que, los estudios cualitativos de variacion estacional sefialaron menor
diversidad floristica.

Palabras claves: Descomposicion de residuos vegetales, labranza convencional vs sin labranza,
microflora fangica.

DECOMPOSITION OF CROP RESIDUES IN A CULTIVATED SOIL
OF PROVINCE OF BUENOS AIRES

ABSTRACT

It was studied the loss of weight in the crop residues in a typic Argiudoll comparing two tillage treatments:

a. conventional tillage
b. no tillage.

Besides, the lenght of fungal mycelium, microbiological activity and fungal flora that attacks the substra-
te were analized.

Results showed that the loss of weight in the crop residues, lenght of mycelium and microbiological acti-
vity (excepting the 2nd sample) were higher, in the conventional tillage treatment than in no tillage condi-
tions, while qualitative studies of seasonal variation point out a lower flora diversity in the former treatment.

Key words: Decomposition of crop residues, conventional tillage vs no tillage, fungal microflora.
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INTRODUCCION

El proceso de descomposicién de la materia orgdni-
ca varia con las caracteristicas eddficas, climdticas y la
comunidad bioldgica que degrada al sustrato. Los mi-
croorganismos son los descomponedores primarios
que aprovechan mds del 95 % en alguna forma de ener-
gia (Richards, 1974).

Los residuos vegetales que sirven como sustrato,
son convertidos en nueva biomasa, metabolitos y ma-
teria humificada.

Las prdcticas de “manejo” regulan la velocidad de
descomposicién de los restos vegetales que retornan
al suelo, modificando la velocidad de pérdida de la
materia orgdnica del suelo.

En sistemas de cultivo sin labranza los restos vege-
tales quedan en superficie, reflejan la luz solar, aislan
el suelo, reducen la temperatura y evitan la pérdida de
agua (Gupta er al., 1983; Schnurer et al., 1985).

Varios autores (Moschler er al., 1972; Lal, 1974;
Gallaher, 1983) comparando sistemas de cultivo sin
labrar y sisternas de labranza convencional, encontra-
ron que en los primeros se reduce la velocidad de pér-
dida de la materia orgdnica y aumenta el contenido
de N en la capa de 0—5 cm de profundidad, en tanto
que, como consectencia del tratamiento con labranza
convencional el residuo vegetal queda incorporado en
el horizonte Ap 6 capa arable y hay ruptura de los a-
gregados y/o recolocacién de detritos y sustancias (Ju-
ma y Mc Gill, 1986).

El propésito de este trabajo es analizar, bajo dos
situaciones de labranza, la descomposicién de los re-
siduos vegetales producida por la comunidad micro-
bioldgica, en particular la fangica, para estudiar asi el
reciclaje de la materia orgdnica edafica.

MATERIALES Y METODOS
Eleccion y caracterizacién del sitio de muestreo

El campo experimental utilizado para este estudio
estd ubicado en la Estacion Experimental Agropecua-
ria INTA Pergamino (Pergamino, Prov. de Buenos Ai-
res).

El suelo es un Argiudol tipico perteneciente a lase-
rie Pergamino, con fase ligeramente erosionada (INTA,
1974); las caracteristicas especificas del lugar de tra-
bajo se indican en la Tabla 1. :
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Tabla 1: Caracteristicas quimicas del suelo para los tratamien-
tos Loy Le.

Prof. pH  %MO wn NO3 P
(em) ppm ppm
Lo 0-5 5.8 3.0 0.18 8.2 238
5-10 5.7 3.2 0.16 12.2 18.1
10-15 5.8 2.7 0.15 6.0 16.0
15-20 5.7 2.2 0.16 9.7 153
Lc 0-15 5.8 2.8 0.17 193 21.0
5-10 5.7 3.0 0.16 12.6 16.5
10-15 5.8 2.8 0.15 6.0 10.3
15-20 5.8 26 0.13 b ) 8.3

(Métodos: pH en pasta, Mo por Walkey y Black, N total por
Kjeldahl, NO3~ por fenil disulfénico, P por Bray I).

El clima de la regién es templado cdlido, siendo la
temperatura media anual de 16°C, con lluvias todo el
afio, mds intensas en primavera y en otofio. Hay hela-
das durante el invierno y comienzo de la primavera
(Figura 1).

Sobre el campo experimental se practica rotacién
de cultivo maiz—trigo—soja (10 afios).

El campo fue dividido en 8 parcelas, en 4 de las
cuales tomadas al azar se practicé labranza conven-
cional (Lc: arado excéntrico, cincel, disco doble ac-
cién--vibrocultivador), incorporindose los residuocs
vegetales a 15 = 2 cm de profundidad. En las 4 restan-
tes se dejo el rastrojo en superficie (sin labrar, Lo).

Pérdida de peso de los residuos vegetales

En bolsitas de nylon, de malla 2 x 2 mm, se agre-
g6 el material a descomponer (hojas de maiz, 5—10g).
Las bolsas fueron colocadas a 15 2 c¢m de profundi-
dad en las parcelas bajo labranza convencional y a ni-
vel superficial en las parcelas sin labrar.

Las plantas de maiz fueron retiradas del campo el
22 de abril de 1987; posteriormente fueron procesa-
das y colocadas el 18 de mayo de 1987, efectudindose
4 muestreos a los 42, 84,175 y 280 dias. De cada re-
peticién de las dos situaciones de labranza se recogie-
ron 2 bolsas de descomposicién y 2 submuestras de
suelo (tomadas adyacentes al lugar donde se encontra-
ban las bolsas de descomposicién).

El cdlculo de pérdida de peso fue publicado previa-
mente (Sanchez, 1987).
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Determinacién de la humedad de las muestras

Se tomaron 2 submuestras de hoja y 2 submuestras
de suelo de cada repeticion en cada muestreo, y se lle-
v6 a peso seco constante en estufa a 80°C.

Determinacién de la actividad microbiol6gica

Muestras de 2 g de suelo (peso himedo) tamizados
a través de malla de 2 mm y de 0.5 g de residuo vege-
tal (peso himedo) fueron colocadas en erlenmeyers
estériles con 10 ml (suelo) 6 20 ml (residuo vegetal)
de buffer fosfato (60 mM, pH 7.6) (Schniirer & Ross-
wall, 1982) adicionado con cloranfenicol (20 wg/ml,
Chemical Co.) cicliheximida (20 ug/ml) y tetraciclina
(2 pug/ml) (Federle et al., 1986).

La reaccién fue iniciada con el agregado de Fluo-
rescina diacetato (FDA, 20 ug/ml), incubdndose du-
rante 30 minutos a 24 + 1°C con agitacién.

El ensayo fue terminado con el agregado de un vo-
limen de acetona. Posteriormente, se centrifugd du-
rante 10 minutos a 5000 rpm y se filtrd a través de
papel de filtro Whatman n° 3, leyéndose la absorban-
cia a 490 nm.

Cada muestra se realiz6 por duplicado.

Como blanco se utilizé suelo y residuo vegetal es-
téril (Schnirer & Ross wall, 1982).

Los valores se expresan en Ajgq . gs material se-
co—1l.

Estimaci6n de la comunidad fingica

Andlisis cuantitativa: Se utilizé el método descrip-
to por Jones Mollison (1948), modificado por Visser
y Parkinson (1975). Para cada parcela se tomaron dos
submuestras de 1 g de suelo (peso hiimedo) y dos de
0.5 g de residuo vegetal (peso himedo).

Se fijaron y se prepararon 10 peliculas de agar pa-
ra cada una, que se montaron en gelatina—glicerina
(Godeas, 1987). Las peliculas se leyeron en Microsco-
pio Optico Wild M—20 con contraste de fase.

La longitud del micelio se calcul6 usando el méto-
do de interseccion de Olson (1950), promedidndose
para cada pelfcula de agar el valor de 20 lecturas.

Los valores se expresan en m micelio, g material se-
co— L.

Andlisis cualitativo: Para el aislamiento de la mi-
croflora fingica se utiliz6 el aparato de lavado ideado

por Willians et al (1965), modificado por Hering
(1966).

Se realizaron 25 lavados de 2 minutos cada uno,
secdndose posteriormente. Seguidamente, las mues-
tras se lavaron superficialmente con etanol 50% du-
rante 1 minuto, agua destilada—hipoclorito durante 1
minuto, enjuagdndose finalmente con agua destilada.
A continuacién se sembraron 12 particulas en cajas
de Petri con agar malta (Ainswoth, 1971) mds anti-
bidtico.

Luego del desarrollo de la colonia, los hongos fue-
ron repicados a cajas de Petri con medios de cultivos
para su posterior identificacién. Estos medios fueron
MEA, APS, AA y OA.

Los cdlculos de frecuencia relativa se hicieron de
acuerdo a Godeas (1983).

RESULTADOS Y DISCUSION
Pérdida de peso de los restos vegetales

La pérdida de peso de los residuos vegetales en fun-
cién del tiempo, para las dos situaciones de labranza,
se muestran en la Figura 2, mientras que, en la Tabla
2, se presentan los valores de pérdida de peso, veloci-
dad de descomposicion (k) y la pérdida de peso ins-
tantdnea (k).

Tabla 2: Valores de pérdida de peso (%), velocidad de
descomposicion (k) y pérdida de peso instantinea (k")
para los tratamientos Lo y Le.
Pérdida
Dias de peso k Kk’
(%)
Lo 42 0.18 0.016 0.001
84 0.61 0.266 0.006
175 8.39 0.182 0.083
280 30.15 0.467 0.301
Le 42 0.30 0.026 0.003
84 1.25 0.054 0.012
175 74.77 2.873 0.747
280 79.60 2.072 0.796

La pérdida de peso de los residuos vegetales es si-
milar para los dos tratamientos en los dos primeros
muestreos, observaindose un aumento de la descom-
posicién a partir del 3° muestreo. El material vegetal
incorporado al suelo es degradado mds rapidamente
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que aquel que estd en superficie. Esto es comparable
con lo descrito por Sain Broadbent (1977).

Las curvas experimentales se aproximan en buena
medida (Lo: r: 0,918, Le: r: 0.933, p < 0.05) a una
funcién exponencial negativa de pérdida de peso (Fi-
gura 3):

Lo:y:105.7 e —0.00126 . t
Le: y: 1209 e— 0.00677 . t

Los datos tedricos de material inicial obtenidos
por la aplicacién de ésta ecuacién son mayores que
los experimentales (Lo: 105.7; Le: 120.9).

Esta diferencia sefialaria el periodo necesario para
la instalacién y la colonizacién del sustrato por los
microorganismos. Posteriormente, éstos serfan mas
eficientes en la degradacién y utilizacion de los restos
vegetales, correlaciondndose con la tasa de descompo-
sicion observada.

Al estar los residuos vegetales incorporados al sue-
lo, éstos estdn en contacto con los descomponedores,
favoreciendo la accién enzimdtica que promueve a la
oxidacién del C orgdnico (Juma y Mc Gill, 1986). En
algunos casos, pueden ser importantes las enzimas ex-
tracelulares para iniciar la descomposicién (Burns y
Martin, 1986); en tanto que los restos vegetales que
quedan en superficie son fisicamente inaccesibles para
los organismos del suelo.

Varios factores afectan la medida y la actividad de
la biomasa.

Visser y Parkinson (1974) sugirieron que para que
la temperatura del suelo actie como factor limitante,
ésta tiene que ser menor de — 3°C. Para Pergamino,
los cambios técnicos no afectarfan el desarrollo de la
microflora.

Respecto a la humedad, los residuos vegetales en
superficie presentan bajo contenido hfdrico (Tabla 3),
limitando el crecimiento de los microorganismos,
mientras que el porcentaje de humedad de los resi-
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duos incorporados al suelo promedié el 56%, posibi-
litando el desarrollo de la comunidad microbioldgica
ya que el agua no actuarfa en forma limitante (Visser
y Parkinson, 1974).

La cantidad de micelio presente sigue un modelo
similar para los dos tratamientos (Figura 4), siendo
mayor para el tratamiento Lc.

El descenso en los valores del largo de micelio to-
tal en el 39 muestreo podria relacionarse con la per-
turbacion inducida por la siembra del trigo y la poste-
rior pulverizacién con herbicida (2,4—D 650 ml/ha,
Banvel 140 ml/ha, 200 1 agua), que alteraria la capaci-
dad y la actividad de la microflora (Figura 5) Johnen
y Drew, 1977), inhibiendo el proceso de descomposi-
cién (Pugh y Willians, 1971).

La estimacién total de bacterias, del lago hifal y
del biovolumen, muestran que los hongos son los do-
minantes en la mayoria de los suelos (Domsch et al.,
1979). Segan varios autores (Satchell, 1971; Ander-
son & Domsch, 1975) los hongos son los descompo-
nedores mayores en el suelo, siendo los microorganis-
mos mds importantes en el metabolismo.

La actividad microbioldgica para las dos situacio-
nes de labranza es diferente. Para el tratamiento Lo la
curva es similar a la obtenida para el largo hifal, mien-
tras que para Lc no hay coincidencia en el trazado de
las curvas (Figuras 4 y 5). Existirfa un desfasaje entre
el largo hifal y la actividad de la microflora, relacio-
nindose con un estado primario que involucra la co-
lonizacién por los microorganismos, no implicando
que éstos sean muy activos en la degradacién del sus-
trato, ya que la mayor parte de la biomasa es inactiva
(Lynch & Panting, 1981; Séderstrém, 1979).

La cantidad de micelio total en el suelo es menor
que sobre los residuos vegetales. No hay diferencias
en las mediciones para los dos tratamientos, excepto
en el 2° muestreo, en el cual el largo hifal es mayor
para el tratamiento Lc. Ademds en éste punto, es ob-

Tabla 3: Valores de humedad (%), actividad microbiolégica (A490 g peso seco—1) y cantidad de micelio total (m micelio g peso seco—1)

para los tratamientos Lo y Lec.
Inicio 12 muestreo 20 muestreo 30 muestreo
Humedad A% Micelio | Humedad At Micelio | Humedad A% Micelio | Humedad  2°%  Micelio
biol. biol. biol. 5 biol.

Suelo Lo 19.1 0.095 1047 17.5 0.225 17.67| 23.9 0175 43.70 22.8 0.044 4522

Le 19.1 0.085 10.60 16.4 0.182 2062 228 0.223 62.78 216 0.037 4460

Res. Veg. Lo 12.5 0.297 6130 26.5 3.330 86.96 | 21.58 3976 147.28 14.5 1.150 84,03

Lc 12.5 0.297 6130 54.0 7.139 208.11| 58.8 1.854 288.04 55.8 3.567 178.50
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I'igura 4: Cantidad de micelio fliingico sobre los residuos vegetales para los dos tratamientos Lo y Lc.

Figura 5: Actividad microbioldgica sobre los residuos vegetales para los tratamientos Lo y Le.

Figura 6: Cantidad de micelio flingico presente en suelo pra los tratamientos Lo ¥ Lc.

Figura 7: Actividad microbioldgica en el suelo para los tratamientos Lo y Le.
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servable un pico de actividad microbioldgica (Figura
7). en tanto que para la situacion Lo, la mayor activi-
dad corresponde al 1° muestseo,

Andlisis de la microflora fimgica

Se aislaron e identificaron 250 cepas que fueron a-
grupadas en 32 especies y 3 grupos no identificables.
Los datos obtenidos se representan graficamente en
las Figuras 8 y 9.

Para e} tratamiento Lo se observa que Alternaria
alternata, Cylindrocarpon dydimum, Fusarium oxys-
porum y Nigrospora oryzae estdn presentes en los tres
primeros muestreos, disminuyendo su frecuencia ha-
cia el 3% muestreo.

La especie mds frecuente en el 1° muestreo es ¥
oxysporurn, mientras que en los dos restantes es V. o-
ryzae.

Aparecen numerosas especies del género Fusarium,
siendo la frecuencia de aparicién de éstas baja.

El mayor nimero de especies aisladas corresponde
al 1° muestreo, observindose una disminucién espe-
cifica en ¢l 2° muestreo, pudiéndose correlacionar
con las bajas temperaturas.

Aparecen tres especies del género Trichoderma, pe-
to la frecuencia de aparicion es baja.

Para el tratamiento Le la cantidad de especies ais-
ladas es menor respecto a la otra situacién de labran-
za.

N. oryzae y A. alternata estdn presentes en los 3
muestreos.

La frecuencia mds alta corresponde a Torua her-
Sarum, presente s6lo en el 29 muestreo.

Ninguna de las especies del género Fusarium ap:
ce en el 3° muestreo.

La presencia de Alfernariz en el 1° muestreo |
dria ser indicio de un sapréfito primario (Hudsc
1968) 6 paridsito leve (Garret, 1963) que acompa
a la hoja hasta su caida y comienzo de la descomp
sicion (Godeas ef al., 1985).

Las especies de Mucorales aparecen para el irat
miento Lc con altas frecuencias, pudiéndose asocii
con ¢l aprovechamiento de aziicares libres que provit
nen de la degradacién de los residuos vegetales (Gs
rret, 1963; Hudson, 1968).

Conjuntamente, las frecuencias de las especies de
género Trichoderma son alias, reconociendo a 7. har
zignum con abundante actividad celulésica (Cabello,
1987).

Dade que la mayor parte del residuo vegetal para
el tratamiento Lo estd sin degradar, la aparicién del
basidiomicete en el 3° muestreo se podria relacionar
con la utilizacién de componentes constituyentes de
la pared celular que tardfamente son descompuestos
por los hongos, como los celuloliticos y los fendlicos.
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