NOTAS

. EFECTO DE LA IRRADIACION Y EL AUTOCLAVADO SOBRE EL FOSFORO
EXTRACTABLE E INTERCAMBIABLE DE LOS SUELOS

Silvia C. Lopez y Néstor O. Barbaro

Comisién Nacional de Energia Atémica. Avda. del Libertador 8250. 1429 - Buenos Aires.

INTRODUCCION

En investigaciones sobre la actividad de microorga-
nismos en los suelos y su influencia en el desarrollo
vegetal puede ser necesario esterilizar los suelos. En
los estudios sobre micorrizas el tratamiento de los
suelos por autoclavado, fumigacién con bromuro de
metilo o irradiacién gamma permite eliminar los hon-
gos micorricicos nativos presentes en la mayoria de
los suelos (Mosse, 1973; Jakobsen, 1984). De este
modo se asegura la no micorrizacién de las plantas
control y la inoculacién especifica de las plantas mi-
corrizadas. Sin embargo, la fumigacién con bromuro
de metilo deja residuos téxicos (Eno et al., 1964) y
todos los tratamientos de esterilizacién mencionados
pueden afectar la disponibilidad de los nutrientes del
suelo para los vegetales. Distintos autores (Bowen et
al.. 1964; Cawse, 1967; McLaren, 1969) han compro-
bado aumentos de fésforo y nitrégeno disponibles,
los que producen en consecuencia un mayor desarro-
llo de los vegetales cultivados en el curso de las expe-
riencias (Bowen et al, 1964; Eno et al., 1963, Jakob-
sen et al., 1982; Jakobsen, 1984).

El fosforo intercambiable representa el fosforo 14-
bil del suelo (Bdrbaro, 1984; Wolf et al, 1986) y co-
mo tal sirve para definir indices de fertilidad (Gachon,
1979) que correlacionan positivamente con el creci-
miento de los vegetales cultivados.

En el presente trabajo se estudia el efecto produ-
cido por dos métodos de esterilizacion (autoclave ¢
irradiacién) sobre el fésforo extractable (Bray y
Kurtz, 1945) y el fésforo isotdpicamente intercam-
biable de los suelos.

MATERIALES Y METODOS

Se emplearon muestras superficiales de tres suelos
de la Provincia de Entre Rios: dos alfisoles (Santa E-
lena y Colonia 13) y un vertisol (San Gustavo). Las
muestras se secaron al aire y se tamizaron por 0,2 mm.

Como métodos de esterilizaci6én se utilizaron auto-
clave e irradiacién gamma. En el primer caso muestras
de 50 g de suelo en bolsas de papel, colocadas en reci-
pientes de vidrio, fueron autoclavadas a 121°C duran-
te 90 minutos. La irradiacién de los suelos se produjo
por exposicién de muestras de 50 g de suelo en bolsas
de polietileno a una fuente de 60Co perteneciente a la
Planta Semiindustrial de Irradiacién ubicada en el Cen-
tro Atémico Ezeiza, Comisién Nacional de Energia
Atémica. Las muestras fueron rotadas durante, la irra-
diacion. Las dosis recibidas fueron 1.25 y 2.5 Mrad.

La efectividad de la esterilizacién fue verificada
por la siembra de diluciones sucesivas de suelo en pla-
cas con agar y extracto de suelo (Allen 1949).

El efecto de los tratamientos sobre la disponibili-
dad de fosforo fue evaluado por determinacién del
fosforo libil (fésforo isotdpicamente intercambiable)
(Bdrbaro, 1984) y del fdsforo extraido por el método
de Bray y Kurtz N° 1,

Para determinar el fésforo isotépicamente inter-
cambiable se agitaron 2,5 g de suelo, en 25 ml de so-
lucién 0,01 M CaCl, con 5 pCide 32py 3 ug P/ml
como KH, POy. El fésforo adsorbido por el suelo du-
rante el transcurso del intercambio isot6pico fue me-
dido después de dos tiempos de agitacién: 30 minutos
y 72 horas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Tanto el tratamiento de autoclavado como la do-
sis de radiacion de 2,5 Mrad permitieron la esteriliza-
cién total del suelo (100% de reduccién del crecimien-
to bacteriano). La dosis de 1,25 Mrad provocé el 98,9
990 ¥ 99,5% de reduccién del crecimiento microbia-
no en las muestras de los suelos Santa Elena, Colonia
13 y San Gustavo, respectivamente.

Para los dos tiempos de agitacion empleados el fos-
foro adsorbido no varfa con los tratamientos (Tabla
1). A los 30 minutos de agitacién las muestras no tra-
tadas de los suelos Santa Elena, Colonia 13 y San Gus-
tavo han absorbido el 79.0; 67.7 y 83.0% del f6sforo
agregado. A las 72 horas, el fésforo adsorbido es, en
todos los casos, el 93% del fésforo inicialmente agre-
gado. En estas condiciones la variacién del fésforo
adsorbido a causa de los distintos tratamientos podria
quedar enmascarada. )

El fésfora extraido por el método de Bray y Kurtz
NO 1 aumenta luego de todos los tratamientos de es-
terilizacién efectuados en los suelos Santa Elena y
San Gustavo. En el suelo Colonia 13 solamente el au-
toclavado produce este efecto.

Cawse (1967) y Eno. et al (1964) encontraron que
tanto el tratamiento por autoclave como la irradia-
cion provocan incremento del fésforo extractable. El

incremento es mayor cuando se autoclava, Ambos
métodos provocarian liberacion del fosforo organi-
co, aumentando el fésforo disponible para los vegeta-
les. De hecho, plantas cultivadas en suelos irradiados
poseen un desarrollo mayor a las plantas cultivadas en
suelos no irradiados (Eno et al, 1963; Bowen et al,
1964).

El fésforo isotdpicamente intercambiable varia en
relacién a los diferentes tratamientos. En los mues-
tras autoclavadas de los tres suelos se observa un au-
mento del fésforo intercambiable. Las muestras de
los suelos Santa Elena y Colonia 13 que recibieron la
mencr dosis de radiacién (1.25 Mrad) presentan valo-
res de fosforo intercambiable similares a los del suelo
sin fratar, mientras que con la dosis mayor dichos va-
lores aumentan.

En el caso San Gustavo, el aumento del fésforo in-
tercambiable provocado por los dos tratamientos de
irradiacién es similar y mayor al testigo.

No existe una relacién directa entre la variacion
del fésforo Bray y el fosforo ldbil o intercambiable.
Ello se debe a que el fosforo Bray es un método ex-
tractivo convencional, mientras que el fésforo inter-
cambiable evaltia la cantidad de aniones fosfatos en
equilibrio con la solucién del suelo que son suscep-
tibles de mantener la concentracién de la misma (B4r-
baro, 1984).

TABLA 1: Variacion del fosforo Bray, intercambiable y adsorbido.
Reduccio i
Materia crcci::;::) P Bray P intercam- Slaeapide
Suelo orf::\)lca Tratamiento bacteriano  (mg.kg—1) t(;:blek'fir)s 30 min 72 hs
(%) EnsE (mg.kg~1) (%) (mg.kg=1) (%)
Santa Elena 3,25 I - 2.9 6.6 236 79 28.6 95
11 89.9 11.2 4.7 223 74 28.6 95
Il 100.0 136 50.0 22.2 74 277 92
v 100.0 15.2 476 239 80 28.0 93
Colonia 13 4,72 I - 11.0 16.2 20.0 67 28.2 94
II 99.9 10.5 20.6 219 73 28.1 94
111 100.0 8.5 155.3 21.2 71 27.2 91
v 100.0 15.5 94.6 213 71 28.0 93
San Gustavo 3,35 1 - 4.2 149 25.0 83 28.4 95
11 99.5 10.5 425 23.6 79 282 94
L1 100.0 14.7 40.7 23.0 77 275 92
v 100.0 12.6 61.5 24.0 80 27.5 92
Tratamientos: I Control; I1 Irradiacion 1.25 Mrad; IT Irradiacién 2.5 Mrad; IV Autoclavado.
% P adsorbido: (P adsorbido/P agregado) . 100.
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CONCLUSIONES

El autoclavado produce un aumento en el fésforo
Bray y en el fésforo isotépicamente intercambiable
de los suelos.

Con respecto a la irradiacion, los resultados obteni-
dos no permiten elaborar un modelo Gnico de com-
portamiento para los tres suelos. Sin embargo, dosis
de radiacién menores afectan menos el estado del fos-
foro de los suelos a la vez que provocan la disminu-
cién de la poblacién microbiana. Cuando la esteriliza-
cién completa no es imprescindible o cuando los or-
ganismos que se desean eliminar son menos resisten-
tes a la radiacion (como en el caso de los hongos) los
tratamientos de irradiacion con dosis de 1,25 Mrad o-
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frecen la posibilidad de lograr el objetivo, producien-
do menos efectos colaterales sobre el fosforo extrac-
table que el autoclavado.

Es esperable que esta situacion se pueda extender
a los efectos sobre el fosforo disponible para la plan-
tas aunque no sea posible eliminarlos totalmente (Ja
kobsen, 1982).
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