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INTRODUCCION

El agregado de materiales carbonados al suelo pro-
duce el incremento de su ritmo respiratorio debido a
la proliferacion celular de la flora microbiana heter6-
trofa que utiliza a los mismos como fuente de carbo-
no y energfa (Ladd et al, 1981; Voroney y Paul, 1984)
El periodo inicial durante el cual gran parte del C a-
gregado se desprende del suelo como CO2, es seguido
de otro en el que la fraccién del sustrato que fue in-
corporada por los microorganismos es lentamente me-
tabolizada (Chagal y Wagner, 1965; Ladd et al, 1981;
Sorensen, 1979), lo que determina un importante e-
fecto residual del aporte carbonado sobre el tenor de
materia orgdnica del suelo,

Se describirdn aqui los efectos del agregado de glu-
cosa, en distintas concentraciones, sobre la respira-
cién edéafica y sobre la fraccién del C incorporado re-
manente, con el objeto de determinar como afecta la
cantidad de carbono ficilmente asimilable suministra-
da, la dindgmica del proceso de utilizacion del sustrato
y la estabilidad de los materiales microbianos forma-
dos en el suelo.

MATERIALES Y METODOS

Se utiliz6 un suelo Argiudol tipico proveniente del
Campo Experimental de la Facultad de Agronomia,
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UBA, cuyas principales caracteristicas eran: % arcilla
15,2; % limo 75,0; % arena 9,8; textura franco—limo-
sa; pH 5,8; C orgdnico 1,44%; fosforo asimilable 11
ppm y nitrogeno soluble (NO3—~ + NH4*) 10 ppm.
El suelo fresco se homogeneizd a mano y se tamizd
por malla de 10 mm, siendo mantenido a 4°C durante
4 dias antes de comenzar la experiencia.

En frascos de vidrio con tapa a rosca de 250 mlde
capacidad se pesaron muestras equivalentes a 50 g de
suelo seco y se les ajust6 la humedad al 50% de la ca-
pacidad de retencién hidrica con agua o soluciones
de glucosa de manera de obtener concentraciones de
0,02, 04,2 y 4 mgC .g1suelo. La incubacién se
realizé a 28°C y la produccion de CO2 se determind
recogiendo a éste en NaOH contenido en viables de
20 ml de capacidad ubicados dentro de los frascos. Se
utilizé un voltmen variable de hidréxido, de 2 a 6 ml,
con una concentracién de 0,05 a 1,5 N, segtin el trata
miento y el momento de medicién, de manera de que
quedase al menos un 30% del dlcali libre. El exceso de
NaOH se tituld con HCI1 usando fenoftaleina como
indicador. Se prepararon 5 frascos para cada trata-
miento y el CO2 proveniente del aire se descontd de
las mediciones. Para determinar el efecto residual del
agregado de glucosa sobre el tenor de C orgdnico del
suelo se aplicd el método diferencial (Nannipieri et
al, 1978). -

El andlisis de los datos se realizdé mediante ANVA
y prueba de Duncan y la significancia de las pendien-
tes de las regresiones se determind por el test de F.



Respuesta al agregado de carbono

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccién de CO3 durante las primeras 18 hs
de incubacién aumentd a tasa decreciente a medida
que se incrementaba la cantidad de glucosa agregada
(Figura 1). Por encima de una concentracién de 0,4
mg C . g~ ! suelo la variacién en la produccién de
CO2 fue pequeiia atin para una cantidad inicial dispo-
nible 10 veces mayor a ésta. Esto indicé la existencia
de un fenémeno de saturacién de la capacidad micro-
biana para metabolizar la glucosa en las concentracio-
nes mis altas,

Para 02y 04 mg C . g—1 suelo el ritmo de produc-
cion de CO, disminuyé en los dfas siguientes, igua-
lindose al testigo a los 15 dfas de incubacion (Dif. no
sig. P = 0,05). En las dosis de 2 y4mgC.g—1suelo
se produjo un perfodo de retraso en la respuesta res-
piratoria del suelo al agregado de glucosa que duré 2
y 3 dras respectivamente, Luego del mismo, se alcan-
z6 un pico en la actividad biologica a los 3 dras de in-
cubacién para 2 mg C . g=! suelo y alos 5 dias para
4mg C. g~1 suelo (Figura 2). Pasado el mismo se pro-
dujo primero un répido descenso del ritmo respirato-
rio seguido posteriormente por un perfodo en el que
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Figura 1: produccién acumulada de C-CO0; a las 18 horas de
incubacién. Las barras representan |os desvios estandar,
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la produccién de CO2 tendid lentamente a igualarse
al testigo, no difiriendo de éste a partir de los 85 dias
de incubacion (Dif. no sig. P = 0,05). La respiracion
del suelo se siguié midiendo periédicamente hasta los
119 dias no observdndose diferencias significativas en-
tre los tratamientos.

El incremento en el ritmo de produccién de CO,
Que se general al suplementar el suelo con C asimila- -
ble suele seguir una funcién parabdlica (Chagal y Wag-
ner, 1965; Mannipieri et al, 1979), tendiendo inicial-
mente a mantenerse la tasa de respiraciéon constantg
durante un lapso que varfa, cuando la cantidad de C
agregada es pequefia, entre 1 y 3 h (Smith et al, 1985).
Este periodo de retraso, en el que no se produce mul-
tiplicaci6én microbiana (Anderson y Domsch, 1975),
no pudo ser detectado en las menores concentracio-
nes utilizadas debido a la duracién del intervalo trans-
currido entre el inicio de la incubaci6n y la primera
medicion. Por otro lado, el prolongado tiempo nece-
sario para que se produjera un aumento en la produc-
cién de CO2 con'2 y 4 mg C . g—1 suelo pudo ser el
resultado de una adaptacion de la flora para crecer en
un medio con alta disponibilidad de C pero limitado
en algiin otro factor de crecimiento. Pasado el perfo-
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Figura 2: ritmo de produccién de C-C03. Los ndmeros jun-
to a las curvas indican la concentracién inicial de C —glucosa
(mg . g—! suelo). Las barras representan los desvios estandar,
valores menores de 0,3 no fueron graficados,
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do de retraso, el gran incremento de la actividad bio-
logica demostr6 la existencia de una intensa repro-
duccién microbiana (Behera y Wagner, 1974; Nanni-
pieri et al, 1979).

La répida cafda del ritmo respiratorio posterior al
punto de méxima actividad en el suelo suplementado
se debid probablemente al agotamiento de la glucosa
soluble (Behera y Wagner, 1974; Voroney y Paul,
1984), que determing el cese de la multiplicacion ce-
lular (Behera y Wagner, 1974) y de la actividad de en-
zimas (Nannipieri et al, 1979), en tanto que la grasual
muerte o entrada en estados de latencia de la biomasa
formada durante esta primera etapa de la incubacién
aparece como una posible causa de la lenta.disminu-
cion de la respiracién en las semanas siguientes,

La cantidad de C agregado remanente en el suelo al
fin de la experiencia aument6 linealmente (r = 0,99,
sig. P = 0,01) en funcién de la concentracion inicial
de C disponible, en tanto que la fraccion equivalente
al C de la glucosa no respirada cayd de forma poten-
cial (r= 0,98, sig. P = 0,01) de 56 a 27% al aumentar
dicha concentracién de 0,2 a 4 mg C . g—1 suelo (Fi-
gura 3). Esto indicé la existencia de una menor efi-
ciencia residual del aporte carbonado al aumentar la
magnitud del mismo, la que podria explicarse en ba-
se a una caida de la eficiencia de conversion del sus-
trato en biomasa. Se ha observado que al aumentar la
cantidad de glucosa incorporada al suelo de 0,4 a 2
mg C . g—! suelo se produce una reduccién promedio
del rendimiento aparente del desarrollo de 63 a 13%
(Sparling et al, 1981). Este fenémeno se generaria por
un mayor requerimiento energético de mantenimien-
to de la flora debido al agotamiento de algiin nutrien-
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Figura 3: relacidn entre la concentracién inicial de C—glucosa
y la fraccién remanente a los 119 dias de incubacidn. Las ba-
rras representan los desvios estandar.

te mineral y la consecuente necesidad de su reciclaje
en los casos en que el C deja de ser el factor limitante.

Los resultados obtenidos sugieren que al aumentar
la magnitud del aporte de carbono ficilmente asimila-
ble al suelo, la flora microbiana utiliza el sustrato con
menor eficiencia para generar biomasa, lo que deter-
mina una menor residualidad del agregado de carbo-
no.
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