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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue conocer la relacion existente entre algunos parametros c-
ddficos y los indices de crecimiento de Pinus elliotti 'y P. taeda para obtener indicadores ed:ifi-
cos que permitan una mejor evaluacion de la calidad de sitio.

Se estudiaron 18 sitios ubicados sobre Entisoles, Ultisoles y Molisoles y se analizaron 72
muestras de suelo.

El Incremento Medio Anual de Altura se correlacioné inversamente con el contenido de ca-
tiones, cspecialmente Ca, con pH y el contenido de limo. El Incremento Medio Anual de Volu-
men se asocio inversamente a la C¥ v a la presencia de concreciones de CO3Ca en el pertil.

Los Paleudoles y Argiudoles presentaron desventajas para el crecimiento de pinos, respecto a
los otros suelos estudiados.

Palabras claves: Suelos Forestales, Pino. Calidad de Sitio.

RELATIONSHIP BETWEEN SOIL PROPERTIES AND GROWTH INDEXES OF PINES
IN THE NORTH OF THE CORRIENTES PROVINCE, ARGENTINA

ABSTRACT

Relationship between soil properties and growth indexes of Pinus elliotti ¥ P. tacda was studied to evalua-
te torest site quality,

The study was carried out in the north part of the Corrientes Province (Argentina). Ligteen plots were lo-
cated randomiy on pinc stands over five vears old. The stands were selected to cover a wide range ol different
soil types (Entisols. Ultisols and Molisols).

Height annual average increment was negative correlated with: cations content, mainly Ca. pH and silty
content.

Volume annual average increment Was negative correlated to electric conductivaty and lime concretions
presence in the profile.

Paleudols and Argindols soils have disadvantages for pine growth compared to other soils

Key words: Forest sonl: Pine grow th:Site quality .
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INTRODUCCION

La actividad forestal con finalidad econémica—in-
dustrial ha tomado un importante impulso en la Pro-
vincia de Corrientes desde principios de la década del
70. En principio, el movimiento forestador local pue-
de atribuirse a la presién que desde el norte (Misio-
nes) y el sur (Entre Rios) efectuaron los forestadores
en busca de tierras aptas. Esto se vié favorecido por
estfmulos oficiales y especialmente por sus condicio-
nes ecologicas favorables, ademds de la disponibilidad
de tierras no costosas y libres de bosques e infraes-
tructura general para una adecuada integracién indus-
trial,

Actualmente la Provincia de Corrientes, se encuen-
tra ubicada en segundo lugar, en cuanto al total de su-
perficie forestada del pais. La superficie de bosques
implantados estimada en 1984 totaliza 118.443 hec-
tdreas (68.895 ha de Eucaliptus y 49.548 ha de Pinus
sp) (Direccion de Recursos Naturales, 1985).
cursos Naturales, 1985).

El objetivo de este trabajo fue conocer la relacion
existente entre algunos pardmetros edaficos cuantifi-
cables y los fndices de crecimiento de pinos en la zo-
na norte de la Provincia de Corrientes, y obtener indi-
cadores eddficos que permitan una mejor evaluacion
de la calidad de sitio.

Si bien existen antecedentes sobre el tema (Capu-
rro et al., 1972;Cozzo, 1978) la metodologfa adopta-
da es diferente, siguiendo lo sefialado por Carmean
(1975) y mds recientemente por Turvey et al. (1986).

MATERIAL Y METODOS

Se ubicaron 18 sitios en plantaciones representati-
vas de Pinus elliotii y P. taeda de las zonas forestales
del tridngulo occidental y nordeste de la Provincia, en
distintas situaciones de suelo.

Los grandes grupos correspondientes son: Psamma-
cuentes, Udipsammentes, Argiudoles, Paleudoles y Pa-
lehumultes (Escobar et al., 1983).

Suelo
Se obtuvieron muestras de suelos con barreno a es-

pesor constante cada 15 ¢cm de profundidad hasta los
60 c¢cm, conformando un totsl de 72 muestras. Se rea-

lizaron las siguientes determinaciones: materia orgi-
nica (MO) (Walkley—Black). pH en agua relacion 1:
2.5 (potenciométrico), textura (Bouyoucos), Calcio
(Ca), Magnesio (Mg) y Potasio (K) extraible con dci-
do nrtrico 0,05 N y relacién 1:10, conductividad e-
léctrica (CE) en relacién suelo:agua de 1:2 (Conduc-
timetria).

Dasometria

Se eligieron plantaciones de mds de 5 afos de e-
dad. En cada sitio se midieron didmetros (forcipula)
y alturas (nivel de Abney) de no menos de 100 drbo-
les mediante el muestreo en parcelas rectangulares;
mayores detalles referidos al aspecto forestal fueron
publicados por Lombardi (1982).

Andlisis estadistico

Se utiliz6 la Prueba de la Probabilidad Exacta de
Fisher y el andlisis de Correlacion simple, parcial y
multiple; considerando las variables eddficas de cada
espesor por separado y las variables dasométricas: In-
cremento Medio Anual de Volumen (IV) y de Altu-
ra (IA).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores promedios y extremos de los pardme-
tros evaluados se pueden observar en la Tabla 1.

Se encontraron correlaciones negativas, significa-
tivas al nivel del 5%, entre el IA y las siguientes varia-
bles edificas: pH, Ca, Mg v K, tanto en el espesor de
0—15 cm como en el de 1530 cm (Tablas 2 y 3). En
este ultimo espesor ademds se encontré correlacion
negativa con el contenido de limo. También se halla-
ron correlaciones negativas significativas entre [A y ¢l
contenido de Ca y K del espesor de 30-45 cm y ¢l Ca
del espesor de 4560 cm (Tablas 4 y 5).

La propiedad mds fuertemente correlacionada con
el IA fue el tenor de Ca de los espesores 015, 13
30 y 45-60 cm, su variacion explict el 39.6%. 39 4
por ciento y 289% de la variacion de IA respectivi-
mente. En el espesor de 3045 cm la relacion miis es-
trecha corresponde al K con 28% de explicacion de
la variacion.
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TABLA 1: Valores promedios y extremos de las propiedades edaificas.
Sim‘bolo Unidad 0-15cm 15 -30cm 3
Variable X Min, Max. X Min. Max .-
pH 5,34 4.67 6.0 541 4,77 6,00
M.O. % 1,82 0,20 3,66 1,54 0,30 3.17
Ca mg/100 g 93,60 10,82 277,30 92,49 16,83 316,60
Mg mg/100 g 2299 1,23 61,77 21,42 1,22 61,77
K mgf100 g 4,83 0,20 22,68 4,30 0,80 22,68
Cl: dS/m 0,19 0,07 0,50 0,13 0,04 0,27
Arcilla % 18,35 2,71 66,58 20,09 1,81 67,93
Limo % 11,23 1,74 28,47 12,49 0,60 37,40
Arcna % 70,23 18,81 92,25 67,42 24,08 97,59
=50 - ;
Simbolo gt 30 -45cm = 45 - 6('] cm . '
Variable X Min. Max. X Min. Mix. |
o
pH 5,52 483 6,40 5,54 4,76 710 |
M.O. % 1,28 0.14 2,82 0,99 0,14 243 |
Ca mg/100 g 129,50 12,02 517,00 125,90 10,82 404,01 |
Mg mg/100 g 20,19 1,23 79,30 2293 1,80 79,28
K mg/100 g 3,17 0,20 8,80 2,87 0,20 8,80 .
CE dS/m 0,09 0,03 0,23 0,09 0,03 0,22 |
Arcilla % 24,78 1,41 71,40 24 81 1,81 65,67 |
Limo % 10,51 1,89 22,01 9.80 0,60 2995 |
Arena % 6548 15314 96,40 66,40 14,14 97,60 ]

Considerando el coeficiente de correlacion parcial,
la segunda variable a considerar, manteniendo el Ca
en un nivel constante, es el pH en el espesor de 0—15
cm. Las variaciones conjuntas de Ca y pH explicaron
el 45% de las variaciones'de IA. Incluyendo al K se
logra un porcentaje de explicacion de 47.7% . (Tabla
6).

En el espesor de 15-30 cm la segunda variable a
considerar es el pH, produciendo un aumento del R?
de 8,1 %, la tercer variable en orden de importancia es
el limo y, por dltimo, incluyendo al K se logra, por la
variacion conjunta de las 4 variables. explicar el 57.7
por ciento de las variaciones de 1A,

En el espesor de 45-60 cm las variaciones conjun-
tas de Ca y MO explicaron el 45.8% de las variaciones
de 1A,

Las correlaciones negativas de IA con el pH y los
cationes se pueden explicar por los mayores valores
de 1A producidos en los Entisoles arenosos y en los
suelos rojos arcillosos (Ultisoles), siendo ambos gru-
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pos pobres en bases y de reaccion dcida. Por el con-
trario, los menores valores de IA se produjeron en los
suelos mejor provistos de bases y de reaccion neutra
en profundidad (Argiudoles y Paleudoles): ésto tam-
bién pucde estar relacionado al efecto restrictivo para
el crecimiento de raices del horizonte argilico de es-
tos suelos.

Al respecto, en una de las plantaciones incluidas
en este trabajo (Parcelas experimentales de Paso de
la Patria) ubicada en un Argiudol vértico (Serie Puer-
to Corazén) se encontréd que la mortandad de pino-
en dreas localizadas (manchones) estaba asociada :
microrelieves; y comparando sectores de buen creci-
miento con zonas de drboles muertos se observd que
en estas Gltimas se presentaban las concreciones de
CO5Ca a menor profundidad. contenidos de bicarbo
natos en el extracto de saturacion mayores a 8 cmol,
/litro desde la superficie, valores de pH superiores a 7
y mayores contenidos de arcilla, también a menor pro
fundidad. En el sector de buen crecimiento se prese
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TABLA 6: Coeficientes de Correlacion Parcial y Maltiple.
Variables
Espesor Dasomé- Edaficas en nivel R2
cm trica 1-2-3 constante flyi2 el
0-15 1A Ca-Mg Ca - 0,0764 - 0,3992
1A Ca-K Ca - 0,2604 - 04367
IA Ca-pH Ca - 0,2995 - 0,4499
1A Ca-pH-K Ca-pH - -03187 04772
15-30 IA Ca-Mg Ca 0,0311 - 0,3947
1A CaK Ca - 0,1581 - 0,4093
IA Ca-. imo Ca - 0,2358 04753
IA Ca-pH Ca - 0,3660 - 0,4753
IA Ca-pH-Mg Ca-pH - - 0,1183 0,4764
IA Ca-pH-K Ca-pH - - 0,2899 0,4954
IA Ca-pH-Limo Ca-pH- - -~ 0,4587 0,5052
TA Ca-pH-Limo-K - 0.5769
3045 IA K-Ca K - 0,1111 ,2892
4560 IA Ca-MO Ca -0,4882 0,4582

taron valores inferiores de bicarbonatos: en todos los
casos la CE fue menor de 1 dS . m—1. El andlisis fo-
liar de plantas sanas y enfermas revel6 un mayor con-
tenido de Ca en las plantas enfermas (Sand, 1983).
Mediante el Test de la Probabilidad Exacta de Fi-
sher se encontr6 una asociacion, significativa al 5% ,
entre la presencia de concreciones y bajos valores (in-
feriores al promedio) de IV o a la inversa entre ausen-
cia de concreciones de CO5Ca yaltos valores de IV
Lsta relacion no fue significativa para el TA.
~ El IV solo se correlacioné, negativamente, con la
CE del espesor de 1530 cm. La variacién explicada
alcanza al 39,1% de la variacion de IV. Dado que los
valores de CE son muy inferiores a los considerados
criticos para las especies sensibles a la salinidad, esta

correlacion estarfa indicando una extrema sensibili-
dad del Pinus elliotii y P. taeda a este factor. Ello coin-
cidirfa con que los pinos estdn adaptados, por su lu-
gar de origen, a condiciones de suelos dcidos (Prit-
chett 1986).

CONCLUSIONES

Los parémetros asociados a menor productividad
de los sitios fueron: los mayores contenidos de ca-
tiones, especialmente Ca, los valores mayores de pH
y CEy la presencia de concreciones de CO3Cu e ci
perfil.

Los Paleudoles y Argiudoles presentaron desventa-
jas para el crecimiento de pinos, respecto a los otros
suelos estudiados.
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