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INTRODUCCION

La degradacion del suelo es el resultado de uno o
mds procesos que ocasionan la pérdida total o parcial
de su productividad.

Es diffcil efectuar una separacién entre los distin-
tos procesos de degradacion que puede sufrir el suelo
debido al uso que de éste hace el hombre o a fendme-
nos naturales de tipo catastr6ficos. Sin embargo, los
mds importantes son:

« Dentro de los proceso fisicos por su importancia
en el pafs, se deben sefalar la erosion hidrica y eo-
lica, la degradacion de la estructura, asi como los
aludes e inundaciones.

« Como procesos de degradacion quimica, se indican
la acidificacién, salinizacion y alcalinizacién que
natural o artificialmente afectan a los suelos v al a-
gua de bebida y riego, asi como los cambios produ-
cidos por el uso de fertilizantes, herbicidas y pla-
guicidas. ;

« Intimamente relacionados con los procesos ante-
riores, la flora y fauna del suelo sufren continuos
cambios, generalmente desfavorables, que afectan
la productividad del mismo.

La erosion hidrica puede manifestarse en cualquier
lugar del pafs, pero provoca los mayores dafios en la
region humeda. Seguin estudios realizados por el ex -
Instituto de Suelos y Agrotecnia (ISA) en el afio 1944

45 _la superficie afectada por erosién hidrica supera-
ba los 18.000.000 ha (ISA, 1957).
~ Con caracter de estudios preliminares se relevaron
dreas en el Partido de Baradero, Arrecifes, Capitdn Sar-
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miento y cuenca occidental del rio Carcarand. Segtin
estos estudios realizados por el ISA (1957), el Partido
de Baradero presentaba en 1956, sobre un total de
112.000 ha, 60.000 ha con erosion moderada y seve-
ra (el 53% de la superficie).

Estudios mads recientes efectuados en 1975 por téc-
nicos del Departamento de Suelos del INTA Castelar
(Da Veiga et al., 1976), han revelado que sobre unas
4.696.798 ha pertenecientes a las difcrentes cuencas
de la region Pampa Ondulada. 1.660.806 ha (35.6 por
ciento del drea), se encuentran afectadas por diversos
grados de erosion hidrica.

La cuenca del rio Arrecifes presenta la mayor su-
perficie afectada por diversos grados de erosion, unas
619.090 ha o sea el 48,12% de su superficie y 58.045
hectdreas con erosién severa (Da Veiga et al., 1976).

En la cuenca del Rio Carcaraid, de una superficie
de 147.800 ha prdcticamente el 60% de la misma pre-
senta algin grado de erosion hidrica, y un 30% se ha-
lla afectada por erosion moderada, severa y grave (Da
Veiga, et al.,, 1976).

En la Pampa Ondulada, si bien la erosion hidrica
constituye un proceso de importancia en las dreas en
pendiente, la degradacién de la estructura y de la for-
tilidad de los suelos son fenémenos generalizados cn
toda la regidn, ya sea en dreas inclinadas o planas.

El objetivo del presente estudio es realizar el in-
ventario y diagnoéstico de los principales procesos de
degradacion del suelo en la regién Pampa Ondulada,
que constituye informacién bdsica para encarar ac-
ciones y planes concretos de conservacion de suclos.
mediante la aplicacién de pricticas conservacionistas
adecuadas.
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MATERIALES Y METODOS
Descripcion del drea

El drea de estudio corresponde al sector norte de la
Region Pampa Ondulada, ubicada en el sur de la Pro-
vincia de Santa Fe y norte de Buenos Aires, compren-
dida entre los paralelos 33220 y 34°00° de latitud
Sur y los meridianos 62°00" y 60°00° de longitud O-
este.

El drea cubre una superficie de aproximadamente
1.500.000 ha de tierras de aptitud fundamentalmente
agricolas, correspondiente a los mosaicos 3360- 30 y
36, y 3360-25, 26, 27, 31, 32 y 33, siendo las locali-
dades mids importantes Venado Tuerto, Firmat, Me-
lincué, Pergamino, San Nicolds y Ramallo.

Los suelos predominantes son Argiudoles tipicos
(familias finas, francos finas y limosas finas) y Vérti-
cos(familia fina) y Hapludoles tipicos (familia franco
fina) y Cumulicos (familia limosa fina).

El relieve es plano a muy suavemente ondulado,
con lomas planas y extensas que se alternan con ba-
jos y pendientes menores al 0,5% y 500—800 m de
longitud. En sectores menores las pendientes alcan-
zan hastael 1 -2%.

El uso de la tierra es fundamentalmente agricola,
basado en cultivos fales como maiz, trigo y soja. Es
frecuente la alternancia de afios de doble cultivo (tri-
go-soja de segunda) con afos de un solo cultivo (tri-
go, maiz o soja de primera). Ademds se encuentran
explotaciones mixtas donde se alternan 8-10 afnos
de agricultura con 4-6 anos de ganaderia en base a
pasturas cultivadas (alfalfa, achicoria y gramineas).

Metodologfa de trabajo

En la metodologia se tienen en cuenta los tradicio-
nales conceptos de degradacion actual y potencial, co-
mo asl también los desarrollados en la *2da. Consulta
de expertos sobre degradacion de suelo™ organizada
por la FAO en 1977 (FAO-UNESCO, 1978).

La identificacion, distribucién geogrifica, valora-
cion de la intensidad y/o cuantificacion de los proce-
sos de degradacién de los suelos en el sector norte de
la Pampa Ondulada, tomé en cuenta el mapa base de
suelos a escala 1: 200.000 preparado por el Departa-
mento de Evaluacion de Tierras del Centro de Inves-
tigaciones de Recursos Naturales del INTA Castelar,
considerando estas unidades cartogrdficas como uni-
dades de muestreo.

Posteriormente en cada Unidad Cartogrifica del
mapa base de suelos o unidad de muestreo se selcc-
cionaron productores y lotes a muestrear, representa-
tivos de las condiciones fisiogrdficas y productivas de
la Unidad de muestreo (unidad de suelos). Se busca
que los productores seleccionados tengan cierta anti-
giiedad en el lugar y brinden informacién precisa so-
bre el uso y manejo de los lotes a muestrear por lo
menos durante los tltimos 1520 afos.

Se muestrearon situaciones de uso de suelo con-
trastantes tales como: a) lotes bajo agricultura conti-
nua durante mds de 15-20 afos;b) lotes en rotacién
agricolo ganadera y c) testigos o tierras ‘‘virgenes'’; en
este caso se consideran los cascos de los establecimien-
tos, pasturas naturales de mds de 20 afios o cualquier
otro caso donde el suelo pueda considerarse “origi-
nal”.

Se aplicé una densidad de muestreo de una obser-
vacion por cada 6.500 ha para una escala de 1: 200
mil, segtn el criterio de una observacion por cada 16
cm? de superficie de mapa. Se incluyen dentro del
nimero de observaciones los muestreos completos,
las verificaciones y la informacién previa.

En el muestreo completo realizado en cada lote o
situacion de manejo se consideran las siguientes de-
terminaciones: a) manejo actual y pasado del lote,
por lo menos durante los tltimos 1520 anos; b) gra-
do y longitud de la pendiente; c) densidad aparente
del horizonte superficial a dos profundidades: 0-10 y
10—-20 cm, con dos repeticiones; d) espesor del hori-
zonte A; determinado en forma directa o indirecta
segtn la profundidad del horizonte B,:y e) toma de
dos muestras compuestas (de 10 submuestras cada u-
na) de la capa arable (15-20 cm) para su posterior a-
ndlisis quimico y fisico en el laboratorio. Para este ul-
timo caso las muestras deben tomarse en lotes no ara-
dos por lo menos en los altimos 2 -3 meses.

Todas estas determinaciones en los lotes represen-
tativos de la unidad de muestreo (o de suelos simila-
res) son comparadas con los lotes testigos para dicha
unidad.

Férmula descriptiva

La altima etapa metodoldgica consiste en el andli-
sis e interpretacion de los resultados fisicos y quimi-
cos obtenidos en el laboratorio y su sintesis a través
de una formula descriptiva y cuantitativa. Esta ccua-
cién vincula el tipo y uso del suelo con su estado de
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degradacion mediante pardmetro fisicos y quimicos
indicadores de su grado de deterioro, y estd integrada
por los siguientes elementos:

H.h.Mm

(0SBt stz nes e
Ll Xy

donde:

U: uso actual de la tierra, predominante.

tipo de suelo a nivel de Subgrupo taxonémico.
relieve y clases de pendientes (Etchevehere,
1976).

H: erosion hidrica actual medida (pérdida del ho-
rizonte A).

h-:tasa de erosion hidrica actual estimada segtn E-
cuacion Universal de Pérdida de Suelos (Tn/h/
afno) (Wischmeier y Smith, 1978).

h™ :tasa de erosién hfdrica potencial estimada se-
gin Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos
(Tn/ha/afo) (Irurtia et al., 1984).

M: contenido de materia orgdnica de los suelos con
uso U,

m: pérdida relativa de materia orgdnica respecto al
testigo (% ).

I: indice de estructura de De Boodt y De Lee-

nheer, de los suelos con uso U (De Booat y de
Leenheer, 1967).

i: pérdida relativa de estructura respecto al testigo
(%).

X: fndice de percolacion de Henin (cm/hora) de
los suelos con uso U (Henin, Gras y Monnier,
1972).

X: pérdida relativa de percolacion respecto al testi-
g0 (%).

Los tres primeros términos de la ecuacién se refie-
ren a las condiciones del suelo, relieve y uso de la tie-
rra. El resto de los términos expresados como un que-
brado, hacen referencia al proceso de degradacién por
erosion hidrica, pérdidas de materia orgdnica, de es-
tructura y de percolacién.
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La ecuacidon descriptiva representativa de cada uni-
dad se formula en base a los resultados de los mues-
treos realizados dentro de la misma y su relacion con
sus lotes testigos.

Finalmente se obtuvo un mapa escala 1: 400.000
(por comodidad de manipuleo) que representa la dis-
tribucion espacial de la degradacién de los suelos me-
diante las formulas descriptivas.

RESULTADOS

Como resultado del anilisis e interpretacion de la
informaci6n recogida en el campo y la obtenida en el
laboratorio, se obtuvieron el inventario y diagndstico
de los procesos degradatorios de los suelos en las dreas
irredominantemente agricolas. Este inventario—diag-
ndstico se representa a través de las ecuaciones des-
criptivas que resumen la problemdtica de la degrada-
cion (Figuras 1 y 2;Tabla 1).

CONCLUSIONES

El drea en estudio representa un sector importan-
te de la Pampa Ondulada con alrededor de 1.500.000
ha. Segin la informacién registrada en las distintas
formulas descriptivas pueden obtenerse las siguicntes
conclusiones generales:

La erosi6n hidrica actual medida es ligera con una
pérdida del horizonte A; menor de 5 cm o inferior al
259% del espesor del mismo. La tasa de crosion hidri-
ca potencial estimada segtin la Ecuacién Universal de
Pérdida de Suelos es baja, variando entre 34 y 42 Tn/
ha/afio, para pendientes menores del 0,5% . En los
sectores menores con pendientes entre 0,5-1% la ta-
sa es moderada y varia entre 41 y 50 Tn/ha/aio. La
tasa de erosi6n hidrica actual estimada segun la Ecua-
cion Universal de Pérdida de Suelos para tierra bajo
agricultura continua (alternancia de doble cultivo
con un solo cultivo anual), es ligera variando entre 11
y 18 Tn/ha/afio.

El contenido de materia orgdnica en los suelos ba-
jo agricultura continua es medio oscilando entre 2 .4
—3,3% . La pérdida de materia orgdnica de los suclos
bajo agricultura continua respecto a los testigos cs de¢
media a alta, variando entre el 21 y el 56%.

El indice de estabilidad de las tierras con agricultu-
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ra contfnua es de 3,5—2.8 mm correspondiendo a sue-
los pobremente estructurados. La pérdida de estabili-
dad de estos suelos respecto a los testigos es alta, osci-
lando entre 40 y 64 por ciento.

La percolacion en los suelos con agricultura conti-
nua es lenta a moderada y varia entre 104 y 292
em/h. La pérdida de percolacion de los suelos con a-
gricultura continua respecto a los testigos es alta, os-
cilando entre el 54 y el 73 por ciento.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece a las Agencias de Extensi6n Rural del
INTA, de Villa Cafids, Venado Tuerto, Alcorta. San
Nicolds y Casilda, la colaboracién prestada en el tra-
bajo de campo.

Se agradece a la Lic. Elsa Muro por la realizacion
del mapa bisico de suelos escala 1: 200.000.

REFERENCIAS

Da Veiga, A., Muro, E., Wermbter, R. y J. Olmos. 1976. La erosién hidrica en la Pampa Ondulada. En Actas 7a. Reu-
nién Argentina de la Ciencia del Suelo, Bahia Blanca, pag. 645654. INTA, IDIA N° 33, Buenos Aires. :
De Boodt, M., De Lecnheer, L. 1967. West luropean methods for soil structure determinations. The St. Faculty A-

gric. Sci. 7. Ghent: 60-62. Bélgica.

Etchevehere, P. 1976. Normas de reconocimiento de suelos. INTA. Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias,
Dpto. de Suelos. Publ. N© 152. Castelar, Buenos Aires, 211 pdg.

F.A.0., UNESCO, 1978. Metodologfa provisional para la evaluacién de la degradacién de los suelos. Roma, 32 pag.

Henin, S., Gras, R. y G Monnier. 1972. El Perfil cultural: el estado fisico del suelo y sus consecuiencias agronémicas.
(Trad. Carlos R. de Laburu; Original francés, 1969). Ediciones Mundi—Prensa, Madrid. 342 pig).

Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1957. Conservacién del suelo y del agua. Ministerio de Agricultura, ISA. Pub. N©

416. Buenos Aires. 118 pag.

Irurtia, B., Musto, I..y P. Culot, 1984, Evaluacion a nivel nacional del potencial de degradacién y riego de erosién de
los suelos. INTA, Dpto. Suelos, Publicacién N© 174. Castelar, Buenos Aires, 32 pdg.

Wischmeier, W. H. y Smith, D., 1978. Predicting rainfall erosion losses: A guide to conservation planning. U.S. De-
partment of Agriculture. Agriculture Handbook N© 537, Washington, 58 pdg.

Ciencia del Suelo - Volumen 6 - NO | - 1988



	vol_6n1060
	vol_6n1061
	vol_6n1062
	vol_6n1063
	vol_6n1064
	vol_6n1065
	vol_6n1066

