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INTRODUCCION

'La importancia del nitrogeno como factor de pro-
duccion, en los sistemas intensivos de explotacion de
maiz, hace que el estudio de su eficiencia de uso re-
sulte de fundamental importancia en el disefio de pla-
nes de fertilizacion. La utilizacién de compuestos

marcados con 15N es una herramienta de gran utili-

dad para estudiar las transformaciones que sufre el
fertilizante en el suelo y como influyen las mismas so-
bre el grado de aprovechamiento del nitrogeno por la
planta (IAEA, 1971). A su vez, resulta de interés la
comparacién del nivel de uso del fertilizante determi-
nado por el método isotopico con el obtenido por pro-
cedimientos mds simples basados en la acumulacién
de nitrégeno total, los cuales al ser de ficil aplicacion
pueden ser utilizados ampliamente.

El método diferencial indica una recuperacién del
fertilizante mayor al método isotépico cuando el agre-
gado de nitrogeno al suelo produce un aumento dela
absorcion del elemento de origen edifico (Reddy y
Patrick, 1976 y Tomar y Soper, 1981). Dicho aumen-
to ha sido explicado en base al mayor desarrollo radi-
cal de las plantas fertilizadas (Aleksic et al, 1968) 0 a
la inmovilizacién del nitrégeno del fertilizante y la
mineralizacion del nitrogeno del suelo (Rekhi et al,
1982). Este tltimo fenomeno también ha sido consi-
derado responsable de la menor utilizacién hallada
por el método isotopico respecto al de la regresion
(Broadbent y Reyes, 1971).
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En maiz, cultivado bajo riego en la regién maicera
argentina, se ha observado que la recuperacion del ni-
trégeno agregado es mayor cuando se determina por
el método diferencial respecto al del 15N, debido al
intercambio isotopico entre el fertilizante y la bioma-
sa microbiana (Daniel et al, 1986). El objetivo de este
trabajo es determinar, en condiciones de secano, si se
produce la inmovilizacién del nitrégeno del fertilizan-
te y la mineralizacion del nitrogeno eddfico y compa-
rar la recuperacion del elemento obtenido por via iso-
topica con el método diferencial y el de la regresion.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en un Argiudol tipico de la lo-
calidad de Castilla, Prov. de Buenos Aires. Las princi-
pales caracteristicas de 0’'a 20 cm fueron: C orgdnico
2,66% , N total 0,246%, pH 6,3, N-NO3 23 ppm y P
asimilable 3 ppm.

Se uso6 el hibrido Dekalb 2F11 sembrado el 5/10
/84 con una densidad de 80.000 pl. ha—1, haciéndose
una aplicacion ‘basal de 150 kg ha—1 de superfosfato
triple. Se utilizaron 3 dosis de nitrogeno 0, 40 y 80
kg ha—! en forma de (NH4)2S04, agregando en solu-
cién en el estado de 5 hojas, luego de escardillar el
cultivo a razén de 1,7 Im—2. El enriquecimiento en
I5N fue de 4% at. exc. para la dosis de 40 kg ha—!
y de 2% para lade 80 kg ha—1. Se realizaron 4 par-
celas por tratamiento de 6 hileras por 5 m de largo ca-
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da una. Las plantas cosechadas fueron secadas a 70°C,
las muestras de suelo se tomaron del entresurco y so-
bre la hilera, en este caso en los lugares ocupados por
las plantas recién cosechadas y se mantuvieron a
—15°C hasta el momento de ser analizadas.

El nitr6geno total en planta se determiné por un
micro—Kjeldahl (Richter, 1980) y el enriquecimien-
to en 15N por el sistema de Rittenberg (Fiedler y
Proksch, 1980). En el suelo los analisis se realizaron
en la forma descripta por Daniel et al (1986), estimdn-
dose el nitrogeno de la biomasa microbiana como la
diferencia entre el contenido de nitrogeno del suelo
fumigado y el testigo a los 10 dias de incubacion.

La determinacion del porcentaje de aprovecha-
miento del fertilizante por via isotopica se realizé en

‘la forma descripta por IAEA (1983). El método dife-

rencial se utilizé asumiendo que la variacién en el con-
tenido de nitrégeno de las plantas fertilizadas respec-
to al testigo provenia del nitrogeno agregado y el mé-
todo de la regresion se aplicé segiin Terman y Brown
(1968). El andlisis de los datos se realizé por ANVA y
test de Dunnett.

RESULTADOS Y DISCUSION

La fertilizacion no afect6 la produccién de mate-
ria seca de los 6rganos aéreos de Ia planta. A cosecha,
el grano representaba entre el 43 y 45% del peso se-
co, no habiendo diferencias entre tratamientos. Du-
rante los inicios del periodo de llenado de grano se
observaron diferencias significativas (P. = 0,05) entre
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Fig. 1: Acumulacién de nitrégeno total y nitrégeno derivado
del fertilizante en la biomasa aérea de la planta. Testigo ———,
40kgNha—1- - - 80kgNha—1--- .. ;

el testigo y las plantas que recibieron 80 kg N. ha—!
en la cantidad de nitrégeno acumulado (Figura 1). A
la madurez, el contenido del elemento en los distin-
tos tratamientos no difiri6 significativamente, estando
entre el 71 y 74% del total de nitrogeno de la parte
aérea de la planta en el grano. :

La acumulacién de nitrogeno derivado del fertili-
zante sigui6 una tendencia semejante a la del nitroge-
no total (Figura 1). Para la dosis de 40 kg N ha—1 el
8,3% del elemento en la planta provenia del fertili-
zante al final del ciclo y el 13,3% para la de 80 kg
N. ha—1, no habiendo diferencias en el enriqueci-
miento en 15N de la paja y del grano. La baja propor-
cion del nitrégeno en la planta derivado del fertilizan-
te y la falta de respuesta a la fertilizacion se debieron
en parte a una desigual distribucién del mismo en el
suelo. Un mes luego de la aplicacion ain no se habia
equilibrado el nivel de nitrogeno soluble entre el en-
tresurco y la rizosfera debido al (NH4)2S04 agregado
(Figura 2). A pesar de que se traté de rociar el fertili-
zante en la forma mds uniforme posible ésto no se lo-
gro, debido quizds a que los pequefios lomos dejados
sobre la hilera por la escardillada realizada antes de la
aplicacién determinaron el escurrimiento de ia solu-
cion del fertilizante hacia el entresurco.

No se produjo un intercambio isotépico importan-
te entre el nitrogeno del fertilizante y el de la bioma-
sa microbiana ni se afectd el ritmo de mineralizacién
del nitrogeno del suelo. De los 29 a los 63 dias de la
fertilizacion el nitrogeno soluble disminuyé al 50 por
ciento en los tres tratamientos, manteniéndose casi
constante la cantidad del mismo de origen edifico en-
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Fig. 2: Contenido’de nitrogeno en la solucién del':ueln. de 0
a 20 em de profundidad, a los 29 dias de la fertilizacion. I:
entresurco y R: rizosfera. F: nitrogeno derivado del fertili-
zante.
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tre ellos (Figura 3). La proporcion del nitrégeno asi-
milable proveniente del fertilizante fue del 37% para
la dosis de 40 kg N. ha—1 y del 56% para la de 80 kg
N ha—len ambos muestreos. Por otro lado, en los
dos tratamientos, alrededor del 2,3% del nitrégeno
mineralizado de los cuerpos celulares de los microor-
ganismos en el entresurco y el 0,5% en la zona rizos-
férica provenia del fertilizante, lo que representaba
menos del 2% del nitrégeno agregado. No se produjo
tampoco inmovilizacion de nitrégeno siendo la respi-
racion y la biomasa microbiana semejante en todos
los tratamientos (Tabla 1).

Debido a que no se produjo intercambio isot6pico
entre el nitrogeno del fertilizante y el de los cuerpos
microbianos, la cantidad de nitrogeno derivada del

* suelo fue la misma en el testigo y en los tratamientos
fertilizados. Esto determiné que no hubiese diferen-
cias significativas en el grado de aprovechamiento del
fertilizante calculado por los distintos métodos em-
pleados, siendo por otro lado semejante la recupera-
cion del mismo para las dos dosis de nitrégeno (Tabla
2).

Estos datos sugieren la posibilidad de usar los mé-
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Fig. 3: Nivel de nitrogeno soluble en el entresurco de 0 a 60
cm de profundidad. A: 29 dias de la fertilizacion, B: 63 dias
de la fertilizacion y F: nitrégeno derivado del fertilizante.

todos basados en la acumulacién de nitrégeno en plan-
ta para determinar el aprovechamiento del fertilizan-
te bajo condiciones en la que no se produzca un in-
tenso reciclaje de nitrogeno en el suelo. Sin embargo,
debe considerarse que en este caso el cultivo no res-

Tabla 1:.Actividad bioldgica y biomasa microbiana, de 0 a 20 cm de profundidad, a los 29 dias
de la fertilizacion.
Respiracion 3 3 2
A . ~ C—biomasa N-mineralizado
T i -1
ratamiento Situacion Ug C-CO3.g ugC.g-1 ugN .g-1
0-10d
Testigo El:ltresu rco 129 341 21,1
Rizosfera 226 ++ 388 22,6
40 ke N, ia=1 Entresurco 122 333 18,3
kg Rizosfera 226 + 379 214
80 kg N . ha—1 El:ntresurco 122 336 20,0
Rizosfera 213 ++ 343 17,3
+y ++ = Dif. sig. P = 0,05 y 0,01.
Cuadro 2: Porcentaje de aprovechamiento del nitrogeno agregado a cosecha.
Dosisk:e ::::6133“0 Mét. isotopico Mét. diferencial Mét. regresion
40 420 37,8 36,0
80 35,8 36,9 36,0
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pondié a la fertilizacion, lo que sumado al hecho que
no se absorbiera mds nitrégeno del suelo indicaria que
el desarrollo radical no fue afectado. Aunque en un
ensayo anterior (Daniel et al, 1986), donde si hubo
respuesta a la fertilizacion, tampoco se detect un po-
sible incremento del crecimiento de la raiz, mds infor-
macion seria necesaria antes de poder establecer si los
métodos no isotdpicos de estimacion de recuperacién
del nitrégeno agregado son aplicables en las condicio-
nes de secano del drea maicera argentina.
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