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RESUMEN

Se estudio la microflora fingica en un pastizal, bajo dos situaciones de clausura, ubicado en
la Pampa Deprimida (Prov.de Buenos Aires), asociada a la degradacién de la celulosa en superfi-
cie. Este pastizal habia sido pastoreado y pisoteado por ganado vacuno.

Se observg que la velocidad de degradacign de la celulosa fue baja en los primeros estadios,
aumentando en los muestreos posteriores.

La microflora presenta cambios a lo largo de los diferentes muestreos, siendo Fusarium oxys-
porum la Ginica especie presente en los cuatro muestreos, como tambign la mis frecuente.
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FUNGAL DESCOMPOSITION OF CELLULOSE IN A GRASSLAND OF THE
FLOODING PAMPA y

ABSTRACT

The fungal microflora of agrassland, under two enclosure situations, located in the Flooding Pampa (Prov.
of Buenos Aires), associated with superficial degradation of cellulose was studied. The grassland had been gra-
zed and trampled by cattle.

It was observed that the rate of cellulose depradation was low in the first stages, increasing in the last sam-
plings.

The fungal microflora exhibits changes throughout the different samplings with Fusarium oxysporum being
the only species present in the four samplings as well as the most frequent one.
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INTRODUCCION

La celulosa es la materia orghnica mas abundante
en la naturaleza, ya que constituye las paredes celula-
res de las plantas, siendo su proporcién entre el 30%
y el 50%en peso del material vegetal que se incorpora
al suelo (Skoler, 1980).

Dada su importancia en los residuos vegetales, la
posibilidad de obtenerla pura, su bajo costo y f4cil ma-
nipulacién, se la ha utilizado como sustancia modelo,
permitiendo comparar, entre si, la influencia que los
factores biolégicos, eddficos y climdticos tienen sobre
la velocidad de descomposicién.

En los ecosistemas de pastizal, y considerando cor-
tos perjodos de ensayo, la degradacién de la celulosa
se aproxima, en buena medida, al ritmo de descompo-
sicion de los restos vegetales. Si bien la micro y meso-
fauna juegan un importante rol, la actividad es efec-
tuada principalmente por los microorganismos (Lan-
dabur, 1981).

El propdsito del presente trabajo fue determinar
cuiles son los hongos celulotiticos que se encuentran
en un pastizal tipico de la Pampa Deprimida y la velo-
cidad de descomposicion de la celulosa, asociada a és-
ta biodegradacion fungica. Estos estudios sirven de ba-
se para poder establecer el reciclaje de los residuos ve-
getales en este ecosistema.

ELECCION Y CARACTERIZACION
DEL SITIO DE MUESTREO

El presente estudio se desarrollé en la Estancia
“Las Chilcas™, ubicada proxima a la localidad de
Casalins, Partido de Pilar (Prov. de Bs. As.).

El pastizal utilizado, estaba sometido a dos situa-
ciones: el pastizal NO 1 contaba con 1 afio de clausura
y el pastizal N© 2 contaba con 6 afios de clausura (a la
fecha del muestreo N 1). Estos pastizales habfan si-
do pastoreados y pisoteados por ganado vacuno, con
anterioridad a la fecha de clausura.

El suelo, un Natracuol tipico, fue descripto por
Barasategui y Barberis (1982) y por Lavado y Taboa-
da (1985). La vegetacion de la zona es conocida como
B3 (Leon, RJ., 1985), caracterizada por Piptochae-
tium montevidense, Ambrosia tenuifolia, Eclipta belli-
dioides y Mentha pulegium (Perelman et al., 1982).
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MATERIALES Y METODOS

Para el andlisis de la pérdida de peso de la celulosa,
se cortaron cuadrados de celulosa pura de 50 x 50
mm (Photo soft extra, Borregaard A/S Saposborg, No-
ruega), que se colocaron dentro de bolsitas de des-
composicién de nylon de malla de 2 x 2 mm. Cada
muestra se pesd, obteniéndose el dato de celulosa ini-
cial mds el agua de imbibicion, Parte de la muestra se
llevé a estufa a 80°C hasta peso seco constante. Pos-
teriormente se calculé el dato de celulosa inicial real
de las muestras.

Estas muestras fueron colocadas en el campo expe-
rimental (14 de marzo de 1984), efectugndose 5 mues-
treos a los 62,232,421, 698 y 862 dias.

Una vez recogidas las muestras del campo, éstas
fueron pesadas, obteniéndose el dato de celulosa rema-
nente mds el agua de imbibicion. Parte de la muestra
fue llevada a estufa a 80 ©C, hasta peso seco constan-
te, obteniéndose los datos de celulosa real remanente.

De la relacion:

Psi = Psf
Psi

x100

se obtuvo la cantidad de celulosa perdida.

Posteriormente, se seccionaron las cuatro puntas y
cada una de ellas se sembré en una caja de Petri, con-
teniendo éstas medio de cultivo diferencial para hon-
gos celuléticos (Berg et al., 1972). Luego del desarro-
llo de la colonia (de 10 a 15 dias, a temperatura am-
biente), los hongos se repicaron en cajas de Petri que
contenian diferentes medios de cultivo para su poste-
rior identificacion. Estos medios fueron MEA, APS,
AA y CzA.

RESULTADOS Y DISCUSION
Pérdida de peso de la muestra de celulosa

La figura N© 1 muestra el porcentaje de la pérdida
de peso de la celulosa en funcien del tiempo, para las
dos situaciones,

La pérdida de peso sigue un modelo similar de des-
composicién para ambos pastizales. Se observa poca
descomposicién que se mantiene hasta el 3% muestreo,
luego en el 40 y 50 muestreo se produce una impor-
tante pérdida de peso de la muestra.
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Figura NO 1: Pérdida de peso de la celulosa en funcién del tiempo.
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Figura NO© 2: Velocidad de descomposicién de la celulosa en funcién del tiempo.
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Se verifica mayor pérdida en el pastizal N© 2 que
en el pastizal N® 1, i

Enla figura NO 2 se grafica la velocidad de descom-
posicion en funcién del tiempo para ambos pastizales.
La velocidad de descomposicion es semejante para los
dos pastizales en los tres primeros puntos, ubicados
éstos en una linea aproximadamente recta, mientras
que en el 4© muestreo se observa una mayor veloci-
dad de descomposicion para el pastizal N© 2, acen-
tudndose en el vltimo muestreo,

La velocidad de descomposicién depende de facto-
res fisico-quimicos como la humedad de la muestra,
la temperatura del suelo, el pH, el potencial de oxido-
reduccion y de factores bioldgicos como la comuni-
dad de microorganismos que coloniza al sustrato.

En relacion con la humedad de las muestras
(Tabla N© 1), en el pastizal N° 1 el sustrato estd mds
expuesto a la desecacion (Lavado y Taboada, 1987)
debido a que la vegetacion de superficie es escasa, En
el pastizal NO 2 la altura de la vegetacion es constante
a lo largo de todo el afio, oscilando entre los 40 a 50
cm, actuando como proteccidon respecto a la pérdida
de agua. Existe, ademds, broza en superficie. La accién
de estos factores es verificable en la alta desviacién
standard de los valores de humedad de la muestra. Por
otra parte, las muestras en el pastizal NO 1 estdn mds
expuestas a cambios térmicos mds marcadosy a la irra-
diacién solar.

La baja velocidad de descomposicién de la celulosa
en los primeros estadios (1© y 29 muestreo) estaria
asociada al perfodo en que se realiza la colonizacion
del sustrato por los organismos celulolfticos Rosswall,
1974), siendo atacada por un nlimero pequefio de es-
tos (Godeas, 1982) y la asimilacién de la muestra es-
tarfa condicionada a la forma en que la celulosa se en-
cuentra, ya que es probable una lenta degradacién
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cuando estd como una estructura homogénea que
cuando estd formando subunidades unidas entresi por
lineas de debilitamiento (Griffin, 1972).

Segtn datos experimentales (Skoler, 1980) entre
0%y 159% de humedad de la celulosa no se verifica des-
composicion, actuando como factor limitante para la
accion de los hongos celuloliticos (Tabla NO 1). Ade-
mads, se verificaron intensos procesos reductivos (Tabo-
ada y Lavado, 1986), asociados éstos a dos periodos de
inundacién. Durante la inundacidn se dan condiciones
anaerobiosis que dificultan la degradacion microbiana,
que es particularmente aerbbica (Landabura, 1981).

Los meses comprendidos entre el 29 y 39 mues-
treo se caracterizan por un marcado deficit hidrico
(Sala et al., 1981) como también por temperaturas
mds templadas y alta insolacidén. Esto Gltimo podria
relacionarse con el hecho de haber aislado hongos de-
matedceos (ver Anglisis de la microflora), los cuales
son mis resistentes a la irradiacién UV por poseer pig-
mentos del tipo melanina que les confieren cierto gra-
do de proteccign (Griffin, 1972).

En los dltimos muestreos la velocidad de descom-
posicién del sustrato aument6 coincidiendo con la
probable colonizacién de organismos mds eficientes
en la degradacién y el aprovechamiento de la fuente
deenergia. La comunidad de microorganismos. estable-
cida sobre la celulosa en el pastizal N© 2 serja mds efi-
ciente en la asimilacion que la comunidad del pastizal
NO 1. Este hecho estarfa asociado con el mayor con-
tenido de humedad, que facilita la descomposicion
(Skoler, 1980).

Anilisis de la microflora

Se aislaron e identificaron 208 cepas, las cuales fue-
ron agrupadas en 20 especies y 4 grupos no identifi-

TABLA NO 1: Valores de celulosa remanente y porcentaje de humedad de las muestras.
Pastizal n© 1 Pastizal n© 2
Dias Celulosa Porcentaje Celulosa Porcentaje
remanente de humedad remanente de humedad
0 100 5.06 100 . 5.06
62 95482 9.84 £0.17 97.034 1259+ 168
232 93.229 14.82 1,69 97.832 31.23 £24.20
421 90.154 1455 £3.40 90.414 2241 £ 832
698 63.014 7.92 190 36.911 27.31£18.50
862 34.875 23.73£3.74 5.58 41.88% 1.16
*los valores son promedios * desviacién standard.
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cables, correspondiendo 22 a Fungi Imperfecti, 1 a
Phycomycetes y otra a Basidiomycetes (Tabla NO 2).

La flora fungica que coloniza al sustrato (celulosa)
presenta cambios a lo largo de los diferentes muestres
(figura N© 3).

El muestreo NO | presenta la menor cantidad de es-
pecies aisladas, mientras que la mayor diversidad de es-

pecies se encuentran en el 39 muestreo. Los otros dos
muestreos (2° y 4© muestreo) poseen igual namero
de especies aisladas.

Las especies del género Fusarium fueron encontra-
das en todos los casos, siendo Fusarium oxysporum la

Unica especie fungica aislada en todos los muestreos
como también la mds frecuente (Tabla NO 2). F. nivale

aparece solo en el 49 muestreo.

Ninguna de las especies del género Trichoderma a-
parece en el 20 muestreo, presentando 7. pseudoko-
ningii alta frecuencia de aparicion en el 10 muestreo.

La frecuencia de aparicién de las especies demated-

ceas es mayor en el 20 muestreo (ver Pérdida de peso
de la muestra de celulosa), por ej.: las especies del gé-
. nero Drechslera, Alternaria tenuissima.

TABLA NO 2: Frecuencia de aparicion de las diferentes capas
aisladas para ambos pastizales en los cuatro primeros mues-
treos,

Especies/Muestreos 10 20 30 40

Acremoniun tubakii - -
Alternaria alternata -
Alternaria tenuissima -
Aspergillus niger - =
Curvularia penniseti -
Drechslera biseptata -
Drechsiera anamorfo de C. nodulosus —
Epicoccum purpurascens 2
Fusarium lateritium 8
Fusarium nivale - -
Fusarium oxysporum 30 26
Mucor hiemalis - 1
Nigrospora sacchari 2 1
Nigrospora sphaerica - -
Paecilomyces fumosoroseus
Penicillium spp. -
Trichoderma harzianum 6
Trichoderma koningii 1
9
1
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Trichoderma pseudokoningii
Verticillium lecanii

Micelio estéril hialino
Basidiomicete indeterminado - - 2
Micelio monilidceo estéril n© 1 - -
Micelio monilidceo estéril n® 2 - - 1 -
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Otras especies solo fueron halladas en un solo mues-
treo, por ej.: V. lecanii y A. niger (en el 3¢ muestreo).

La presencia de M. hiemalis a partir del 20 mues-
treo podria estar relacionada con el aprovechamiento
de aztcares libres que tambien pueden ser utilizados
por Aspergillus y Penicillium (Godeas, 1983) (Tabla
NO 2). )

El basidiomicete indeterminado aparece en el ulti-
mo muestreo, coincidiendo seglin algunosautores (Ga-
rret, 1963) con la aparicion de los basidiomicetes en
las tltimas etapas de degradacién de sucesiones fin-
gicas sobre diferentes sustratos.

Este esquema propone la colonizacién primaria de
aquellos hongos pardsitos deébiles o saprobios obliga-
torios (principalmente Phycomycetes),lo que no impli-
ca que estos no sean capaces de degradar a la celulosa
(Cooke, 1979 ; Hudson, 1968) (estado NO 1), luego en
el estado NO 2, encontrarjamos a los descomponedo-
res de la celulosa (principalmente Ascomycetes y Fun-
gi Imperfecti), por ej.: especies del género Trichoder-
ma (Cabello, 1987), y finalmente, a los descompone-
dores de lignina (principalmente Basidiomycetes, esta-
do N© 3), aunque también existen Basidiomycetes su-
periores fuertemente celuloliticos (Dommergues y
Mangenot, 1970).
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Figura N© 3: Distribucién a lo largo de los cuatro primeros muestreos de las diferentes cepas aisladas para ambos pastizales
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