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RESUMEN

Se analizé el efecto de la fertilizacion fosforada sobre los rendimientos de trigo en la Pampa
arenosa hiimeda. Se trabajo con diferentes fuentes y dosis de fosforo, contrastandose dicho efec-
to con los valores de fosforo edafico obtenidos con diferentes métodos.

Mediante la realizacién de 14 ensayos de fertilizacion de trigo en tres campafias agricolas
(1983/84a1985/86) se logré obtener modelos predictivos de respuesta a la fertilizacién fos-
forada de comportamientos muy satisfactorios, En dichos modelos se empled el contenido de
fosforo extractable por el método de Bray-Kurtz N 1 en los primeros 25 ¢m del suelo en un pe-
riodo previo a la siembra. No constituy6 ninguna ventaja la consideracion de los valores de fos-
foro extractable de 20 a 40 cm.

Con 87 kg/ha de Fosfato diaménico (40 kg Py Og/ha) se obtuvo una respuesta promedio de
380 kg/ha (descontando el efecto del nitrdgeno) que se redujo casi un 40% cuando se empleaba
esa misma dosis de fésforo como Superfosfato.

La reduccién de la dosis de 40 kg P7Os/ha a 20 kg PyO5/ha determiné un incremento de la
eficiencia de respuesta del 61 utilizando como fuente de fésforo al Fosfato diaménico.

Palabras claves: P extractable, fertilizacién fosforada, fuente y dosis del fertilizante, modelos
predictivos, trigo.

WHEAT RESPONSE TO PHOSPHHORUS FERTILIZATICON IN
THE HUMID PAMPA ARENOSA REGION AND PREDICTION MODELS

ABSTRACT

The effect of P fertilization on wheat yields in the humid Pampa Arenosa region was studied using various
levels and sources of phosphorus, relating the increase in yield to available soil P as determined by different
techniques.

Models to predict the yield increase produced by P fertilization were elaborated on the basis of data obtai-
ned in 14 field fertilization experiments during the three wheat campains from 1983/84 through 85/86. Avai-
lable soil P as determined by the method of Bray-Kurtz 1 at a depth of 0--20 c¢m, sampled before seeding were
used in these models. g

The application of 87 kg/ha of Di-ammeonium phosphate (40 kg P50O5/ha) produced an average yield in-
crease of 380 kg/ha (resting the effect of the N supplied). Only nearly 4% of this increase was obtained using
triple Superphosphate as source of P at the same rate of application.

Reducing the fertilization rate from 40 to 20 kg/ha, as Di-ammonium phosphate resulted, on average, in a
61% higher efficiency of yield increase.

Key words: extractable soil P, P-fertilization, P levels and sources, predictive models, wheat.

(1) Este trabajo ha recibido la colaboracién de los grupos C.R.E.A. del Oeste dec la Provincia de Buenos
Aires, del LAQUIGE y del CONICET (PID 3917801/85).
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Fertilizacion fosforada en pamps arenosa

INTRODUCCION

El sector mds himedo de la Pampa Arenosa, cono-
cido en general como zona del “Oeste hiimedo™ inclu-
ye los partidos de la Provincia de Buenos Aires que se
representan en la Figura 1, y que abarcan aproximada-
mente 4.000.000 ha. En dicha zona y de acuerdo a la
Junta Nacional de Granos (s/f) se cultivan 420.000
ha de trigo que producen 840.000 t con un rendi-
miento medio de 2.000 kg/ha.

Dentro de los factores que limitan los rendimien-
tos del trigo en esta drea, se ha mencionado desde ha-
ce tiempo la presencia de bajos niveles de fosforo dis-
ponibles en el suelo. Asi Darwich (1980) publica un
mapa de la Regién Pampeana donde se incluye a sec-
tores de los partidos de Bolivar, Hipdlito Irigoyen y
Daireaux dentro del drea donde predominan los sue-
los deficientes en fosforo, mientras que el resto de los
partidos de la Pampa Arenosa himeda quedan en la
zona con suelos moderados a bien provistos de fosforo.

Senigaghesi et al (1983) incluyeron a los partidos de
9 de Julio, Carlos Casares v mitad del sudeste de Gral.
Viamonte como ubicados en la zona donde predomi-
nan suelos con bajos contenidos de fosforo. En una re-
ciente publicacién Barberis et al (1986) mencionaron
que mds de la mitad de los suelos analizados durante
las campafias 1984/85 y 1985/86 correspondientes
a la Pampa Arenosa htimeda tenian menos de 12 ppm
de fosforo asimilable, representando la franja con me-
nos de 7 ppm alrededor del 30% de los casos.

Pese a todos estos indicios de deficiencias fosfora-
das, es escasa la informacion existente sobre respuesta
a la fertilizacion fosforada en el cultivo de trigo para
la zona considerada. Constituye una excepcidn a esta
situacién la experiencia recogida en el drea de 9 de Ju-
lio, Carlos Casares, Gral. Viamonte y Lincoln median-
te los ensayos de la E.E.R.A. INTA-Pergamino, donde
se obtuvieron (Senigagliesi et al, 1980) los mejores re-
sultados con la aplicacion de 50 kg/ha. de nitrogeno y
40 kg/ha de fosforo. Los datos de estos ensayos del
oeste de Buenos Aires fueron procesados conjunta-
mente con los de toda el drea de influencia de la Esta-
cién Experimental de Pergamino (Senigagliesi et al,
1983) estableciéndose que el diagndstico de la eficien-
cia de fosforo por el método de Bray I muestra una
aceptable precision, fijandose el limite critico en 13
ppm. Con contenidos inferiores a dicho limite se en-
contré un 82 9% de casos con respuestas superiores a
400 kg/ha.

Fagioli y Bono (1984) indicaron una predominan-
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cia de situaciones con menos de 10 ppm de fésforo
asimilable (Bray I) en el partido de Daireaux y algu-
nos casos similares en el partido de Pehuajd, pero con
medianos a buenos valores en otros partidos del oeste
bonaerense y este de La Pampa. Para esa misma zona,
Fagioli, Bono y Torroba (1984) sefialaron que no exis-
ten incrementos importantes debidos a la fertilizacion
fosfatada, aunque hay algunas respuestas puntuales de
200 a 500 kg/ha.

El objetivo de este trabajo es analizar la influencia
de la fertilizacién fosforada sobre los rendimientos
del trigo en la unidad fisiogeogrdfica de la Pampa Are-
nosa himeda, y medir el comportamiento de métodos
de andlisis quimico del suelo para estimar la respuesta
a la aplicacion de {osforo.

Asimismo se propone estudiar el efecto que pro-
ducen diferentes fuentes y daosis de fosforo, con y sin
la presencia de fertilizacion nitrogenada, sobre la efi
ciencia de respuesta del cultivo de trigo a la fertiliza-
cion fosforada.
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MATERIALES Y METODOS

El drea del estudio incluye, dentro de la unidad
geomorfologica de las llanuras continentales, a la ma-
yoria de los dominios edaficos 16 al 18, que de acuer-
do al trabajo de Moscatelli et al (1980) tienen como
suelos dominantes a Haplustoles tipicos, énticos y thap-
todrgicos. En menor proporcion y dentro de los sue-
los agricolas se encuentran también Haplustoles dcui-
cos y thaptondtricos.

Ubicacion y caracteristicas de los ensayos

Durante las camparias 1983/84 a 1985/86 se reali-
zaron 14 ensayos de campo, adoptindose para la pri-
mera campania un disefio que contaba con siete trata-
mientos y 3 repeticiones para cada uno de ellos, a sa-
ber:

T = Testigo

N = Urea (50 kg N/ha)

PDA = Fosfato diaménico (40 kg P9Os/ha)
SPT 1 = Superfosfato triple I (40 kg P705/ha)
SPT 2 = Superfosfato triple 2(80 kg P205/ha)

PDA + N, SPT 1 + Ny SPT 2 + N son los mismos tra-
tamientos anterioras con la adicién de 50 kg/ha de ni-
trogeno como urea.

En las campafias 1984/85 y 1985/86 se modifico
el disefio, teniendo en cuenta los resultados del pri-
mer afio, quedando los siguientes tratamientos:

T = Testigo
PDA 1 = Fosfato diaménico 1 (20 kg P705/ha)
PDA 2 = Fosfato diaménico 2 (40 kg P20Os/ha)
SPT = Superfosfato triple (40 kg P205/ha.)

PDA 1 + N, PDA 2 + SPT + N son los mismos trata- -
mientos anteriores con la adicion de 50 kg/ha de nitro- -
geno como urea, siendo todos los fertilizantes aplica- -
dos en presiembra, excepto la urea que en algunos ca- -

s0s se colocd con el cultivo ya implantado.

La confeccién de los ensayos, su seguimiento y eva-
luacion ha sido semejante ala adoptada en la red expe-
rimental de ensayos de trigo efectuada por los autores
en Pampa Ondulada (Barberis et al, 1980) al igual que

las determinaciones quimicas del suelo, utilizindose

en todos los casos el cuitivar Klein Chamaco. Las de-

terminaciones de fésforo disponible se efectuaron por

el método de Bray I (Bray y Kurtz, 1945) en la capa
superticial (0-20 cm) y en la subsuperficial (2040 cm).

Ciencia del Suelo - Voliumen 5 - NO 2. 1987

L.A. Barberis er al.

La ubicacion y caracteristicas generales de los en-
sayos ha sido detallada en la Tabla NO 1. Cabe sefialar
al respecto que en ¢l mismo se consignaron las dosis
reales de fertilizante aplicado, con los cuales posterior-
mente se calcularon las eficiencias de respuesta.

A su vez, en la Tabla NO 2 se precisaron las carac-
teristicas quimicas de los suelos de los ensayos, que
luego se comentardn en relacién a los resultados de la
fertilizacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Respuestas generales a la fertilizacion

Los resultados de rendimiento medios de todos los
ensayos se reflejan en la Tabla NO 3, donde ademds se
detallan las medias para los tratamientos presentes en
todos los casos.

Asimismo en dicha tabla se transcriben los valores
de eficiencia de respuesta a la fertilizacién expresados
enkgde trigo obtenido por kg de nutriente adicionado.
En esta forma se ha calculado la eficiencia por kg de
nitrégeno aplicado y por kg de P205 aplicado para la
dosis de 40 kg/ha a partir del Superfosfato triple y del
Fosfato diaménico, y también para la dosis de 20 kg/
ha P205 a partir del Fosfato diaménico. Debe aclarar-
se que en el cdlculo de la eficiencia de respuesta al
Fosfato diaménico se ha descontado el efecto del ni-
trogeno aportado por dicho fertilizante . En una altima
columna se han colocado los valores de eficiencia de
respuesta a la aplicacion de 40 kg/ha P20s v 66 kg/ha
de nitrégeno provenientes de la fertilizacién con 86
kg/ha de Fosfato diaménico mds 108 kg/ha de urea.

En términos generales se advierte que la respuesta
al fosforo (40 kg/ha P2Os5 como Fosfato diaménico)
es levemente superior a la que ofrece el nitrogeno (50
kg N/ha como urea), con una eficiencia media que
oscila alrededor de 7,5. Esta relacién se traduce en au-
mentos medios de 380 kg/ha para la fertilizacién con
87 kg/ha de Fosfato diamdnico v 320 kg/ha para la a-

* plicacion de 108 kg/ha de urea, que representan incre-

mentos del 14,34 y 12 2+ respectivamente. Ese incre-
mento llega en término medio a 700 kg/ha con aplica-
cion conjunta de ambos fertilizantes, indicando apa-
rentemente una falta de interaccion entre dichos ferti-
lizantes.

La respuesta a la fertilizacién fosforada de la pobla-
cion en conjunto, y considerando que ésta tiene un va
lor medio en capa arable de 10,3 ppm, es menor a la
esperada si se tiene en cuenta el modelo establecido
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TABLA NO 3: RESULTADOS DE RENDIMIENTOS Y EFICIENCIA DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS.

Ensayo Tratamientos Eficiencia (kg trigo/kg nutriente)
NO PDA 40
PDA 20
aiio T SPT FDAp PDA3 N SPT +N PDA1L +N  PDA; N N SPT 40 PDA 40 NG
01--83 2220 2239 2604 2183 2402 - 27112 0 1.0 9.6 = 12,3
02 83 2713 2640 2480 (1) 2560 3167 2980 3053 (1) 3127 9.1 0 a = 4,0
03-83 3047 29%0 3247 (1) 3513 3669 4003 4387 4400 12,4 ] 68 g 12,8
04-83 2890 3515 3483 (1) 3413, 3313 3740 3833 (2) 3707 8,5 15,6 131 = 19
05-84 2572 - 2844 2977 2766 = 2822 2983 42 = 8,1 10,2 4,0
06-84 2537 - 2756 2838 3157 = 3317 3380 124 - 2,7 58 8,0
07-84 3359 3884 3826 4230 4086 4364 4431 4761 14,5 12,2 17.9 19,6 21,8
08 84 2856 3023 3150 3433 3320 3673 3700 3870 11.6 44 11,2 11,5 11,1
09-84 122 37192 3861 4074 4472 4636 4397 7.3 - 0 0 6,0
10-84 3538 4064 4212 4325 3738 4135 4147 4144 4,0 13.1 14,8 26,4 54
11-85 201 - 2017 2044 2229 b 2262 2242 4.3 = 0 0 22
12 -85 1579 1664 1727 1843 . 2057 2338 5.3 - L7 2,2 7.2
13-85 1850 - 2370 2353 1853 S 2353 2276 0 - 10,9 22,6 37
14-85 2183 - 2718 2570 2213 2420 2555 0.8 8,1 23,0 36
Medias 2648 - - 3032 2972 S = 3349 6.7 7.5 12,1 19
(1) En el afio 1983 los datos correspanden al tratamiento con 80 ke/ha F305 como Superfosfato triple
(2) Idem mis 50 kg/ha de Nitrogeno 5
TABLA NO 4: MODELOS PREDICTIVOS DE RESPUESTA A FOSFORO.
Variable " . Variable
R2
Madslos independiente fi £ dependiente
a constante 41,724 0,8B77** 78,80 y (40
nPL 15,1132
b constante 28,5346 0,8933%+ 79,80 y (40)
P1 —2,6852
p1? 0,0546
c constante 36,1409 08562+ 73,30 ¥ (40)
In 1/2 (P1 +P2) - 14,3439
d constante 25,8857 0.8667** 75,12 y (40)
1/2 (P1 +P2) - 2,8694
®1+r2)2 0,0584
2
e constante 66,6735 0,8350%* 69,72 v (20)
InPl - 23,8703
4 constante 44,3065 0,8472** 71,717 ¥ (20)
Pl —3,8999
P12 0,0696
B _constante 57,4819 0,8168%* 66,72 ¥ (20)
/In 12 (P1+P2) - 22,5156
h constante 40,1725 0.8347%* 69,67 ¥ (20)
12 (P1 +P2) —4,1164
®1 +p2)? 0,0665
2
Bi = de las varables independientes.
11 = coeficientes de correlacion del modelo
R2w coeficiente de determinacion en %
y — eficiencia de respuesta (kg de trigofkg de P20 aplicado) para dosis de 40 kg/ha v 20 kg/ha ((40) ¥ (20))
**_ nivel de significancia al 1%
P1 — P extractable por Bray [ en muestras de 0-20 cm
P2 — P extractable por Bray | en muestras de 20-40 cm
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en ¢l trabajo de Senigagliese et al (1983), para la rela-
cion entre niveles de fosforo del suelo e incrementos
por la fertilizacion fosforada. En efecto, segin dicho
modelo, a un valor de 10,3 ppm le corresponderia
una respuesta de 560 kg/ha que para una dosis de 60
kg/ha P>O5 equivale auna eficiencia de 9,3, que resulta
un 244 superior a la hallada en este trabajo (7,5) a pe-
sar de tratarse de una dosis inferior. Una conclusién
semejante se extrac al considerar las curvas de respues-
ta a la fertilizacién fosforada presentada por Berardo
et al (1980) donde cabe esperar alrededor de 500 kg
de incremento en suelos con 10,3 ppm en el caso de
trigos de cafia corta.

Los incrementos hallados para la aplicacion con ni-
trogeno (320 kg/ha) superaron a los obtenidos en en-
sayos anteriores para esta zona (Barberis et al, 1983),
pero concuerdan con los encontrados por Fagioli et al
(1984) en la Region subhiimeda de la Pampa Arenosa.
En diez de los catorce ensayos el efecto de la aplica-
cion de nitrégeno resultd significativo al nivel del 5% .

Cabe aclarar que los rangos de eficiencia de respues-
ta variaron de 0 a 17,9 para la fertilizacién fosforada
(40 kg PoOsg/ha) y de 0 a 14,5 para la fertilizacion ni-
trogenada (50 kg N/ha).

Respuestas diferenciales segin la fuente de fésforo

Tal como se puede ver en la Tabla NO 3, en siete de
los ensayos de la primera y segunda campafia se apli-
caron 40 kg P205/ha como superfosfato triple y co-
mo Fosfato diaménico. En esos siete ensayos, y des-
contando el efecto del nitrégeno del PDA, se obtuvo
una eficiencia de 6,6 para el Superfosfato triple y de
10,5 para el Fosfato diaménico, o sea un incremento
de eficiencia de casi el 60% a favor de este ultimo. Pa-

-ra una dosis de 40 kg P»Os/ha esta diferencia resulta-
ria de 156 kg de trigo/ha entre ambos fertilizantes. En
dos de los siete ensayos las diferencias tenian signifi-
cancia estadistica al 1% y en otro al 5% a favor del
Fosfato diaménico.

Esta notable variacion de comportamiento no ha
recibido hasta el momento especial atencion en los
principales trabajos regionales sobre fertilizacion fos-
forada, existiendo sin embargo antecedentes muy inte-
resantes fuera de la regién estudiada como los prove-
nientes de la Agencia de Extension del INTA en Ne-
cochea (INTA §/F). Lawrie (1986) encontr6 en 31 en-
sayos, también en la zona de Necochea, una diferen-
cia entre el Fosfato diaménico y el Superfosfato tri-

ple de 159 kg/ha a favor'del primero, cuando no hubo
aplicaciones de urea y de 79 kg/ha cuando hubo apli-
caciones de este fertilizante (respuesta al fésforo a
través del nitrogeno). El dato de 159 kg/ha aparente-
mente coincide con el valor de 156 kg/ha hallado en
los ensayos del presente trabajo, pero hay que tener
en cuenta que en esta tltima cifra se ha descontado el
efecto del nitrogeno aportado por el PDA.

Respuestas diferenciales segun la dosis de fasforo

A partir de la segunda campafia de ensayos es fac-
tible la comparacién de eficiencias de respuesta a las
aplicaciones de 40 kg/ha y 20 kg/ha de unidades de
fosforo. Para los diez ensayos que ofrecen ambos tra-
tamientos, usando como fuente el Fosfato diaménico
(PDA) se obtiene una eficiencia de 7,5 kg trigo/kg
P20s para la dosis de 20 kg P205/ha, lo cual revela una
diferencia del 61% en eficiencia de respuesta a favor
del tratamiento con la menor dosis.

Esta importantisima variacion relativa hace que
mientras con 40 kg PoOs/ha se logran en promedio
300 kgfha de incremento, con la mitad de la dosis se
alcancen 240 kgfha, demostrando un comportamien-
to mucha mds eficiente, que es decisivo en las condi-
ciones de altos costos relativos que enfrenta el produc-
tor argentino.

En tres de los ensayos de la primera campana se
probé una dosis de 80 kg P2Os/ha a partir del Super-
fosfato triple cuyos resultados se pueden comparar con
el tratamiento de 40 kg P9Os/ha a partir del mismo
fertilizante. Para la dosis mayor la eficiencia media fue
2,5 kg trigo/kg P905 que aumenté a 5,2 para el trata-
miento con 40 kg PyOg/ha, corroborando de esta for-
ma la hipétesis de que a medida que disminuye la do-
sis aumenta la eficiencia de respuesta y que a través
de este trabajo parece ser vilida en el rango de 20 a
80 kg P2O5/ha.

El incremento de eficiencia por reduccion de la do-
sis parece ser menor en presencia de nitrogeno, sobre
todo en niveles altos de fertilizacion fosforada. Asi
para los tres ensayos con 40 y 80 kg P2Os/ha la eficien-
cia de respuesta por unidad de fésforo fue de 6,3 y
5 2 respectivamente, con una diferencia de s6lo el 21%.

A su vez para las dosis de fosforo en presiembra de ni-
trégeno fueron de 8,8 v 13,1 respectivamente, con una
diferencia del 49% , que es algo menor a la del 61%que
se daba sin la presencia de nitrogeno.
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Diagnostico de respuesta a la fertilizacion fosforada

Al estudiar la asociacidon entre la respuesta a la fer-
tilizacion fosforada y los diferentes pardametros qu imi-
cosdel suelo. se ha empleado como variable dependien-
te el valor de la eficiencia de respuesta al Fosfato dia-
monico (descontando el efecto del nitrogeno) en las
losis de 20 kg P7Osg/ha y 40 kg P2Os/ha. Las canti-
dades del fosforo extractable determinadas por el mé-
todo de Bray I presentan correlaciones significativas
con las eficiencias de respuesta al fosfato diamdnico,
ya sea tanto para el fésforo 020 em de profundidad
como para el promedio 020 cm + 2040 cm de pro-
fundidad.

En la Tabla NO 4 se han transcripto los ocho mejo-
res modelos construidos con estas variables, detalldn-
dose los respectivos coeficientes de las variables, los
coeficientes de correlacidn y de determinacién, asi
como su grado de significancia.

Los modelos a y b se han liecho para las dosis de
40 kg P7Os/ha a partir del Fosfato diaménico y con
el valor de fésforo disponible (0-20cm) (simbolizada
como P1). En el primero de ellos se usa la transfor
macion logaritmica de esa variable mientras que en el
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Fig. No 2:

Relacién entre el valor de P disponible (Bray 1) y eficiencia
de respuesta a la fertilizacion fosfatada para una dosis de 40
kg P50s/ha.
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Fig. N© 3: Relacion entre el valor de P disponible (Bray 1) y
cficiencia de respuesta a la fertilizacién fosfatada para una
dosis de 20 kg P505/ha.

T papinan

segundo se construye un modelo de forma cuadritica
donde eficiencia = a + bx + cx2.

El comportamiento de ambos modelos es muy sa
tisfactorio, con valores de R2 de casi el 80%. En la Fi-
gura NO 2 se describe la relacion existente entre efi-
ciencia de respuesta y nivel de fésforo disponible (0-
20 cm)siguiendo la ecuacion descripta en el modelo b.

Los modelos ¢ y d corresponden también a la apli-
cacion de 40 kg POs/ha a partir del Fosfato diamé-
nico pero usando como variable independiente el pro-
medio de los valores de fosforo disponible de 0 a 20
cm y de 20 2 40 em (0.5 (P1 + P2)). No se superan
con ellos los coeficientes de determinacion de las fun-
ciones que utilizan el fosforo disponible de 0-20 cm,
como variable independiente.

A partir del modelo e y hasta el h se trabajé con e-
ficiencias de respuesta a la aplicacién de 20 kg P20s/
ha. En los modelos e y f la variable independiente es
el dato PI,afectada por una funcién logaritmica o pa-
rabdlica que alcanzan los valores satisfactorios en sus
coeficientes de determinacién (69,7% y 71 89 respec-
tivamente) y cuya representacién grafica se ilustra en
la Figura NO 3.

Finalmente los modelos g y h utilizan como varia-
ble independiente al promedio de fosforo disponible
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de 0-20 cm y 20-40 cm, en funciones logaritmicas
y cuadrdticas pero sin mejorar los valores de R2 obte-
nidos con los modelos e y f.

Cabe destacar la bondad de los modelos obtenidos
para una poblacidn regional y de tres afnos de expe-
riencias, que permiten hacer inferencias predictivas
de respuesta, aplicables para aconsejar al productor
acerca de en qué casos y con cudnto fertilizar para
distintas condiciones de relacion costo del insumo y
valor del producto. Asi por ejemplo con las relaciones
de canje trigo/PDA vigentes para la campafia triguera
1986/87 y considerando los costos de la fertilizacion,
cosecha, flete y el precio del cereal, se necesitaban 14
kg de trigo para pagar 1 kg de P20O5 proveniente del
Fosfato diaménico. Sin tener en cuenta el valor del ni-
trégeno del PDA vy aplicando los modelosa, b ey f se
obtiene un nivel critico de 6-7 ppm de fésforo dispo-
nible para la dosis de 40 kg PpOs/ha y de 9-10 ppm
para la de 20 kg P20s5/ha, a partir de los cuales es ren-
table la aplicacién del fertilizante.

Conclusiones

A través de la realizacion de ensayos de fertilizacion
de trigo en las tiltimas campanas, se ha logrado elabo-
rar modelos predictivos de respuesta a la fertilizacion
fosforada dentro de la subregion himeda de la Pam-
pa Arenosa con un comportamiento muy satisfactorio.
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Entre ellos se destacan los que emplean el dato de con-
tenido de fosforo extractable (Bray 1) de los primeros
20 cm de suelo en un periodo previo a la siembra y
que mediante modelos logaritmicos o cuadrdticos per-
miten explicar un 79-80% de la variacién de la influen-
cia para una dosis de 40 kg P205/ha y del 70-72% pa-
ra una dosis de 20 kg P2Os/ha. Son satisfactorios pe-
ro algo inferiores en sus coeficientes de determinacién
los modelos que emplean el promedio del contenido
de fosforo extractable de 0-20 cm y 2040 em de pro-
fundidad.

Para el total de ensayos se ha obtenido una respues-
ta promedio de 380 kg/ha para la fertilizacion con 87
kg/ha de Fosfato diamonico (40 kg P>Og/ha) descon-
tando el efecto de su nitrogeno, representando dicha
respuesta un 14 39 del rendimiento medio .

Con el Fosfato diaménico se obtuvieron incremen-
tos medios de la eficiencia de casi el 60% en relacion
a los obtenidos con el Superfosfato triple. Estas im-
portantisimas diferencias se dieron para una dosis de
40 P20s5/ha y descontando el efecto del nitr6geno a-
portado por el PDA. Para dicha dosis el aumento dife-
rencial promedio a favor del PDA equivalea 156 kg/ha
de trigo.

La reduccion de la dosis de 40 kg P>Os/ha a 20 kg
P205/ha determind un incremento de la eficiencia de
respuesta del 61% utilizando como fuente el Fosfato
diamonico. Este incremento de la eficiencia de respues-
ta parece reducirse cuando se mide el efecto del fos-
foro en presencia de fertilizacion nitrogenada.
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