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INTRODUCCION

A pesar de la importancia agrondmica que tiene la
fijacién de iones amonio por la fraccion arcilla del sue-
lo, este fendémeno fue poco estudiado en la zona agri-
cola argentina (Picone er af, 1980; Pidello, 1980). El
conocimiento del contenido de NH3-N fijado y de la
dindmica de la fijacion y liberacién de este cation re-
sulta de gran importancia en la evaluacién del com-
portamiento de los fertilizantes nitrogenados (Blasco
y Cornfield, 1966; Kowalenko y Ross, 1980; Beau-
champ, 1982).

El objetivo de este trabajo preliminar fue estudiar
el efecto de la actividad bioldgica asociado con la ri-
zosfera y su medicién a través de la actividad deshi-
drogenasa (Heinonen-Tanski er al, 1984) sobre la eta-
pa inicial de la fijacién del NH3-N agregado al horizon-
te A; de un Argiudol vértico, serie Peyrano (INTA,
1979).

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron 3 experiencias de laboratorio, utili-
zando percoladores que contenian una pldintula de
maiz, en los cuales se reciclo: (i) agua destilada (ex-
periencia 1, durante 17 dias); (ii) solucién 6 mM de

(NH4)280, (experiencia 2 y 3, durante 9 y 16 dias
respectivamente). Luego de los perrodos de tiempo
citados, se extrajo el suelo y se determiné el pH (re-
lacion en agua 1:10); se midid la actividad deshidro-
genasa a través de la reduccién del 2,3 5 trifenil-tetra-
zolio cloruro (TTC) a trifenil-formazdn (TPF) (Bene-
field et al, 1977) y se determiné el contenido de amo-
nio fijado (Bremner, 1965).

Los sistemas de percolacion (Pidello, 1985) se mo-
dificaron reemplazando la columna cilindrica de vi-
drio que contiene el suelo, por una caja pldstica rec-
tangular (con tapa hermética), a la que se le practica-
ron sendos orificios en los costados de menor longi-
tud de manera de poder conectarla en el sistema de
percolacidn. La tapa hermética constituye entonces,
una pared lateral desmontable puede ser retirada en el
momento del muestreo de suelo, permitiendo el acce-
so directo a la masa radicular y una perfecta identi-
ficacion de los emplazamientos con alta densidad de
raices (ADR) y baja densidad de rarces (BDR). El
suelo utilizado (100 g) fue diluido con arena gruesa
(1:5) y humectado durante 5 dias antes del comienzo
de cada experiencia, reciclando en los percoladores
solamente agua destilada. Un grano de maiz (Navajo
213140) de 170 mg, fue desinfectado superficialmen-
te con H,0,, 10 vol. durante 30 minutos, y pre-ger-
minando (72 hs, a 300 C). Se lo sembro en la super-
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ficie de la mezcla suelo-arena en el mismo momento
en qgue en los percoladores se coloco la solucion a
reciclar. En cada experiencia se utilizaron 2 o 3 sis-
temas de percolacién, que se mantuvieron en condi-
ciones controladas (iluminacion con ldmparas Sylva-
nia Grox-lex. 40W, durante 16 hs dia;a temperatura
de 270/300 y 200/240C durante el dia v la noche res-
pectivamente v humedad relativa alrededor del 70% ).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se estudio la evolucidn del NHE-N en la solucidn
reciclada. Los valores de Ia Tabla 1, indican una dis-
minucion similar del i6n en el tiempo en los casos en
que se recicld (NH,); SO, (Experiencia 2 y 3). Enla

Tabla 1. Evolcuién del NHZ-N en la solucion percolada en las
experiencias 2 y 3,

NHJ-N (ppm)

Experiencia
NoO dias
1 3 9 16
2 115 *8 97 %2 936
3 109 £2 88 £1 712
I X +ES

experiencia 1, se observaron solamente trazas de NO3-
N y NO3-N (< I ppm) en el liquido percolado (da-
tos no comunicados).

En la Tabla 2, se presentan los valores de actividad
deshidrogenasa y de pH en muestras de suelo ADR
y BDR. Los valores de pH fueron significativamente
inferiores en el suelo ADR lo cual se justifica por los
diferentes procesos rizosféricos, entre ellos la hidrata-
cion del CO, y la liberacion de 4cidos orgdnicos desde
la raiz. No obstante este resultado no coincide con
los de Boero y Thien (1979) también para rizosfera
de maiz en un suelo Udol no cultivado. La actividad
deshidrogenasa en los casos en que se recicld solucion
6 mM de (NH4)SO,, presenta valores significativa-
mente inferiores en el suelo ADR. Si bien la reduccion
del TTC, se correlaciona bien con la actividad biols-
gica, pueden presentarse casos en los cuales por un
bajo potencial de oxido-reduccion del sistema, el
TTC puede ser reducido por procesos quimicos no-
enzimdticos, por lo tanto la actividad biologica de re-
sulta sobreestimada. El pH del suelo se puede relacio-
nar con el potencial de oxido-reduccion del mismo
(Redman y Patrick, 1965). En nuestro caso, se debe-
rin profundizar los estudios de estos aspectos del fe-
némeno, para determinar si las diferencias observadas
se relacionan con procesos biologicos: debidos a de-
presion de la actividad microbiologica por una acti-
vidad bacteriostitica rizosférica o si se deben a pro-
cesos fisico-quimicos: que causan aumento o dismi-
nucion en la capacidad reductora de los compuestos
quimicos por variaciones en el potencial de oxido-
reduccidén del suelo rizosférico.

Tabla 2. Variaciones en el pH y en la actividad deshidrogenasa del suelo al finalizar las distintas experiencias.

Suelo
Duracién NHZ-N Materia
Experiencia dias inicial seca PH PH Actividad Dii2
NO percol. mg
ADR BDR ADR BDR
1 17 0 145 £51 6,24 £0,02*%* 64610,04 1,58 £0,21 1,48 £0,20
2 9 6 mM 110 32 6,85 £0,04* 7,00+£0,03 158%025%* 3491046
3 16 6 mM 233 +87 643 £0,04** 7,000 0,55 £0,09* 1,34 £0,23

! Parte aérea
% Actividad deshidrogenasa: mg. TPF. g
* significacidn p 0,05; ** significacién p 0,01
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Tabla 3. Variaciones en el contenido de NH3-N fijado en sue-
lo con alta densidad de raices (ADR) y con baja densidad de
raices (BDR)l.

NH3-N fijado en el suelo
(Mg NHFN &™)

suelo
NHZ-N reciclado® 0 167 167
dras 17 9 16
ADR 71%1a 88*4b 109 £2¢
BDR 67%+1a 89%3b 112%2c

! En el suelo utilizado en este mllbajo el contenido en NHE-N
fijado es de 77 £7 Ulg. NHF-N.g°

2 Mg N. ml“}

Los valores con letras iguales n. d. s., p <<0,05

Los valores de la Tabla 3, demuestran que el con-
tenido de NH3-N fijado no varia significativamente
en los suelos ADR y BDR, respecto al valor que se
observa en ¢l suelo sin percolar, cuando la solucién
reciclada no contiene amonio. Esto sugiere que en las
condiciones experimentales descriptas, la actividad
bioldgica no moviliza €l NH§-N fijado. Cuando se re-
cicla amonio, el valor de la fraccion fijada se incre-
menta significativamente en relacion directa con el
tiempo de duracion de la experiencia, pero tampoco
se verificaron diferencias estadfsticamente significa-
tivas entre ambas zonas rizosféricas. Este resultado
sugiere que el suelo utilizado puede incrementar su
contenido en NHi-N fijado en un 13%y 40% , a los 9
y 16 dfas respectivamente desde el comienzo del re-
ciclado de amonio y que por lo menos en las primeras
etapas del proceso no influye la actividad biologica
del sistema.
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