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INTRODUCCION

Durante la prdctica del riego pequefias diferencias
de cota de apenas algunos centmetros hacen que las
partes mds clevadas sufran un mayor calentamiento
y evaporacion provocando un flujo mds intenso de so-
luciones salinas hacia las mismas, y como consecuen-
cia tienen lugar grandes acumulaciones de sales.

Un ejemplo cldsico de esta diferenciacion se obtie-
ne mediante el riego por surcos, cuya distribucién de
sales totales fue estudiada en detalle por Wadleigh y
Fireman (1948) y por Bernstein v Fireman (1957)
entre otros, pero aun no hay mucha informacién dis-
ponible respecto a lo que sucede durante este proceso
con cada uno de los iones presentes.

Las sales se desplazan en el suelo junto al agua de
riego, lo que implica tanto un transporte de solutos
convectivo como también debido a procesos de difu-
sion como respuesta a gradientes de concentracion.
No obstante la situacién podria complicarse debido
a las diferencias de carga que existen entre los distin-
tos aniones y cationes presentes, respecto a la superfi-
cie de los minerales;lo que harra que puede producir-
se un retardo en el desplazamiento de los cargados po-
sitivamente como consecuencia de la atraccién a la
superficie negativa de los minerales, o una exclusion
de aniones cerca de la misma.

Esta contribucién tiene por objeto analizar las dis-
tribuciones de los principales iones presentes en el
suelo luego de un periodo de riego y comparar estas
entre s1 a los efectos de poder establecer sus movili-
dades relativas. Informacion ésta que puede ser de
interés para poder preveer el tipo de acumulacion a
producirse con aguas de distinta composicién, pudien-
do entonces en estos casos tomarse medidas pricti-
cas al respecto en la implantacién de los cultivos.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizo para este estudio un ensayo de cebolla
bajo riego emplazado en el valle inferior del rio Co-
lorado sobre un Ustifluvente de textura franco areno-
sa en superficig v al que le fue aplicada agua de mode-
rada carga salina (1,5 dS m-1) surco por medio. Este
consistid en parcelas de 5 m de largo con 6 surcos dis-
tanciados 75 ¢m entre si, con diferencia aproximada
de 30 cm entre surco y bordo, en cuya parte superior
fueron plantadas las cebollas. Antes de la cosecha fue-
ron sacadas muestras compuestas de suelo de tres po-
siciones distintas en el surco seco (Fig. 1), con tres re-
peticiones en tres parcelas diferentes. En los extractos
de saturacién se determinaron las concentraciones de
cationes y aniones solubles (tabla 1) por medio de téc-
nicas convencionales (U. S. Salinity Laboratory Staff.
1954),

RESULTADOS Y DISCUSION

Si bien bajo condiciones de campo resulta dificil
estudiar modelos de distribucién de iones por la varia-
bilidad espacial de las sales en el suelo, hecho que pue-
de ser acentuado por imperfecciones producidas en
los riegos ya sea por fallas de sistematizacién como de
aplicacion, no obstante este ensayo se considera vali-
do para establecer tendencias generales. Por otra parte
se considera que las plantas de cebolla no influyeron
sobre la distribucion iénica final de los suelos, ya que
de haber sido asi no se hubieran presentado las mayo-
res concentraciones en la posicion B por encontrarse
allr la mayor masa radicular.

En todas las parcelas se observa una mdxima acu-
mulacion de sales en la posicién media del surco seco
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Ija. 1. Posiciones de muestreo en el surco y bordo respectiva-

mente.

donde tiene lugar una concentracion promedio de 2,5
veces respecto a la solera del mismo, la que por estar
fuera del flujo de las aguas de riego por tratarse de
parcelas pequefias cuyos riegos pudieron ser perfecta-
mente controlados, los que ademds se infiltraron rdpi-
damente en el suelo subyacente a los surcos debido a
su textura gruesa, esta posicion puede ser considerada
como equivalente a la situacion inicial.

Considerando los distintos cationes la distribucién
de Na y Mg se ajusta bien a la de las sales solubles to-
tales. en el caso del Ca se observa un mayor aumento
relativo en la concentracion tanto en la parte media
como alta del bordo, mientras que el K se concentra
en la parte superior. Respecto a la composicion del
agua de riego los contenidos encontrados en suelos re-
flejan una concentracion relativa en el orden K > Ca
= Mg > Na, lo que podria indicar probablemente una
mayor selectividad para el K™ por parte de los minera-

les de arcilla, seguida por una adsorcidn y/o precipita-
cién apreciable de cationes bivalentes, mientras que el
Na" es mds mdvil. Si se establecen las relaciones entre
la concentracién promedio de las posiciones B y C se
tiene un valor superior a 3 para Ca, entre 2 y 3 para
Na y Mg v de apenas 1,3 para el K.

De los aniones se produce un mayor aumento rela-
tivo de C1- seguido por SO=4 y menor en el caso de
los HCO",, lo que hace suponer que la menor movili-
dad relativa de bicarbonatos y sulfatos se debe a que
estos precipitaron mds rdpidamente en el suelo for-
mando compuestos poce solubles. La relacion entre
las concentraciones de mdxima acumulacién con la si-
tuacion inicial arroja un valor superior a 4 para los clo-
ruros y entre 1,5 y 2 para sulfatos y bicarbonatos.

Como resultado del andlisis estad stico de los datos,
con exclusién de K™ y HCO-5 por presentar un mode-
lo de distribucién distinto, se observan diferencias al-
tamente significativas (p = 0,01) entre los valores co-
rrespondientes a la posicion “B” respecto a los de “A”
yede “C.

CONCLUSIONES

No se observd en el presente ensayo relacion entre
la movilidad relativa de los iones con la valencia de los
mismos, ya que ésta en el caso de los cationes fue Ca
>Na >Mg>K, v en el caso de los aniones C1 2> 50,4
> HCOj;lo que indicarfa que hay un conjunto de pro-
cesos incidentes como adsorcion, producte de solubi-

Tabla 1: Distribucion de 1ones (mmol (_L’l) en extractos de saturacion despudés del riego.
Parcela Posicion C.E. Na' K ca™t Mg " cr S04 HCO4
(dS m™)
A 5.8 18,9 4.3 255 9.3 290 27,8 2,1
1 B 6.8 20,7 2,2 28,0 16,6 35,7 30,7 5
C 212 5,0 1,3 9.5 5.7 7.2 13,1 i
A 59 20,2 34 245 9.8 296 27,2 2,5
2 B 10,0 328 3,0 52,0 184 60,1 39,6 1,5
C 4,1 15,0 23 14.8 8,7 14,8 255 1)
A 55 14,8 4.4 25,6 10,1 274 25,6 2.5
3 B 2 30,2 . 36 425 15,3 439 36,5 L7
@ 3,7 12,6 3.2 13,0 8,3 12,0 239 1.7
Agua de riego ¥ e 6.2 02 6,1 ) 5,1 7.4 19
x) Promedio de cinco muestras de la temporada de riego 1985/86.
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Tabla 2: Relacion de concentraciones entre las posiciones A y B respecto a C.

Parcela Posicion C.E. Na K Ca Mg Cl S0, HCO4
A 2,64 3,78 3,31 2,68 1,63 4,03 212 1,40
1 B 3,09 4.14 1,69 2,95 291 4,96 2,34 Sl
A 1,44 135 148 1,66 1,13 2,00 1,07 1,47
2 B 244 2,19 1,30 351 2,11 4,06 1,55 0.88
) 149 1,17 138 1,97 1,22 2,28 1,07 1,47
D B 222 240 1,13 3,27 1,84 3,66 1,53 1,00

A 1.9 251 2l 201 133 2.8 14 1.4

2 B 16 29 3 3,2 213 4,2 1,8 1,7

lidad de las sales presentes, concentracidén relativa de AGRADECIMIENTOS

los diferentes iones, composicién mineralogica del sue-
lo, ete. A partir del conocimiento de la composicion
quimica del agua de riego aplicada pueden inferirse
las futuras distribuciones de sales y por ende intentar
implantar los cultivos en regiones donde se produzcan
menores concentraciones.

Los autores desean dejar expreso su reconocimien-
to al Ing. Agr. Gustavo G. Luayza por la coordinacion
y supervision del ensayo a campo y a la Comision de
Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos
Aires por el apoyo econdmico recibido.
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