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RESUMEN

El presente trabajo se refiere a la composicién dcida (cuali y cuantitativa) de la fraccién “1i-
pidos™ en algunos suelos de bosque (de vegetacion forestal mixta) de la region de Palermo (Ita-
lia).

Se describen las técnicas empleadas en la extraccién y recuperacion de “lipidos™ v en la de-
terminacion en cromatografia de fase gaseosa de los dcidos grasos en ellos presente.

El contenido en “lipidos™ varian desde 0.02 a 0.07% constituyendo sélo una pequefia frac-
cion de la materia orgdnica (0.66 - 4.13% ).

Los dcidos grasos mds representativos son el hexadecanoico v octodecenoico. La suma de am-
bos representa del 36.2 al 51.9% del total de dcidos grasos.

La relacion dcidos saturados/dcidos insaturados aumenta visiblemente con el aumento del pH
(0.30 a 1.55), permaneciendo casi constante en la zona de pH comprendida entre 6.3 y 6.6.

Palabras clave: lipidos del suelo, suelos de bosque, dcidos grasos, pH del suelo.

SOIL ORGANIC MATTER: ACIDIC COMPOSITION OF “LIPIDS”
IN SOILS DRAWN IN WOODLAND ZONES

SUMMARY

The Authors report here on “lipids” content of soils samples drawn in woodland zones and on acidic com-
position of these.

The technique adopted for “lipids’™ extraction, separation and fatty acids determination, by means gas-
chromatographic analysis, are related.

“Lipid” content of soil organic matter vary between 0,66 and 4,13%.

In the mixture of the fatty acids, the hexadecanoic and octodecenoic acids prevail. The total amount of
these vary between 36,2 and 51,9%.

A pH relationship appear to hold for the unsaturated acids/saturate acids ratio.

Key words: soil lipids, woodland soils, fatty acids, soil pH.

LA SOSTANZA ORGANICA DEI SUOLI
COMPOSIZIONE ACIDICA DEI “LIPIDI” NEI TERRENI DI BOSCO

RIASSUNTO

Nella presente nota si referisce sul contenuto di “lipidi” di alcuni terreni boschivi del palermitano con ve-
cetazione forestale mista e sulla composizione acidica di tale frazione.

Vengono descritte le tecniche impiegate per l'estrazione e il recupero dei “lipidi> e per la determinazione
zas-cromatografica degli acidi grassi in essi presenti.

I contenuti in “lipidi”* variano dallo 0,02 allo 0,07% ¢ costituiscono soltanto una piccola frazione della
sostanza organica (0,66-4.13%).

Gli acidi grassi pil rappresentati sono 1'acido esadecanoico ¢ 1'acido octodecenoico. La loro somma rappre-
senta dal 36,2 al 51,9%del totale degli acidi grassi.

Il rapporto acidi insaturi/acidi saturi aumenta visibilmente con l'‘aumentare del pH (0,30 —1,55) e rimane
pressocché costante nella zona di pH comprese fra 6,3 ¢ 6,6.

Parole chiave: lipidi dei terreni, terreni di bosco, acidi grassi, pH del suolo.
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INTRODUCCION

Debido a dificultades encontradas para su estudio,
los “lipidos™, fraccion orgdnica de naturaleza “no hu-
mica”, son en la actualidad uno de los aspectos menos
conocidos en este campo de la investigaciéon (Jambu
et al, 1978 Andreiev et al, 1980, Fridland, 1982; Ste-
venson, 1982 Bailly, 1985).

Bajo la denominacion de “lipidos™ del suelo se ha-
Tlan comprendidos numerosos compuestos, diferentes
por su estructura fisica y propiedades fisico-quimicas,
desde los mds simples como los dcidos grasos hasta los
mds complejos como los esteroles, los terpenos, las
grasas, los fosfolipidos, las ceras, las resinas, los hidro-
carburos parafinicos, las vitaminas, la clorofila, etc.;

unidos por el hecho comtn de ser solubles en solven-

tes orgdnicos o en sus mezclas.

Consecuentemente a la complejidad y heterogenei-

dad de los *1ipidos”, son notables las dificultades pa-
ra normalizar un método analitico que permita aislar
los componentes de manera que el aislamiento de al-
gunos no provoque grandes alteraciones en los otros.

Los constituyentes mds representativos de la frac-
cién “lipidica” de los suelos son las “‘grasas”, las ceras
v las resinas, con contenidos que varian, en suelos
biolégicamente activos, desde el 1.2 al 6.3% de la ma-
teria orgdnica.

Los “lipidos™ del suelo se originan a partir de re-
siduos vegetales y microbianos, en los productos de su
descomposicion y en los exudados radicales, mientras
que su variacion cuali y cuantitativa dependen del ti-
po de vegetacion y/o del pH (Jambu ez al, 1985).

No estd todavia claro si la acumulacion de “lipi-
dos™ en suelos dcidos es debida a la retardada activi-
dad de los microorganismos en descomponer comple-

tamente los lipidos presentes en los residuos vegetales .

v/o en la elevada cantidad de “lipidos” sintetizada
por los propios microorganismos.

Las células bacterianas contienen del 5 al 10% de
lipidos, en tanto que los hongos, que contienen del
10 al 25% , constituyen el tipo de microorganismos
predominantes en suelos muy édcidos.

El interés de los “lipidos™ del suelo responde al
hecho que algunos compuestos son fisioldgicamente
activos, con efectos negativos en el crecimiento de las
plantas (alelopatias) (Patrick, 1971; Whittaker ef al,
1971); otros tienen la facultad de alterar algunas pro-
piedades fisicas del suelo como la estabilidad de los
agregados y el grado de humedecimiento (hidrorrepe-
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lencia) {De Bano, 1981; Giovannini er al; 1983 Guidi
et al; 1983; Silva et al, 1985); otros el hecho que la
orientacién de los “lipidos™ sobre las particulas del
suelo tiene un profundo efecto sobre la descomposi-
cién de la materia orgdnica y en consecuencia en la
liheracién de los nutrientes necesarios en el desarro-
llo vegetal.

Interesados desde hace tiempo en el estudio de la
materia orgdnica del suelo (Patronici, 1963 Petronici,
1967; Petronici et al; 1978; Panno ef al, 1986) y con-
tinuando en tal sentido la investigacion, se ha deseado
aportar una contribucién al conocimiento de la frac-
cién “lipidica™ en ella contenida.

El presente trabajo considera el contenido en “li-
pidos” de algunos suelos en diversas dreas de una zona
boscosa mixta de la regién de Palermo (Italia).

MATERIALES Y METODOS

Han sido objeto de estudio los suelos del bosque
de la Ficuzza (Palermo) con vegetacion forestal mix-
ta, constituida de pino (Pinus pinea y P. halepensis),
ciprés (Cupressus sempervirens/, fresno Fraxinus or-
nus), roble (Quercus pubescens y (). cerris), encina
(Quercus ilex ) y alcornoque (Quercus suber).

El muestreo se realizd en el estrato superficial de
40 cm de profundidad. Las muestras secadas al aire
fueron preparadas para loa andlisis seglin las norms
habituales, presentando en la tabla 1 sus caracteris-
ticas fisicas y quimicas.

Para la extraccién de la fraccion lipidica se ha se-
guido la metodologia descripta por Wang et a/ (1969)
segiin la cual las muestras, previo tratamiento con
HCI-HF, contindan tratandose sucesivamente con
dos sistemas de solventes: cloroformo-metanol (2 + 1)
y solucién metandlica de hidréxido de sodioa pH 11.

Los “lipidos™ en bruto fueron recuperados de los
extractos mediante tratamiento con exceso y poste-
riormente saponificados con potasa alcohdlica 0.5 N.

Los dcidos grasos puros han sido metilados en am-
polla con metanol y cloruro de cinc v posteriormente
analizados por cromatografia en fase gaseosa.

Se ha utilizado el “Fractovap 4200 con doble re-
velador de ionizacién de llama, equipado con dos go-
lumnas de 2 m de longitud y 2 mm de didmetro, lle-
nadas con DEGS al 15% sobre Chromosorb W 80-100
mesh. Como gas de transporte se ha empleado helio
con un flujo de 4.2 litros/hora, fijando la temperatu-
ra de la cdmara termostdtica y del revelador en 200
y 2500 C respectivamente.
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TABLA 1. Caractenisticas fisicas y quimicas del suelo

Niamera Arena Lima Arcilla Calcireo Materia Lipidos
de Suelo Tipo de vegetacion pH organica Lipidos
muestra | o % Mat. Org.
% % |
1 Ultic palexeralfs Pina 6,1 81,48 9,40 9,12 — 1,21 0,05 4,13
2 Ultic haploxeralfs Pino, fresno 6.3 73,00 11,10 13,90 - 4,48 0,07 1.56
3 Typic haploxeralfs Pino, ciprés, fresno 84 35,44 20,88 43,68 27,68 4,00 0,03 0,75
4 Lithic xerorthents Pino, ciprés, fresna 8.5 50,68 17,88 31,44 50,06 3,02 0,02 0,66
5 Vertic ultic palexeralfs Fresno, roble 6.6 33,85 24,05 42,10 . 3,32 0,03 0,90
6 Mollic haploxeralfs Fresno, roble 7,7 48,00 16,44 35,56 = 4,18 0,03 0,72
7 Ultic palexeralfs Fresno, roble 6,5 73,12 15,04 11,84 2 3,04 0,03 0,99
8 Ultic palexeralfs Ruobles 6.3 75,76 11,96 12,28 - 1,36 0,02 147
9 Ultic palexeralfs Roble, encina, alcornoque 6.5 76,05 9,25 14,70 - 4,52 0,05 1,11

Los dcidos grasos han sido identificados segin la
longitud equivalente de la cadena (Miwa er al, 1960)
y los porcentuales calculados por normalizacion de las
dreas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido de “lipidos™ extraido de los suelos
analizados oscilan entre 0.02 y 0.07% y constituyen
solamente una pequena fraccion de la materia orgdni-
ca (0.66 -4.13%).

Como se evidencia de los datos experimentales
(Tabla 1) sus contenidos no estdn ligados al tenor de
materia orgdnica pero si estdn claramente vinculados
a su naturaleza y, mds aun, el estadio de transforma-
cion en el cual se encuentran. En dicho estadio los
componentes de la fraccion “lipidica” pueden encon-
trarse en forma libre o unidos de manera mds o menos
estable a constituventes orgdnicos o minerales, y por
esa razon, en formas mds o menos estables.

Mis significativos son los valores porcentuales de
lipidos referidos a la materia orgdnica. Al ser analiza-
dos tales valores en funcidn del pH aparece de manera
evidente una correlacién inversa;esto es, a valores de-
crecientes de pH se corresponden valores crecientes
de “lipidos™.

Con respecto a la composicion dcida de los “lipi-
dos™ (Tabla 2) se observa que los dcidos grasos ma-
yormente representados, tanto por niimero como por
cantidad, son aquellos de nimero par de dtomos de
carbono (80-95% ) v que, en la casi totalidad de los
suelos, los dcidos hexadecanoico y octodecanoico cons-
tituyen la fraccién dcida de mayor relevancia, repre-
sentando su suma del 36.2 al 51.8% del total de los
dcidos grasos (Galoppini et al, 1969 ; Casalicchio et al,
1971; Perniola er al, 1974; Li, 1978; Perniola et al,
1981).

Los dcidos grasos de C20 a C24, representan del
11 al 24% , con excepcion de las muestras 2,6y 8 en
las cuales esos dcidos constituyen respectivamente el
48, 28 y 29% , por la preponderancia en la muestra 2
del dcido eicosanoico, eicosenoico y tetrasenoico
(41% ), en la muestra 6 los dcidos eicosenoico y tetra-
senoico (21% ) vy en la muestra 8 los dcidos docosa-

‘- noico y tetrasenoico (214%).

La composicion dcida no resulta sensiblemente in-
fluenciada por el tipo de vegetacién. Variaciones in-
ducidas por el pH emergen de la relacién dcidos insa-
turados/dcidos saturados, puesto que tal relacién au-
menta visiblemente al aumentar el pH (030 a 1.55)
permaneciendo casi constante en la zona de pH com-
prendida entre 6.3 y 6.0.
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