MANEJO, CONSERVACION, FERTILIDAD y FERTILIZANTES

VARIACIONES DE LAS PROPIEDADES FISICAS
DE UN SUELO DE BORDENAVE

Rodolfo Mon (*), Oscar J. Santanatoglia (**) y Maria E. B. de Sardi (*)

(*) Departamento de Edafologia - C. I. R. N, - INTA - Castelar - Prov. de Buenos Aires
(**) Catedra de Manejo y Conservacidn de Suelos - Facultad de Agronomia - UBA
Av, San Martin 4453 - 1417 - Buenos Aires

RESUMEN

El propésito de este trabajo fue evaluarel efecto que diferentes rotaciones ejercen sobre la es-
tabilidad estructural, porosidad diferencial y contenido de gomas microbianas de un Haplustol
éntico de Bordenave, Buenos Aires.

En el ensayo, conducido durante 11 afios, se observé mayor degradacion en monocultivo de
trigo, de acuerdo a la menor estabilidad estructural, menor tenor de gomas microbianas y una
disminucion de la porosidad total del suelo.
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PHYSICAL PROPERTIES VARIATION IN A SOIL OF BORDENAVE
ABSTRACT

Some soil physical properties were studied in a crop rotation trial, carried out along cleven years in Bor-
denave, Buenos Aires Province, Argentina.

Structural stability, microbial gums and total porosity measures, show that the greatest soil degradation
occured under monoculture.
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INTRODUCCION

Practicamente todos los trabajos relacionados cor
la influencia de diversos manejos del suelo sobre la es-
tructura, coinciden en senalar que el laboreo excesivo
la deteriora, mientras que el manejo racional, con ro-
tacion de cultivos y forrajeras, la mejora (Tallarico,
1973).

La cohesion de las particulas del suelo en agrega-
dos estables es fundamental para mantener un suelo
cultivable. Estas condiciones facilitan el mantenimien-
to de una relacion aire-agua favorable para el creci-
miento de las plantas y la vida microbiana (Chesters,
1957).

Las gomas microbianas del suelo han sido recono-
cidas desde mucho tiempo atrds como agentes agregan-
tes, habiéndose descripto su efecto sobre la estabili-
dad estructural (Rennie, 1954; Santanatoglia y Fer-
nandez, 1983 ; Alvarez et al, 1984).

En la regién pampeana la degradacion fisica se es-
td agravando, como consecuencia de una intensifica-
cién de la agricultura o un alargamiento exagerado de
la fase agricola de la rotacion, sobre todo en dreas
agricolas marginales, evidencidndose con la aparicién
de pisos de arado, aumento del encostramiento y dis-
minucién de la estabilidad estructural (Puricelli, 1985).

El proposito de este trabajo es evaluar el efecto
que ejercen, diferentes rotaciones agricolas, sobre al-
gunas propiedades fisicas de un suelo de la region se-
midrida pampeana (Bordenave, Buenos Aires).

MATERIALES Y METODOS

El clima de la regién es subiimedo seco, mesoter-
mal segiin Thornthwaite.

El promedio anual de precipitaciones es 616 mm,
concentradas en dos periodos: mayo y agosto. Hay
una tendencia histdrica creciente de 3,5 mm anuales
en el periodo 1928-1978.

El balance hidrico indica que en ningiin mes hay
exceso de agua. La evapo-transpiracion potencial es
885 mm, siendo 27 9% superior a la oferta climdtica.

El periodo libre de heladas abarca diciembre, ene-
ro y febrero.

El ensayo de rotaciones se halla ubicado en una
asociacion de suelos de las series: Avestruz 60% y 17
de Agosto 400% .

El suelo es un Haplustol éntico, franco arenoso,
cuya secuencia de horizonte es: A (0-20 cm), AC (20-
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75 em)y C(75-100 cm) (Gémez et al,1981). El conte-
nido de materia organica en la capa arable, 0-15 cm,
es 2,7% (Miglierina er al, 1986).

El ensayo fue disefiado en bloques al azar con tres
repeticiones. Las dimensiones de las parcelas es de 10
m por 30 m. La serie que predomina dentro del ensa-
yo es Avestruz.

Se tomaron muestras compuestas de cinco sub-
muestras, del horizonte superficial, por parcela.

Los tratamientos considerados fueron los siguien-
tes:

A- trigo-trigo: Monocultivo de trigo desde 1975, se
realiza incorporando el rastrojo inmediatamente
después de la cosecha y manteniendo el barbecho
limpio hasta la siembra subsiguiente.

D- pastura permanente: Consiste en una pradera poli-
fitica, de alfalfa y gramineas perennes, implantada
a principios del otofio. Dura cuatro afnos y se rotu-
ra luego para sembrar trigo durante cuatro afos
consecutivos, volviendo luego a la pradera.

E- trigo-campo natural: Es el manejo zonal. Se realiza
trigo y se pastorea el rastrojo durante el afio subsi-
guiente, para sembrar trigo nuevamente. El pasto-
reo se hace con bovinos.

El muestreo se hizo en mayo de 1985, encontrédn-
dose el tratamiento A en barbecho, el tratamiento D
en cl tercer afio de implantado y el tratamiento E en
campo natural.

Los pardmetros considerados fueron: Estabilidad
estructural por el cambio en el didmetro medio pon-
derado (CMWD), método original de De Leenheer y
De Boodt (1958).

Gomas microbianas segin el método de Rennie
(1954), modificado por Alvarez et al, (1984).

Constantes hidricas por el método de Richards,
(1974).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se pueden observar los valores medios
v el coeficiente de variacion de estabilidad estructural
y de extraccién de gomas microbianas, para los distin-
tos tratamientos.

Los resultados expuestos evidencian que el trata-
miento de agricultura mds intensivo (A) es el que pre-
senta valores mds elevados de CMWD o sea menor es-
tabilidad y mds bajo contenido de gomas microbianas,
en relacion a los tratamientos Dy E.



Variaciones de propiedades fisicas.

Tabla 1. Valores medios de estabilidad estructural y de gomas
microbianas

Tratamiento Estabilidad Extraccion de gomas
estructural CMWD microbianas
X mm CVy X mglg CV%
suelo

A-trigo-trigo 3,52 3,5 0,276 133
D-pastura 2,69 11,8 0,329 164
E-trigo - campo

natural L] 14,5 0,349 13,2

X = promedio de seis repeticiones
CV o= coeficiente de variacién
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tratamiento D tiene mayor porosidad y consecuente-
mente menor densidad aparente.

El CV es mayor en la pastura porque se crean dife-
rentes microambientes al no roturar con la frecuencia
con que se realiza en agricultura.

Del andlisis estadistico de los datos de estabilidad
estructural surge que las diferencias son significativas
al nivel del 1%, entre el tratamiento A v los trata-
mientos Dy E.

En cuanto a los correspondientes a las gomas mi-
crobianas las diferencias son significativas al nivel del
S, entre el tratamiento A y los tratamientos Dy E.

Entre los tratamientos Dy E no se hallaron dife-
rencias significativas, ni en estabilidad estructural ni
en gomas microbianas.

Con respecto a las determinaciones de porosidad
total y densidad aparente, los valores obtenidos se ob-
servan en la Tabla 2. Los resultados indicarian una
mayor densificacién en el tratamiento E, mientras el

Tabla 2. Valores medios de porosidad total y densidad apa-

rente.

Tratamiento Porosidad total Densidad aparente
Xn Ccv X em™ Ccv

A - trigo-trigo 47,8 9,1 1,33 8,1

D - pastura 50,2 17,0 1,27 17,2

E - trigo-campo 46,8 7.2 1,36 6,0

natural

En la Tabla 3 se observan los valores de retencion
hidrica de los tres tratamientos, en la capa de 0-25 cm
de profundidad, para cuatro valores de succion: 5, 33,
242 y 1500 KPa.

El suelo bajo pastura (D) muestra mayor capacidad
volumétrica de retencion de agua en 242 KPa. En suc-
ciones menores los valores son similares en los tres
tratamientos.

Tabla 3. Valores promedio de retencion hidrica

Succién (KPa)

Tratamiento 5 33 242 1500

X cv X cv X cv X cv
A -trigo -trigo 31,5 17 24.8 11 15,7 24 9,9 6,5
D -pastura 32,7 15 25,0 15 21,6 19 10,4 2
E - trigo-campo natural 358 19 25,7 7 17,6 22 9,8 12
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CONCLUSIONES

Los suelos sometidos a monocultura de trigo (tra-
tamiento A), muestran tras diez afios de uso, un ma-
yor deterioro de la estructura, que se manifiesta por
un valor més elevado de CMWD y un menor conteni-

El tratamiento E (trigo-campo natural) tiende a es-
tar mds compactado que D (pastura), quedando el tra-
tamiento A en situacion intermedia.

De acuerdo a los valores de retencién hidrica, el
tratamiento D tiene mayor capacidad volumétrica de
retencion hidrica, en succiones medias. Con bajas suc-
ciones, las diferencias entre tratamientos no son signi-

do

de gomas microbianas. ficativas.
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