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INTRODUCCION

La erosion hidrica es uno de los factores de degra-
dacion de las tierras que mds severamente afecta sus
caracteristicas productivas especialmente en dreas de
agricultura continuada.

Con el objeto de contar con una herramienta de
aplicacion a campo que permita medir los efectos de
las lluvias y caracterizar el desprendimiento y trans-
porte de los agregados del suelo, se procurd el ajuste
de una metodologia radioisotdpica que permita ca-
racterizar la erosion hidrica de una manera precisa, a
la vez que contribuir a interpretar los resultados ob-
tenidos por métodos cldsicos.

En una primera etapa se implementd la técnica de
marcacion de los agregados en laboratorio para su
posterior aplicacion a campo.

La técnica isotdpica que se propone estd basada en
la descripta por Coutts et al (1968) y consiste en la
adicién de un radioisétopo (*? Fe) a los agregados del
suelo con el fin de marcarlos y su posterior seguimien-
to con detectores apropiados.

MATERIALES Y METODOS

Se trabaj6 con muestras del horizonte A, de la se-

rie Ramallo (Argiudoll Vértico de textura franco ar-
cillo limoso con pendiente de 1,5%) (INTA, 1973),
perteneciente a la Cuenca del Rio Tala (Pcia. de
Bs. As.). &

El suelo utilizado, se sometid a un tamizado en se-
co separdndoselo en clases de tamano de agregados,
semejante al propuesto por De Boodt y De Leenheer
(1967) y Santanatoglia ef al (1982), como sigue:

Clase 1 - Mayores de 10 mm
Clase 2 - de 10 a 4,8 mm
Clase 3 -de 4,82 2,38 mm
Clase 4 - de 2,382 0,5 mm

Cantidades conocidas de las mismas se colocaron
en cajas de petri y fueron sometidas por separado a
las pruebas de marcacion.

Se utilizé una solucién 1,66 micromolar de Fe y
50 micromolar de DTPA con una radiactividad de
2,59 . 10* Becquerel por gramo de suelo a marcar.
El empleo de la sustancia quelante tiene por objeto
evitar la precipitacion del Fe sobre la superficie de los
agregados, Coutts er al (1968). (Origen: Compagnie
Oris Industrie S. A., Paris, Fr.). Se eligio como forma
de marcacion la del mojado mediante goteo con pipeta
4 temperatura y presion ambiente, para que pueda ser
realizada oportunamente en condiciones de campo.

En una primera prueba se realizé el goteo con pipe-
ta, agregando la solucion radiactiva necesaria para la
concentracién de actividad elegida, 2,59 . 10%, Bg
g1, vehiculizada con el agua correspondiente a la ca-
pacidad de campo en una sola vez.

Para mejorar la homogeneidad de la marcacion, se
realizd una segunda prueba, subdividida en dos eta-
pas. En la primera, se aplic el 70% de la radiactividad
calculada, con la cantidad de agua necesaria para al-
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canzar la capacidad de campo, y en la segunda, el
30% restante mds una cantidad de agua correspon-
diente al 50% de la capacidad de campo. Las dos
aplicaciones se efectuaron por goteo con pipeta v las
muestras permanecieron a temperatura ambiente vy al
aire durante las 24 hs que transcurrieron entre ambas.

La calidad de la marcacion se verifico en dos sen-
tidos: la uniformidad y firmeza.

La comprobacion de la uniformidad se realizé me-
diante el contaje de porciones de las muestras marca-
das de todas las fracciones, para lo cual se subdividie-
ron muestras de las 4 clases de tamafio en veinte por-
ciones y se contaron individualmente.

Para comprobar el segundo aspecto las muestras se
lavaron diez veces sucesivamente con 10 ml de agua
cada vez, dejando en contacto en reposo durante 5
min. y extrayendo el sobrenadante. Finalmente un
ultimo lavado se dejd en reposo durante 24 hs. ha-
ciéndose una ultima extraccién. En todas las extrac-
ciones se midi6 la radiactividad.

Muestras igualmente tratadas, pero sin radiactivi-
dad, fueron lavadas, en las mismas condiciones, para
determinar posibles pérdidas de Fe mediante andlisis
por absorcion atémica. y

Las mediciones de radiactividad se realizaron con
un espectrometro portdtil marca Nuclear Enterprise
modelo PRS 26, dotado de un cristal de INa activado
con talio de 2” x 2%, utilizando un colimador de
plomo para circunscribir el drea de medicion.

El estudio estadistico de los datos obtenidos se
efectud por el método del andlisis de la varianza.

Mediante pruebas preliminares se adoptaron las
siguientes condiciones de deteccién: sonda con coli-
mador de plomo con ventana de 10 mm, sin blindaje
v ubicado a 15 cm de distancia del material a ser
medido.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las muestras de las diferentes clases de tamarfio
de agregados, marcadas con idéntica concentracion de
actividad, no se encontraron diferencias significativas
en las mediciones de radiactividad (Tabla NO 1); he-
cho que permite esperar iguales condiciones de detec-
tabilidad para toda fraccion.

Los resultados obtenidos por la técnica de marca-
cion por goteo simple mostraron coeficientes de varia-
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cion elevados que no se consideraron satisfactorios
para los objetivos del método.
En cambio las muestras marcadas por la técnica del

TABLA N© 1. Prueba de deteccion. Comparacion de valores
promedios de concentracion de actividad medida por clase de
tamafio de agregado.

cpm g'l '
Clases de tamafio X (4 rep.) ‘ C.V.%
mayor de 10 mm 1041 | 547
10a4.8mm 1013 225
4.8a 238 mm 987 l 2.28
238205 mm 1004 l 1.95

Minima diferencia significativa = 77 cpm g (5%)

Figura NO 1. Valores promedio de radiactividad medida sobre
veinte porciones de muestra de cada una de las diferentes cla-
ses de tamano de agregados.
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TABLA N© 2. Homogeneidad de la marcacion. Comparacion
de las actividades medidas en agregados marcados por simple
y doble goteo.

Simple goteo Doble goteo
cpm. g'1 C.V. cpm. g'l C.V.
Clase -~ —
X % X %
1 1114 35 1203 14
2 1219 24 1195 10.5
3] 1193 16 1094 9.6
4 1003 12 1210 71




Marcacion de agregados con 59Fe,

goteo doble mostraron mayor uniformidad de marca-
cién, con coeficientes de variacién entre 9 y 14 % (aun-
que se observd una mayor variabilidad cuando los
agregados son mds grandes) (Tabla No 2),

La concentracion de actividad expresada en cuen-
tas por minuto por gramo de suelo seco, no presentd
diferencias significativas cuando las muestras se frac-
cionaren y midieron en nimero de 20 por cada clase
de tamarfio (Figura NO 1).

219

Las pruebas de lavado no mostraron pérdidas de
radiactividad por la accion del agua; tampoco se ob-
servaron diferencias significativas en los contenidos
de Fe en los extractos de las muestras tratadas respec-
to de los testigos. ]

Las pruebas realizadas hasta el presente resultan
promisorias para este tipo de marcacion de agregados
y permitirdn abordar la etapa correspondiente a las
pruebas de campo.
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