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RESUMEN

La experiencia se realizé para cuantificar la evolucién de N-NO3 y N-NH# en condiciones
Optimas de incubacién y en mezclas de horizontes de suelos donde se combinaron distintas
proporciones del Al y el B2t de un Argialbol tipico.

Estos tratamientos fueron realizados con dos niveles de humedad: a) con el suelo en punto
de marchitez permanente y b) con 70%de la capacidad de campo, incubdndose durante 70 dias
a 27°C, determinando el contenido de N-NO3 y de N-NHz a los 7, 14, 28, 42,56 y 70 dias de
iniciada la experiencia.

En el suelo a 70% de la capacidad de campo en todas las mezclas, con excepcion de 100%de
horizonte B, se observd un incremento en los nitratos entre el valor inicial y el de siete dias de
incubacidn, que se atribuye al rehumedecimiento del suelo después del secado. En cambio, el
contenido de amonio descendi6 bruscamente hasta el séptimo dfa de incubacién,

Se destaca una marcada diferencia en la magnitud de nitrificacién con respecto a las mezclas
de horizontes, registrindose una disminucién sustancial del contenido de nitratos cuando
aumento el porcentaje de B, siendo nula cuando éste fue del 100%.

En los tratamientos en punto de marchitez permanente los contenidos de nitratos iniciales se
mantuvieron o disminuyeron hasta el séptimo dia de incubacion, a partir del cual decrecieron
lentamente, manteniéndose las diferencias. El contenido de amonio no manifestd una tendencia
tan definida, manteniendo o aumentando sus valores iniciales, pero estando en relacion con los
tratamientos.
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INCORPORATION OF B TO A HORIZON AND
NITRIFICATION IN AN ARGIALBOLL

ABSTRACT

The study was carried out to measure N-NO3 and N-NHJ evolution during incubation. The Argialboll Al
and B2t horizons were mixed in different proportions.

These treatments were combined with two soil water contents: a) at permanent wilting point and b) with
70% of field capacity. They were incubated during 70 days at 27° C. N-NO3 and N-NHJ were mcasured at
7, 14, 28, 42, 56 and 70 days after the experience started.

Treatments at 70% of field capacity, except the 100% B horizon, showed N-NOj3 important increments
between initial values and those after 7 days of incubation, attributed to water addition after drying. On the
other way, N-NH4 content decreased abruptly until the 7th day.

The nitrification difference between treatments was significant and the decrease of N-NO3 production was
more important when B horizon percentage increased in the mixtures. It was zero with 100% of B2t.

Considering treatments at permanent wilting point, N-NO3 content remained the same or decreased until
the 7th day of incubation, later on they decreased slowly keeping the differences. Ammonium contents did
not indicate a definite tendency. They maintained or increased initial values but keeping the relation with
treatments.

Key words: incubation, nitrification, horizon mixture.
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INTRODUCCION

En el norte de la zona pampeana se encuentran
suelos bien desarrollados como los Argialboles, en los
que el espesor del horizonte Al a veces no sobrepasa
los 15 cm. En muchas observaciones (INTA, 1983) se
pudo apreciar que en estos suelos la labranza profun-
da alcanzo al horizonte B2t y lo llevd a la superficie.
Por otro lado, en el drea mencionada y considerando
las situaciones con erosion hidrica de tipo mantifor-
me, que produce adelgazamiento del horizonte Al, se
presentan casos donde el horizonte B se incorpora y
mezcla con el Al por la labranza con la consiguiente
pérdida de productividad.

La disminucién de rendimiento por incorporacién
del horizonte B al A fue estudiada por Pifiero y Pani-
gatti (1972), quienes encontraron que a mayor pro-
porcion de horizonte B en la mezcla el rendimiento
era muy inferior.

Como todos los suelos de la zona desarrollados so-
bre loess tienen horizontes argilicos o ndtricos, la can-
tidad de arcilla que se aporta al horizonte superficial
con la labranza profunda puede ser muy importante.
El B2t, por sus caracteristicas naturales, posee bajo
contenido de materia orgdnica, la que junto con las
raicillas se concentran en las grietas de los prismas.
Ademds posee problemas de intercambio gaseoso y
por ello condiciones poco favorables para la activi-
dad biolégica aerdbica.

Relacionado con este tema, Cassman y Munns
(1980) estudiaron la interaccion entre la humedad del
suelo y la temperatura, ademds compararon la cinéti-
ca de la mineralizacion del nitrégeno (N) a distintas
profundidades en el perfil. Estos autores concluyeron
que el grado de mineralizacion fue mds del doble a
0-36 cm que a mayor profundidad,

Lyons y Gifford (1980) realizaron estudios para
medir el efecto del suelo, muestreado a distintas pro-
fundidades, sobre la produccion de las plantas y la
cantidad de mineralizacién del N-NO3 demostrando
que hubo una reduccion de un 30-40% entre la nitri-
ficacion superficial y la de los 30,4 cm de profundi-
dad.

De acuerdo a lo concluido por Hein y Panigatti
(1983) la produccién potencial de N asimilable estd
directamente relacionada al contenido de N del suelo
y del material incorporado al mismo.

Por lo antes mencionado es dable esperar que, tan-
to en el horizonte B como en las mezclas donde éste
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participe, se presenten problemas que disminuyan la
nitrificacion.

El objetivo de este trabajo fue cuantificar la evo-
lucién de N-NO3 y N-NH4, en condiciones éptimas
de incubacion, en mezclas de horizontes de suelos
donde se combinaron el Al y el B2t en distintas pro-
porciones.

MATERIALES Y METODOS

El 4 de agosto de 1981 se extrajeron muestras de
los horizontes Ap (0-15 cm) y Bt (3045 ¢cm) de un Ar-
gialbol tipico serie Castellanos (Mosconi ef al, 1982),
que fueron secadas al aire y a la sombra. El suelo
muestreado provenia de una pastura consociada de
leguminosas y gramineas, con predominio de estas 1il-
timas.

La finalidad del secado fue poder lograr una buena
homogeneidad en los diferentes tratamientos, los que
consistieron en mezclas de los horizontes A y B en los
siguientes porcentajes; 100 + 0, 80 + 20, 60 + 40,
40 + 60,20 +80y 0 +100.

Estos tratamientos fueron combinados con dos ni-
veles de humedad: a) con el suelo en punto de mar-
chitez permanente (PMP) y b) con el 70%de la capa-
cidad de campo (CC), valor éste ultimo que se consi-
dera 6ptimo para que se produzcan los procesos de ni-
trificacion, g

Los tratamientos, con tres repeticiones, se pusie-
ron a una temperatura de 27 + 2°C durante 70 dias
(Hein, 1980), realizindose determinaciones del con-
tenido inicial de nitrogeno de nitratos (N-NO3) y de
amonio (N-NH3) y a los 7, 14, 28, 42, 56 y 70 dias
de iniciada la experiencia. El contenido de N-NOj se
determind por el método de Harper y el de N-NH%
por Bremner.

También se analizaron los contenidos iniciales de
materia organica (MU), N total y pH en los distintos
tratamientos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores iniciales de N-NOs, N-NHf, MO, N to-
tal y pH de los diferentes tratamientos se expresan en
la Tabla 1.
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TABLA 1: Valores iniciales de nitrogeno de nitratos, de amo-
nio, materia orgdnica, nitrégeno total y pH.

Tratamicntos

A B NNO3 N-NH4 | MO N pH

(%) (ppm) (%)
100+ 0 19,4 46,2 | 2,68 0,142 | 6,0
80+ 20 14,4 42,0 2,43 0,131 | 6,4
60+ 40 10,7 30,8 2,36 0,118 | 6,5
40+ 60 7,5 23,1 | 2,24 0,112 | 6,8
20+ 80 5,5 21,7 | 1,67 0,000 | 7,2
0+ 100 3,0 15,4 1,11 0,073 | 7,3

Es de destacar el alto contenido de N-NH3, princi-
palmente en el horizonte A, lo que estaria indicando
una deficiencia en los procesos de nitrificacion. Segiin
Bartholomew y Clark (1965) los suelos bajo pasturas
presentan una elevada cantidad de amonio como N
asimilable, lo que también fue encontrado por Hein y
Panigatti (1983) en situaci6n similar.
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Figura 1. Produccién potencial de N-NOj3 de los diferentes
tratamientos con humedad del 70%de la CC.

Los contenidos de N-NO3, N-NHZ, MO y N total
fueron muy inferiores en el horizonte B, lo que es 16-
gico de esperar ya que hay una disminucion de los
procesos biologicos por la profundidad y las carac-
teristicas de cada horizonte (Mosconi et al, 1982).
Por el contrario el pH increment6 en 1,2 (6,0 a 7,3)
que es normal para estos suelos cuando se aumenta
la profundidad de muestreo.

En las Figuras 1 y 2 se observan los comportamien-
tos de los distintos tratamientos de mezclas con los
dos niveles de humedad, en cuanto a la produccién
potencial de N-NO3 durante el periodo que duro la
experiencia.

En el suelo a 70% de la CC en todas las mezclas, a
excepcion de 100% de horizonte B, se observo un in-
cremento pronunciado en la produccion de N-NOj3
entre el valor inicial y a los siete dias de incubacion,
que se atribuye al rehumedecimiento del suelo des-
pués del secado (Keeney y Bremner, 1966; Giambiagi
y Sedefio, 1970; Agarwal et al, 1971 y Black, 1975).
Este aumento también fue observado en muestreos
después de las primeras lluvias posteriores a un pe-
riodo de sequia (Hein y Panigatti, 1982).

A partir del séptimo dia hubo una nitrificacion
mds gradual, registrindose una estabilizacién en el
contenido de N-NOj3 en el tratamiento con 80% del
horizonte B.

Se destaca una marcada diferencia en la magnitud
de la nitrificacion con respecto a las mezclas de hori-
zontes, registrindose una disminucion sostenida cuan-
do aumento el porcentaje de horizonte B, siendo nula
cuando éste fue del 100% . Giambiagi y Kraljev (1973)
obtuvieron resultados similares con una relacion in-
versa entre la profundidad de muestreo y la capacidad
de nitrificacién, a mayor profundidad menor produc-
cion de nitratos, en relacion con el nimero de bacte-
rias nitrificadoras. También Ross y Bridger (1977) en-
contraron que la produccién de N mineral por incuba-
cion decliné con la profundidad de muestreo, ademds
tendi6 a decrecer la proporcion de N-NHJ converti-

HO;
(ppm)

o

Figura 2. Produccién potencial de N-NO3F de los diferentes
tratamientos con humedad en PMP.
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do a N-NOj3; mientras que Cassman y Munns (1980)
en estudios similares de mineralizacion a distintas pro-
fundidades en el perfil concluyeron que aquélla difi-
rid mds del doble entre superficie (0-36 cm) y mayor
profundidad.

En los tratamientos de PMP los contenidos de
N-NOj iniciales se mantuvieron o disminuyeron has-
ta el séptimo dia de incubacién, a partir del cual de-
crecieron lentamente, pero manteniéndose las diferen-
cias.

Las diferencias entre las curvas de N-NO3 a PMP y
a 70% de la CC fueron decrecientes a medida que au-
mento el porcentaje de horizonte B en la mezcla. La
produccién potencial neta (final menos inicial) con
70% de la CC, vari6 de 73,7 ppm con 100% de hori-
zonte A a cero con igual % de horizonte B; mientras
que no se registro nitrificacion o fue negativa a PMP.

En las Figuras 3 y 4 se muestran los contenidos de
N-NH{ en los diferentes tratamientos con las distintas
humedades y periodos de incubacion.

En los tratamientos con 70%de la CC el contenido
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Figura 3. Produccién potencial de N-NHZ de los diferentes
tratamientos con humedad del 70%de la CC.
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Figura 4. Produccién potencial de N-NHZ de los diferentes
tratamientos con humedad en PMP.
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de N-NH} descendié bruscamente hasta el séptimo
dia de incubaci6n, coincidiendo con el aumento de
los valores de N-NO3. A los 28 dias se presentaron va-
lores mds elevados en los tratamientos con mayor por-
centaje de horizonte B. Desde los 42 a los 70 dias no
mostraron comportamiento definido, aunque el valor
mds alto siempre se registré en el tratamiento 100% de
B.

En los tratamientos con suelos en PMP, el N-NH3
no mostrd variaciones de importancia con respecto a
los valores iniciales, con un descenso entre los 28 y 42
dias de incubacién y un incremento posterior. Es de-
cir que no manifesté una tendencia tan definida co-
mo en el caso del N-NO3, pero si una relacién de con-
tenido de amonio segin los tratamientos y los valores
iniciales, registrindose las mayores cantidades en el
100% de horizonte A y las menores en el tratamiento
con 100% de B. Segin Simpson (1960) el amonio
puede acumularse en condiciones de sequia, las que
son comparables a los tratamientos en PMP y se ven
confirmados en esta experiencia.

Comparando las curvas de N-NHZ con distintas hu-
medades, se observa que el contenido del mismo fue
mayor en PMP que a 70%de la CC, y la diferencia en-
tre ambas situaciones disminuyé con el aumento del
% de horizonte B en la mezcla.

Se calcularon los cocientes N-NH3/N-NOj3 en los
diferentes tratamientos a través del periodo de incu-
bacién. Los resultados indican que los cocientes va-
rian entre 2,4 con 100% de horizonte A a 5,1 con
igual % de B. Con humedad del 70% de la CC dismi-
nuyen bruscamente hacia los siete dias de incubacién
hasta con 80% de B, manteniéndose inferiores a 1,2;
en cambio con 100% de B la relacion fue muy amplia.

Con humedad en PMP todos los coeficientes fue-
ron superiores al inicial, siendo mayor con 100% de
B y menor con igual % de A. Es decir que con cual-
quiera de los dos niveles de humedad, cuando se in-
cubé el horizonte B fue mayor la amonificacion que
la nitrificacion.

CONCLUSIONES

Los resultados logrados en la experiencia permiten
concluir:

— Al aumentar el porcentaje de horizonte B en la
mezcla de suelos disminuyeron en proporcion los pro-
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cesos de nitrificacién y por consiguiente la produc- cubacion, producto del rehumedecimiento del suelo
cion de N-NOj3, manteniéndose mds elevado el con- después del secado.

tenido de N-NH¥. — En los suelos con humedad en PMP los valores de
— Con 6ptimo contenido de humedad hubo un brus-  N-NH3 y N-NOj se mantuvieron semejantes a los ini-
co incremento en la producciéon de N-NO3 y una dis- ciales, independientemente de las mezclas de hori-
minucién en la de N-NHJ hasta el séptimo dia de in- zontes.
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