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RESUMEN

En base a la interpretacion de caracteristicas morfologicas y geomorfologicas de perfiles con
tosca pertenecientes a tres dreas climdticas diferentes del S.E. pampeano, se intent6 dilucidar el
tipo de movimiento del carbonato de calcio en el perfil.

La aparicién de capas calcdreas mas potentes, con mayor grado de evolucion de la estructura
y contenidos de CaCO; en zonas elevadas del terreno, hablan en contra de una acumulacion por
capilaridad del carbonato.

La existencia de al menos una de las caracteristicas morfoldgicas consideradas como indica-
doras inequivocas de un movimiento descendente del carbonato (“barbas” de calcdreo debajo
de clastos, tosca sobre granito y tendencia horizontal de la estructura) en cada uno de los 16
perfiles estudiados, confirman una acumulacién del mismo por accién de aguas de infiltracion,
Otras caracteristicas de interpretacién dudosa (disminucion de los contenidos de carbonato de
calcio en profundidad, limites toscasubyacente difusos, saltos granométricos, concreciones
excéntricas) que tienen aparicién conjunta con las anteriores, quedan por lo tanto confirmadas
como producidas por este tipo de proceso.

La existencia de un clima mds himedo con posterioridad a la acumulacién y endurecimiento
del calcdreo, produjo presumiblemente el transporte de materiales mds finos hacia los bajos y el
lavado de CaCQ; de éstos, asi como la formacion de pequefias cubetas de disolucién y lamelas
por movimiento lateral del agua sobre la superficie de la tosca.

Palabras claves: Tosca; Calcireo: movimiento ascendente o descendente; caracter{sticas
morfologicas.

CALCRETE STUDIES. PART I: EVIDENCES ABOUT DOWNWARD MOVEMENT
BY INTERPRETING MACRO MORPHOLOGICAL AND
GEOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS.

ABSTRACT

Up and down movement of carbonate in calcrete (tosca) from SO-Argentina was studied by interpreting
some morphological and geomorphological characteristics.

Thicker tosca layers with a more developed structure and CaCO3 contents in higher landscape positions
points against capillar accumulation of the carbonate.

At least one of those features that can safely be considered as indicators of descending movement of the
CaCO; (CaCOj - “bearths’ under clasts, tosca over granit, horizontal tendence of the structure) were found
in each studied profile, showing that accumulation occured through infiltrating waters. Some other charac-
teristics not definitely associated with “descensum™ appears too.

An increase in humidity after the CaCOj - consolidation may account for the flow of fine materials to
and the washing of CaCOj3 from the basins as well as —in association with lateral water movement— the for-
mation of CaCO3— dissolution forms and lamellae on the tosca surface.

Key words: Calcrete, Lime: t'f;.) or down movement; morphological characteristics.

(*) Trabajo extractado de “‘Untersuchung iiber die Calcrete-Bildung in SO-Argentinien”, tesis Doctoral, Uni-
versitit Hohenheim, Alemania Federal, 1983-1985; llevado a cabo con el apoyo del CONICET (Beca Ex-
terna).
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INTRODUCCION

En zonas (al menos hoy) semidridas del mundo tie-
nen difusion suelos con acumulaciones calcareas mds
o menos endurecidas (tosca en Argentina). Estas acu-
mulaciones aparecen en la region meridional pampea-
na presentando diferentes espesores (desde pocos cen-
timetros a mds de tres metros) y profundidades (entre
0 y mds de 250 cm) consolidando o cubriendo mate-
riales de diferentes origenes (cantos rodados, sedi-
mentos arenosos, materiales loésicos pleistocénicos).

La génesis de la tosca (como asi también de la gran
mayoria de las acumulaciones calcdreas de otras par-
tes del mundo) no ha sido, hasta el momento, satis-
factoriamente explicada, El primer interrogante que
se plantea concierne al tipo de movimiento que el bi-
carbonato ha tenido en el perfil: ascendente o descen-
dente.

A pesar de la importancia paleopedolégica y por
consiguiente paleoclimdtica, geomortologica y geogrd-
fiza que un estudio de este tipo reviste, los desarrolla-
dos al respecto en Argentina son escasos.

Algunos autores suponen un movimiento descen-
dente (Mazza y Grazdn, 1971) o ascendente del bicar-
bonato (Hayase y Dristas, 1970 y Dristas y Frisicale,
1978) o utilizan caracteristicas de validez relativa (dis-
minucién de los contenidos de CaCO; en profundi-
dad, limites difusos con el sedimento subyacente).

A pesar de que un estudio acerca de la expresion
geomorfologica de la tosca es particularmente dificul-
toso, ya que los fuertes fendmenos de erosion y sedi-
mentacion edlica cuaternarios han plasmado una gran
uniformidad topogrdfica a la zona SE pampeana, un
intento de correlacion entre aparicion de la tosca y
posicion del relieve, puede ser un arma muy impor-
tante para dar pautas acerca del tipo de movimiento
del bicarbonato en el perfil (por ejemplo la aparicion
de tosca mds frecuente en bajos implicaria un origen
desde la napa freatica con mayor prubabilidad que si
ésta lo hace en zonas altas).

La utilizacion de caracteristicas morfologicas que
son inequivocamente atribuidas a uno u otro tipo de
movimiento (por ejemplo “barbas™ de calcdreo ubi-
cadas debajo de clastos o agregados, tosca laminar
—Robenhorst er al, 1984;James, 1972; Reeves, 1970—
son indicadores evidentes de un movimiento descen-
dente) permitiria confirmar o descartar como carac-
teristicas indices a aquellas que tienen aparicion con-
junta con las anteriores, pero que aisladas son de inter-
pretacion dudosa (disminucion del contenido de cal-
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cdreo con la profundidad, limites toscasedimento
subyacente difusos, saltos granulométricos —Stewart y
Dixon, 1973). Es por lo tanto finalidad especifica de
este trabajo estudiar en base a la interpretacion de ca-
racteriticas geo y macromorfolégicas de la tosca del
SO pampeano, el movimiento del bicarbonato de cal-
cio en el perfil y dar de esta manera, una herramienta
metodologica a fin de interpretar problemas similares
en acumulaciones calcdreas de otras regiones,

MATERIALES Y METODOS

Fueron seleccionadas tres dreas (Figura NO 1) que
se diferencian en clima, relieve y material original (Ta-
bla 1).

El drea Algarrobo (A) se clesifica climdticamente
como drida (factor de lluvia = 35) y geomorfolégica-
nente consiste en sistemas aterrazados interrumpidos
localmente por cubetas que han sido probablemente
formadas per movimientos tecténicos (Siragusa, 1964)
Sobre los sedimentos arenosos edlicos recientes (Gar-
cia y Garcia, 1964) se desarrollan los suelos actuales,
clasificados como Psamments (Moscatelli ef a/, 1981)
en las zonas planas y frecuentemente como Salorthids
en los bajos.

El drea Bahfa Blanca (BB) es semidrida (factor de
lluvia = 42), conformada por un amplio pedimento
con suave pendiente hacia el mar. Los suelos evolucio-
nan sobre sedimentos loésicos y han sido clasificados
preferentemente como Haplustoles. El drea Balcarce
(B) es subhimeda (factor de lluvia = 55) y estd geo-
morfologicamente definida por el sistema de Tandilia,
que forma amplios valles intraserranos y un corto pe-
dimento. Sobre sedimentos loésicos cuaternarios evo-
lucionan Hapludoles y Argiudoles; principalmente
en el fondo de los Valles, Natraquoles.

Por medio de fotos aéreas (1) y cartas topogrificas
(2) fueron seleccionadas zonas representativas dentro
de cada drea de estudio y cuantificada la extensién
porcentual de cada unidad geomorfologica diferencia-
da. En estas zonas representativas se realizo un carteo
de la profundidad de la tosca en base a una cuadricu-
la con cincuenta metros de separacion, como asi tam-
bién la descripcion de perfiles ubicados en catenas
tipicas para cada drea seleccionada.

(1) Escala 1: 27.000
(2) Escala 1: 50.000
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Tabla 1. Zonas de estudio y sus caracteristicas salientes

Area y clima Unidades de Materiales Suelos
(mm/a, X °C/a) Relieve (UR) originales predominantes
A, Algarrobo 1. Planicies arena/loess Usti/Torripsamments
300-400, 10 2. Lomas s i Hi
3. Pendientes e b i
4, Bajos P b " + Salorthids
BB. Bahia Blanca 1. Pedimento
500-600, 13 a. Zona plana loess Haplustoles
b. Zona ondulada b =
2. Planicie aluvial arenajloess Usti/Torripsamments
B. Balcarce 1. Valles intraserranos loess/granito Haplud/Natraquoles
800-850, 15 2. Sistema serrano 5 = " | Argiudoles
3. Pedimento loess R

-« — =

ARG ENT I N A

e .

URUGUAY

Fig. 1. Ubicacion de las dreas de estudio (A = Albarrobo, BB = Bahia Blanca, B = Balcarce) v distribucién aproximada de la.
tosca segun Kilmurray (1966) (Zona sombreada).
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Los perfiles a estudiar en detalle fueron descriptos
de cortes naturales y en casos de mayor interés por su
posicion geomorfoldgica, de calicatas realizadas expre-
samente (en algunos casos con ayuda de martillo neu-
matico). Se considerd para la descripcion de cada per-
fil: tipo y forma de los limites entre horizonte y/o ca-
pas (323) *, humedad (324.2), color (323), estructura
(324.7), textura (325.1) y contenido de carbonato de
calcio (326.3). En el caso de la tosca fue determinada
una serie evolutiva de la estructura en base a una llave
empirica y los resultados presentados por algunos au-
tores (Gile et al, 1966; Ruelldn, 1970; Bliimel, 1982),
como sigue: masiva (m) < masiva-nodular (m-nod) <
nodular (nod) < nodular-laminar (nod-lam) < lami-
nar-delgado (lamf) < laminar-grueso (lamgr).

RESULTADOS Y DISCUSION
a) Relacion entre aparicion de la tosca y relieve.

En A (Fig. 2a.) la tosca m4s endurecida y evolucio-
nada (nod-lam) se encuentra en la zona plana (unidad
de relieve 1 = URI, que ocupa un 50% del total del
drea estudiada) y en lomas (UR 2, 10%) extendiéndo-
se en forma continua cerca de la superficie (aproxi-
madamente a 50 ¢cm de profundidad) con un espesor
de alrededor de 70 cm en ambas zonas. La UR 2 pre-
senta frecuentemente dos capas calcareas.

En pendientes (UR 4, 30%) la tosca desaparece en
forma abrupta o mds raramente en forma gradual. En
esta UR aparece la acumulacion calcdrea debajo de
cantos rodados en formas de “barbas™. Estas se for-
marian por accién de agua gravitacional saturada con
bicarbonato donde el lavado es menos intensivo. En
las zonas bajas se encuentra el calcireo mds profundo
y presentando menor espesor.

La diferente distribucion de la tosca en zonas ele-
vadas y deprimidas puede ser interpretada como resul-
tante de un lavado de calcireo en las zonas bajas (de-
bido a una mayor humedad) y/o producto del arrastre
de material libre de calcdreo por erosion hidrica desde
posiciones mads elevadas. La aparicion frecuente de
tosca erosionada en los bordes de lomas y bajos en
forma de cortes abruptos, hablan al menos, a favor
de la dltima posibilidad.

En BB (Fig. 2b.) se extiende la tosca sin solucién
de continuidad en la zona plana (UR 1la, 55% ) asi

* Los nliimeros entre paréntesis indican el método utilizado
de acuerdo a Schlichting y Blume (1966).
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como en las partes altas del relieve en la zona ondula-
da (UR 1b). Estas costras son muy endurecidas, mds
ricas en calcdreo, mds evolucionadas (mayormente
lam) yacen mds superficiales (afloran a veces) y son
mds espesas (mds de 250 cm) que en las depresiones
de UR 1by la planicie aluvial (UR 2, 5%). Aqui (tam-
bién entre UR lay 1b, UR 1 y 2) desaparece frecuen-
temente. También esta forma de distribucién puede
ser aclarada en base a la ocurrencia de fenémenos de
erosion por agua en las zonas mds altas y acumulacién
de los materiales mds finos en las bajas.

En B (Figura 2c¢) se encuentra la tosca en todas las
posiciones del relieve (excepto en los bajos hidromér-
ficos y en las lomas donde aflora el granito en forma
de cerros testigos) con semejantes estructuras (lam),
espesores (100 cm) y profundidades (60 cm) con ex-
cepcion de la ubicada en UR 1, donde presenta menor
dureza y desarrollo (m). La aparicion de granito por
debajo de la acumulacion calcdrea produce mayor hu-
medad, que tal vez inhibe su endurecimiento.

b) Relacion entre caracteristicas del perfil y de la tos-
ca(Tabla A1 aA3)

Solamente en BB fueron detectados nédulos cal-
cdreos por encima de la tosca que faltan en las otras
dos zonas, donde el limite entre la tosca y el sedimen-
to superior es abrupto. Esto puede tal vez ser conse-
cuencia de una mayor disolucion del carbonato en A
(drido) o mayor lavado de calcdreo en B (mayor hu-
medad) que en BB (semidrido).

Los limites entre la tosca y el subyacente son difu-
sos y los contenidos de calcdreo disminuyen en pro-
fundidad. Esto no puede ser tomado como un indicio
seguro de un movimiento descendente del carbonato
(precipitacién en un frente irregular) ya que la disolu-
cion del CaCO; por agua fredtica no saturada puede
producir efectos semejantes,

La presencia de “barbas” de calcdreo debajo de
clastos en bajos del 4rea A y de tosca sobre material
libre de CaCO; en B (granito) son indices evidentes
de un movimiento descendente del bicarbonato de
calcio,

c) Caracteristicas de la tosca: (Tabla Al a A3).

Los mayores espesores (hasta 200 cm) y conteni-
dos de carbonato de calcio de la tosca fueron detec-
tados en BB, los menores en A En casi todos los per-
files la estructura tiene tendencia horizontal, que se-
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Fig. 2. Perfil geomorfolégico del drea: a) Albarrobo (A), b) Bahia Blanca (BB), ¢) Balcarce (B).
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ria interpretada como una inhibicién de la infiltra-
cion de aguas carbonatadas por capas calcdreas ya
endurecidas. Esta disposicién horizontal de la estruc-
tura es segin Robenhorst er al (op. cit.) producto de
procesos pedogenéticos (equivalente a acumulacién
del carbonato por aguas de infiltracion en este caso)
de acuerdo a los pequefios valores ' *C que presenta-
ban costras de estructura semejante. Gile er al (op.
cit.) atribuyeron una génesis similar a este tipo de es-
tructura en caliche, en base a un estudio de terrazas
aluviales que conformaban una cronosecuencia de
suelos. Los mds modernos presentaban acumulaciones
calcdreas con estructuras nodulares mientras las mds
antiguas laminares. Esto les permitio establecer una
serie evolutiva de la estructura Jel caliche, donde las
ldminas conforman el dltimo grado. Segin estos au-
tores las ldminas mds antiguas serdn las que se encuen-
tren mds profundas en la costra calcdrea, debido a un
crecimiento ascendente (inhibicion de la infiltracion)
de la misma. Un origen del calcdreo a partir de aguas
de infiltracion también proponen Mazza y Grazan (op.
cit.), James (op. cit.) y Reeves (op. cit.) entre otros.

Fliigel (1978) detalla que las acumulaciones calcd-
reas de diversos ambientes freaticos presentan estruc-
tura nodular difusa, mientras que los vaddsicos lami-
nar.

" D. E. Buschiazzo

El grado de evolucién de la estructura de la tosca’
aumenta en la serie A << B < BB, no coincidiendo con
las diferencias climdticas de las dreas estudiadas. Po-
siblemente la mayor humedad relativa de los suelos de
A (de menor capacidad de retenciéon de agua que fa-
voreceria una mayor infiltracion) y B (climaticamente
mds himedo) con respecto a los de BB (sedimentos
mds finos que en A y climdticamente mds seco que en
B) produciria una disolucion mds frecuente del CaCQO5

~y por lo tanto una inhibicion en la evolucion de la es-

tructura de la costra. Solo en BB se observaron del-
gadas lamelas y formas de disolucion del calcdreo (pe-
quenas cubetas producidas por un fendémeno seudo-
cirstico) en la superficie de la tosca de UR 1. Ambas
formas han sido producto del movimiento lateral del
agua sobre la superficie de la tosca. Las primeras han
sido descriptas en posiciones de terreno inclinado,
donde el carbonato de calcio fue precipitado de aguas
saturadas (Werner, 1971; v. Zuidam, 1975; Fligel,
op. cit.) mientras las pequefias cubetas de disolucion
han sido formadas por aguas no saturadas con bicar-
bonato de calcio.

En general las concreciones de calcdreo en la tosca
son homogéneas. Solo en BB se observaron pequenas
capas concéntricas y alternadamente color blanco y
oscuro en ellas, probablemente producto de la acumu-

Tabla 2. Resumen inventarizado de las caracteristicas observadas

Area drida semidrida subhiimeda
Unidad de relieve 1)P L PPe B{P P P L B Pe P PPe|L Pc PcPc P B
Perfil niimero 1 2 3 4|5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16

5)
Caracteristicas Significado
Tosca o+t o+ () F 4+ o+ — 4+ + 4+ o+ —
Prof. espesor x 10 112 11 572 1 1 185 8 4 15 13 ? 13  Erosién (L) = Sedim.(B) ?
%CaC0O3 x 0,1 25 2 177179 457 3 49 B 49 :
Limite inferior ——2) + + o+ o+ o+ + + o+ + ? o+ Movim. descendente CaCO3 ?
Contenido de CaCO3V3) + o+ o+ + + + o+ + ? o+ 2 e ?
Salto granulométrico + o+ 4+ + 0+ o+ o+ + o+ + ?ix = 52 i ?
Barbas de CaCO3 + = e s [
Tosca sobre granito + o s i34 f
Tosca = 4) + 4+ 4+ A T R T S + + o+ o i 4 |
Concreciones excentricas + o+ + i " o ?
Lamelas + 4+ o+ o+ + + Transporte lateral !
Formas disol. CaCO3 + Transporte lateral |
1) L = Loma, Pe = pendiente, P = planicie, B = bajo, 2) —— = difuso, 3) V = disminuye en profundidad, 4) = orientado horizon-

talmente, 5) | = seguro, ? = inseguro.
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lacion de oxidos de Fe y Mn (segin Fligel, op. cit.,
debidas a la evolucion de un suelo bajo condiciones
relativamente himedas). Estas capas son mds diferen-
ciadas hacia la parte superior del agregado y excéntri-
cas hacia abajo. Concreciones semejantes han sido
descriptas por Truc (1975) como resultantes de una
acumulacion del calcareo por aguas de infiltracion.

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos es posible con-
cluir que el carbonato de calcio que conforma la tosca
ha sido acumulado por aguas de infiltracion.

De la Tabla 2 se pone en evidencia que todos los
perfiles estudiados presentan al menos una de las ca-
racteristicas morfoldgicas que pueden, con seguridad,
ser tomados como indicadores de un movimiento des-
cendente del calcdreo (“barbas™ de calcdreo debajo de
cantos rodados, tosca sobre granito o tendencia ho-
rizontal de su estructura). La que mads profusién pre-
sentd fue la tendencia estructural horizontal. La co-
existencia de estos caracteres con aquellos de inter-
pretacion mds insegura (Iimites inferiores de la tosca
difusos, disminucién gradual de los contenidos de
CaCO; en profundidad, saltos granulométricos y con-

_creciones excéntricas) permite asegurar la validez de

los dltimos como indicadores de un movimiento des-
cendente del calcdreo.

La ubicacion de la tosca en las zonas mas elevadas
del terreno en las tres dreas de estudio (zonas bajas de
B carecen siempre —condiciones de hidromorfismo—
mientras las altas de B —afloramiento de granito—
y bajos de A y BB frecuentemente de acumulaciones
calcdreas) permite inducir un origen “per descensum’
del carbonato. La disposicién de la tosca sobre gran-
des extensiones, hace descartar la existencia de feno-
menos de inversion del relieve por los cuales las acu-
mulaciones calcdreas, inicialmente formadas en bajos
a partir de la accién capilar, se encuentren hoy en las
partes altas del terreno, luego de la erosién de las lo-
mas descalcificadas.

La mayor profundidad, menor potencia, grado de
evolucidn de la estructura y contenidos de CaCO; de
las acumulaciones calcareas de los bajos, observados
exclusivamente en A y BB, serian producto de una ac-
cion hidrica relativamente intensa, que habria erosio-
nado los sedimentos libres de calcdreo suprayacentes
a la tosca (y en parte a la tosca misma como lo indi-
can los cortes abruptos en bordes de Jomas y depre-
siones) arrastrando y acumulando en los bajos los sedi-
mentos mds finos (ver Tabla A) y lavando el CaCO,
de éstos. Presumiblemente este fenémeno se produjo
bajo condiciones mds himedas que las que favorecie-
ron la acumulacién y endurecimiento del calcireo y
facilité también la formacién de cubetas de disolu-
¢ion y lamelas por movimiento lateral de las aguas en
las partes elevadas del pedimento de BB.

-
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Tabla A 2. Perfiles de suelo de Bahia Blanca

Profundidsd  Horizonte Limite Rafces  Humedad Color Estruct, Textura Carbonatos Observaciones
(em) seco himedo
Ferfil §
0-15 A sufdi RRR - LOYR4/4 10YR2/3 sub Ar-Fr -
15-55 B sufel  RR s T3 23 ¥ Fr -
55.80 Ce sufed RR s ™ 82 " 73 bt Fr K Conereciones de CaCoy
80-105 Tosca sufel R S T 82 " 74 lamgr - k”*  Lamelas
105-270 Tosca  on/dif s * 8f1 * 72 nodlam  — k" Concreciones excéntricas
270-310 MC,  on/dif 5 G ! " 6/4 mas Fr-Ar K"
+ 30 Ce S 12 "6l ks Fr-Ar K’
Perfil 6
0-20 A su/dif RRR 5 10YR4/3 10YR2/3 sub Ar-Fr —
2040 B sufabr RR s "33 T Fr —~ Concreciones de CaCoy
40-85 Tosca  on/dif R s T.5YREN " 6/3  lamgr - k"'  Lamelas
85-100 Tosca  onfdif 5 10YRS8/1 " 6/2 lamf - k”*  Concreciones excéntricas
100-200 C sub/dif S =T " 5/3 mas Ar et
200-220 C suby/dif s i " 504 i Fr-Ar k"
+ 220 Ce s = 2y Fr-Ar K
Perfil 7
015 Tosca  sufabr s 10YR8/1 10YR7/3  lamf k™"  Lamelas
1530 Tosca  sufabr s T5YRBf2 7,5YR5/4 A k"
30-75 Tosca  aufd s 10YR8/2 10YR6/4 " K"
75-110 Tosca  aujc s T 82 i . k™
110-200 Tosca  sujabr 8 64 "o5/4 07 K"
200-240 c au/dif s mETRL LENE mu Ar I
240410 c sufcl 5 " 82 £ b Fr-Ar k"
410425 Tosca  su/dif s " 82 " 54 lamf K
425-540 Tosca  sufdif s 81 " 6/4 mas Gk
+ 540 C 5 T.5YR7/3 7,5YRS5/3 i Fr-Ar X'
Perfil 8
0-20 A sufdif RRRE L} 10YR4/3 10YR2/3 sub Ar-Fr k
2040 B sufabr RR s 412 ki T ) g Ar-Fr k
40-60 Tosca  sufabr 5 "8l ™ 73 noddam k™" Lamelas
60-110 Tosca i " 7j4 lamgr k™'  Concreciones excéntricas
110-160 Tosca
260 -
360 (=
460 Ce Muestras recogidas con barreno
560 ol
660 [
760 (o
Perfil 9
0-15 (A)  sufabr RR H 10YR6/2 10YR3/4 mas Ar-Fr kK
15-174 C sufabr R 5 " o6/3 " 34 i Ar-Fr k
175-235 Tosca  sufdif 5 " B2 " 73 mas-nod K
235255 [ sufabr 5 b 53 mas Fr-Ar ) Concreciones de CaCos
255275 Tosca s -7 | ” 6/4  lamf | il
350 Tosca
450 (o
550 C Muestras recogidas con bamreno
660 C
750 (o
Perfil 10
0-20 (A) su/dif RR s 10YR4/4 10YR2/3 mas Ar-Fr k
20-250 C sufabr R S " 43 " 32 sub Ar-Fr k
250-300 Tosca 5 lamf k"'  Lamelas
450 C
550 C Muestras recogidas con barreno
650 . C
T50 C
Perfil 11
0-20 (A) sufdif RRR s 10YR5/2 10YR3/2 sub Ar-Fr k"
20-70 C sufabr RR 5 . -Th "4 Ar k" Concreciones de CaCoy
7090 Tosca  aufabr 8 " 82 " 73 mas kI'*  Lamelas
90-110 Tosca  aufabr s a2 " noddam ki,
110-200 Tosca  onfdif s it » 6/4 lamf | &
200-240 C on/dl H YT 44 mas Ar k
240-300 o] onfd s "2 D) Ar-Fr k
+ 300 Tosca s M " 63 K"
g2
Perfil 12
0-5 Ap sufabr RR s I0YRS/3 10YR3/4 sub Ar k
550 A sujque R 5§ " " mas Ar k
50-65 B sufabr -3 " 43 s ) b Fr-Ar k
65-76 Tosca  sufabr 3 "2 L] T ) 2
76-103 Tosca  sufabr S L/ " 46 mas-nod k'
103-195 C sufabr 8 53 T 4f3  mas Ar k Concreciones de CaCo,
+ 195 cant.rod. 3 i




‘I'abla A 3. Perfiles de suelo de Balcarce.

Profundidad  Horizonte Lifmite Rafces Humedad Color Estruct. Textura Carbonatos Observaciones

(cm) seco himedo
Perfil 13

0-20 A su/dif. RRR F 10YR3/3 10YR2/2 sub lim-Fr —
20-60 B su/dif RRR F e * 1,71 pris lim-Fr —
60-115 B, su/abr RR F 7,5YR4/4 7,5YR3/4 sub lim-Fr —
115-200 Tosca on/dif R S 63 " 6/4 lamf | s
200-220 c sufcl s e ” 3/4 mas Ar-Fr Kk
220-320 (& sufel S " 6/4 10YR6/S Ey Ar-Fr  —
320-335 c sufel S 10YR7/2 2S)3 22 Fr-Ar Kk’
+ 335 (& s 7,5YR5/3 7,5YRS/3 N Fr-Ar -
Perfil 14

0-20 A su/dif RRR S 10YR4/2 10YR2/2 gran lim-Fr k
20-60 B on/dif RR F ” 3/3 »  pris arc-Fr k
60-98 C onfel R F » 54 ” 3/4 mas Fr-ar &k’
98-170 Tosca  onfabr F 7,5YR5/1 ” 813 i [ it
170-185 clastos (gr) onfabr F - - k”
185-205 Tosca  sufabr F 10YR8/1 10YRS8/3 b kit
+ 205 granito F = - =
Perfil 15

025 A su/cl RRR F 10YR3/3 10YR2/2 gran lim-Fr —
25-60 B onfel  RR F " 3/4 ”  pris Fr —
60-110 C onfd R S el e ” 3/4 mas Fr-Ar  —
110-240 (8] onfabr S ” 6/4 " 4/6 sub Fr-Ar kK’
240-320 C on/abr S ” 63 ” 3/4 2 Ar k
320-350 C on/abr S s ” 4/6 mas Fr-Ar —
350-375 [ on/abr S ” 5/6 o sub Ar-Fr k
+ 375 Tosca S 282 * 7/3  lamf k7
Perfil 16

0-20 (A) sufdif RRR S 1) mas Ar k’
20-90 C sufabr  RR S 1) s Ar k’
90-115 B, sufabr R F 10YR4/4 10YR3/3 pris Ar-Fr Kk’
115-145 B,  su/dif F » 213 > 1,71 pds arc-Fr k'
145-155 By sufabr F " 44 » 33 pris arc-Fr  —
155-185 Tosca  su/dif S ” 81 ™ 7/2 m-nod - ety
185-240 Tosca  sufdif S » 81 ” 5/6 m-nod - kK
240-320 C sufabr S ” 63 ” 4/3 mas Ar-Fr  k
320-330 C sufabr s ” 7 a4 Ar-Fr k7
330400 C sufabr s » 63 ” 4/4 ] Ar-Fr k
400430 Tosca  sufabr S higat:71 | » 6/4 nodlam Ar-Fr k™’

2)

650-710 G sufabr S ” 63 46  sub Fr-Ar  k
710-740 Tosca  su/dif S ” 81 * 7/2 nodlam - kit
740-850 c on/cl S " 6/3 " 5/6 mas lim-Fr k
850910 C su/dif S 503 " 4f4 i Fr-ar ¥
910-970 [ su/dif S " 63 L o Ar-Fr  —
970-1005 C sufcl S 7 6/4 *4/6 ” arc-lim  —
1005-1010 C sufcl S " Bf3 ” 64 =t Fr-Ar k™’
1010-1020 C sufabr S 2T * 506 @ arc-Fr k
1020-1090 Tosca  sufcl S * 503 ” 5(6  lamf kK’
1090-1110 L& su/dif S ” 63 ”  mas lim-Ar k
1110-1135 c on/dif S 22 "  sub Ar-Fr —
1135-1150 (&3 on/dif s " 64 = g Fr -
1150-1260 (2 su/fcl S L i Fr -
1260-1310 Tosca  sufabr S 7,5YR7{3 7,5YR5/6 lamf - kiz*
+ 1310 C 10YR6/3 10YR4/6 mas lim-arc k

1) Colores de los granos arenosos individuales
2) Entre 430 y 650 cm no se describi6 el perfil
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