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INTRODUCCION

Los estudios referentes al estado de aereacién de
suelos de campos anegables no han sido ain suficien-
temente profundizados en nuestro pais, pese a que las
tierras afectadas por excesos hidricos perédicos abar-
can una extensa fraccién de su territorio, Para el drea
de la Pampa Deprimida, sélo se ha registrado un tra-
bajo en suelos alcalinos del partido de Saladillo (Lura-
ti de Paoli y Femia, 1974).

El objetivo de este trabajo ha sido estudiar el esta-
do de aereacién de un Argiudol tipico, un Argialbol
argidcuico y un Natracualf tipico ubicados en el norte
de la Pampa Deprimida (Provincia de Buenos Aires),
en distintas fechas a lo largo de un afio. Se utilizo paru
ello el potencial de oxido-reduccion del suelo, que es ci-
tado como pardmetro de la aereacion eddfica (Black,
1975, Grable, 1966), siendo su valor elevado en sue-
los bien aereados (entre +300 y +800 mV), y en cam-
bio, bajo en los suelos mal aereados (entre +200 y
— 400 mV). En esta dltima situacién, el suelo se ha-
lla reducido y predominan en €l los procesos anaero-
bios, en los cuales actlan aceptores secundarios de™
electrones en las reacciones de 6xido-reduccién debi-
do a la desaparicién del oxigeno en la atmdsfera edd-
fica (Bohn et al., 1979; Ponamperuma, 1972; Tumer
y Patrick, 1968).

MATERIALES

Los suelos estudiados pertenecen a una topose-
cuencia de relieve ubicada 3 km al oeste de la locali-
dad de Uribelarrea (partido de Cariuelas) integrando
el tramo superior de la cuenca del rio Samborombén,
cuyo relieve es tipicamente subnormal y da lugar a
ambientes con mal drenaje, con suelos hidromérficos
y con limitaciones por salinidad y alcalinidad (INTA-
Suelos, 1977).

El Argiudol tipico es el que posee las mejores con-
dicicnes de drenaje, ubicdindose en un drea relativa-
mente elevada. La vegetacion natural es la comunidad
“Flechillar o Stipo-Bothriochloetum” (Vervoost,

1967), aunque frecuentemente es reemplazada por
cultivos. La reaccién del suelo en el espesor de mues-
treo es algo dcida (pH 6,3-6,8), habiéndose trabajado
con perfiles con la siguiente secuencia de horizontes y
profundidades medias: A1l (0-13 cm), A12 (1320
cm), Bl (20-26 c¢cm) B21t (26-50 cm), B22t (50-82
cm,) B3ca (82 cm a +).

Los otros dos suelos se hallan en un drea baja ane-
gable préximo a una cafiada. El Argialbol argidcuico
posee pH dcido hasta cierta profundidad; la capa fred-
tica se mantiene en superficie durante largos perio-
dos. EI' perfil modal sobre el que se trabaj6 fue: All
(0-18 cm), Al2 (18-33 cm), A2 (3346 cm), B21t
(46-60 cm), B22t (60-85 c¢m), B3 (85 ¢cm a +). Predo-
minan dos comunidades asociadas: la ‘“Pradera Hime-
da o Cypero-Juncetum” y el “Duraznillar o Solane-
tum” (Vervoost, 1967).

El Natracualf tipico, ademds de caracteristicas hi-
dromérficas, posee serias limitaciones por alcalinidad
en todo el perfil. La comunidad vegetal dominante es
la “‘Pradera Salada o Distichletum’ (Vervoost, 1967).
Los valores de pH son muy elevados en todos los hori-
zontes (pH 8,8 y mayores). La secuencia y profundi-
dad media es la siguiente: Al (0-15 cm), A2 (15-23
cm), B2t (23-65 cm), B3 (65 cm a +).

METODOS

La metodologia utilizada ha sido la descripta por
Vizier (1970), modificada en algunos de sus pasos. La
misma tiende a lograr mediciones de potencial redox/
(Eh) en laboratorio similares a las realizadas en cam-
pana.

Se extrajeron muestras de tierra no disturbada, si-
guiendo un método andlogo al utilizado para la deter-
minacién de la densidad aparente, por medio de cilin-
dros de acero de 8 cm de didmetro y 6 cm de altura,
‘Se trabaj6 en dos espesores: 0-6 cm y 30-36 cm, con
tres repeticiones por cada suelo y espesor, durante los
meses de juniojulio-agosto-noviembre-diciembre de
1983, tomando la precaucién de no efectuar mues-
treos proximos a la ocurrencia de una [luvia importan-

(1) Becario de la Comisién de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires.
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te. Los cilindros, una vez extraidos, se sellaron y se
taparon con cinta adhesiva. La determinacién de Ehen
laboratorio fue efectuada con una demora no mayor
de 24 hs. desde su extraccién.

En cada muestra se efectuaron 4 orificios de 5 cm
de profundidad, mediante un sacabocados de didine-
tro coincidente con el del electrodo, distanciados 5
centimetros entre si. En ellos se afiadid agua reciente-
mente destilada, hasta colmar las cavidades de los ori-
ficios, para facilitar el contacto cléctrico entre el par
de clectrodos Platino-calomel saturado utilizados, e
impedir la oxidacién del suelo.

El electrodo de Platino fue colocado sin esfuerzo
hasta el fondo del orificio correspondiente, enroscan-
do con cuidado el alambre de platino en su extremi-
dad dentro del suelo. El electrodo de calomel satura-
do, fue ubicado en un orificio enfrentado al del elec-
trodo de platino, con su extremidad tocando la super-
ficie del agua sobrenadante en el orificio. Se estable-
ci6 asi el contacto eléctrico en un potenciémetro Me-
trohm E 516, dejando un tiempo de estabilizacion de
la medida de 10 minutos previo a la lectura. Posterior-
mente, variando la posicién del par de electrodos, se
efectuaron dos mediciones adicionales. La calibracién
del aparato fue realizada con la solucién Eh constante
de C. E. Zobell (1946), cuyo potencial a 25°C es
A28 mV. e e
" Finalmente, utilizando uno de los orificios, se efec-
tud la lectura de pH, por medio de un electrodo com-
binado de vidrio,

Humedad edéfica presente: se determind por mé-
todo gravimétrico, mediante secado de la muestra en
estufa a 110°C.

Los datos de lluvias se tomaron en un pluviémetro
tipo B, instalados cerca de los suelos bajo estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se relacionaron los datos de potencial redox con
los de pH encontrdndose una relacion lineal inversa,
con elevado coeficiente de correlacién (r = —0,87). Se
obtuvo para los tres suelos una recta de regresién li-
neal con una ecuacion:

y =708,7 — 59,74 x (v = Eh; x = pH)

obtenida para un rango de pH que fluctué entre 5,8 y
9.4. Similares resultados hallaron otros autores (Bohn
et al., 1979; Ponamperuma, 1972; Vizier, 1970).

Los valores de Eh determinados en los tres suelos
fueron corregidos a pH 7 mediante el factor dE (V)/d
pH = —0,05974, que representa la pendiente en la
ecuacion de regresién obtenida. Este factor surge tam-
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bién al aplicar la ecuacién de Nernst (Bohn et al.,
1979). Segin Ponamperuma (1972), la utilizacion del
factor de correccion —0,059 es confiable en suelos no
saturados, pero ese factor disminuye en suelos reduci-
dos y lodos minerales.

La Fig. 1 representa la evolucién de Eh, corregido
a pH 7 (Eh7), en cada suelo y espesor de muestreo.

En todas las fechas de muestreo el Natracualf tuvo
los potenciales mds bajos; el valor mdximo fue +165
mV en agosto. Las otras mediciones fueron menores a
+100 mV. De acuerdo con la secuencia de procesos
oxido-reductivos, ordenados segin los potenciales
normales de electrodo (Eo) de cada cupla redox (Lati-
mer, 1959; Ponamperuma, 1972), los Eh7 registrados
en este suelo indican que siempre se habria manteni-
do en estado de reduccién.

Sélo en junio se observo agua superficial originada
por el ascenso de la capa fredtica, posteriormente el
suelo fue perdiendo humedad por el descenso del ni-
vel fredtico, a pesar de lo cual el Eh7 del Natracualf
no alcanzé valores de oxidacién. )

En el Argiudol los Eh7 fluctuaron entre +385 y
+460 mV. En esos potenciales, la concentracién de
0, en la atmdsfera edifica se aleja de los umbrales
criticos (Callebaut et al., 1982; Turner y Patrick,
1968), por lo que este suelo, tal como es de esperar
por su ubicacion en el relieve, se halla en estado oxi-
dado.

La curva del Argialbol es la que registré mds varia-
ciones entre fechas de muestreo, especialmente si lo
comparamos con la del Natracualf tipico, que tam-
bién ocupa dreas anegables. El Eh7 minimo fue +150
en junio con el suelo sobresaturado, y el mdximo en
julioc -+450 mV- sin agua gravitante en el perfil. El
suelo se mantuvo oxidado en las restantes fechas en
que se tomaron muestras.

La diferencia entre los Eh7 superficiales y subsuper-
ficiales fueron minimas en el Argiudol y en el Natra-
cualf; en cambio en el Argialbol se hallé una gran di-
ferencia entre ellas.

Si bien el potencial redox varia con la profundidad
de la capa fredtica (Callebaut et al,, 1982),s6lo en el
Argialbol el Eh se increment6 a partir del descenso
del nivel de ésta a partir de julio, En cambio, el Natra-
cualf que se halla también en dreas bajas anegables, no
resulté afectado.,

La humedad eddfica (g agua/100 g suelo seco) su-
perficial y subsuperficial respectivamente, oscil6 entre
19,7 y 25,6 y entre 24,1 y 28,1 en el Argiudol; entre
28,2y 54,5, y entre 8,9 y 42 4 en el Argialbol; entre
234y 52,0, y entre 21,7 y 46,4 en el Natracualf, Se
relacionaron los datos de humedad con los correspon-
dientes de Eh7, siendo la correlacién hallada muy ba-
ja (r = — 0,066). Tampoco fue observada correlacién
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Fig. 1: Evolucién de Eh 7 superficial (a, by ¢} y
subsuperficial (a’, b’y ¢’), en un Argiudol (——-),

y un Natracualf (-. - -.).
con las lluvias, que durante el periodo de estudio su-
maron 324 mm, en los tres suelos estudiados.

CONCLUSIONES

El Argiudol presentd condiciones de oxidacién en
todas las fechas bajo estudio, en cambio el Natracualf,
present6 permanentemente condiciones de reduccién.
El Argialbol altern estados oxidados con reducidos.
Aparentemente en el Argialbol el estado de 6xido-re-
duccién depende de las variaciones en el anegamiento
del suelo, mientras que en el Natracualf, debido a sus
caracteristicas fisico-quimicas, seria menos depen-

diente de dicha condicitn.

Fue corroborada la relaciéon entre Eh y pH; en
cambidé no se hallé correlacion entre Eh y la humedad
eddfica, como asi tampoco con las precipitaciones.
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