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RESUMEN

Dicciseis muestras de suelos Ultisélicos de la Provincia de Corrientes (drea de Santo Tomé),
fueron analizadas para el fraccionamiento de fésforo por el método de Chang y Jackson modifi-
cado por Williams et al. El fasforo orgdnico por el de Mehta et al. y el total por el dcido perclé-
rico. El fésforo ocluido, ligado al hierro y al aluminio fuercn las formas inorgdnicas predomi-
nantes con 153, 49 y 26 mg kg—1 valores promedios respectivamente. El contenido promedio
de fosforo organico fue de 161 mg kg—1 y el total de 445 mg kg—1.
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PHOSPHORUS IN ULTISOLS OF CORRIENTES PROVINCE
PART 1:INORGANIC PHOSPHORUS FRACTIONS, TOTAL AND ORGANIC PHOSPHORUS

ABSTRACT

Sixteen Ultisols of Corrientes Province (Santo Tomé area) were analysed for phosphorus by fractionation
with the Chang and Jackson method and Williams et al. modification. Organic phosphorus was determined
using the Mehta et al. procedure and total phosphorus by perchloric acid. Occluded phosphorus, iron-bonded
phosphorus and aluminun-bonded phosphorus were the predominant inorganic forms with 153, 49 and 26
mg kg —1 average values respecttively. Organic-P averaged 161 mg kg—! and total-P was 445 mg ke~ L.
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INTRODUCCION

El fésforo (P) es el macronutriente de mdxima de-
ficiencia en Ultisoles muy meteorizados de los trépi-
cos y subtrépicos himedos. Experiencias de fertiliza-
cion fosfatada en cultivo de soja en el drea de Santo
Tomé *, indican una respuesta positiva a la aplicacién
de este elemento.

Para lograr una optimizacién en el uso del fertili-
zante es necesario establecer una técnica que permita
determinar la dosis adecuada, la fijacién del P agrega-
do y la mineralizacion del P orgdnico. Previamente a
esta investigacién es conveniente conocer el estado
del elemento en este tipo de suelo.

El objetivo de esta primera etapa, es determinar la
cantidad y formas del P inorgdnico y el contenido en
forma orgdnica y total.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron suelos rojos, identificados como Ulti-
soles (Capurro et al., 1978). Este tipo de suelo se en-
cuentra localizado en el dngulo nordeste, en el 1imite
con la Provincia de Misiones.

La region se caracteriza climdticamente por una
temperatura media anual de 200C, teniendo el trimes-
tre mds caliente una media de 269C y el trimestre mds
frio una media de 150C. El régimen pluviométrico se
caracteriza por una precipitacién anual de 1530 mm;
los datos mensuales muestran casi siempre un minimo
anual de dos o tres meses no fijos y decrecientes, mds
comunmente en los meses de junio, julio y agosto.

En esta regién se inician los suelos de topografia
ondulada que incluye en la Argentina, a las provincias
de Corrientes y Misiones. El elemento dominante de
la litologfa es el basalto, cubierto de suelos y altera-
ciones de tipo lateritico. Son suelos de textura arcillo-
sa (50 dag kg1 de arcilla) desde la superficie, con un
pPH 5 en extracto acuoso y 4,4 en CIK, haciéndose
mis arcillosos y mds dcidos en la localidad de San Car-
los, en el limite con Misiones.

Las muestras de suelo fueron extraidas a dos pro-
fundidades: 0-15 cm y de 15 a 30 cm. Las correspon-
dientes al cultivo de soja tienen una fertilizacién fos-
forada (superfosfato) de uno y cuatro afios a razén de
120 kgfafio. Las caracteristicas del muestreo se pre-
sentan en la (Tabla 1). El contenido de carbono orgi-
nico (Co) se encuentra detallado en la (Tabla 2).

TABLA 1: Caracteristicas del muestreo.

Muestra Profundidad Uso Procedencia
1 0-15 cm Pastura Santo Tomé
2 15-30 cm
3 0-15 cm
4 15-30 cm Campo natural Santo Tome
ol 0-15 em
6 15-30 cm Soja - 1 afio Santo Tomé
) 0-15 cm
8 15-30 cm Soja - 4 afios Santo Tomé
9 0-15 cm

10 15-30 em Lino Virasoro
11 0-15 cm

12 15-30 cm Yerba mate Garruchos
13 0-15em

14 15-30 em Pino San Carlos
15 0-15 e¢m

16 15-30 cm Pino San Carlos

TABLA 2: Carbono organico (Co) en suelos Ultisélicos de
la Provincia de Corrientes.

Co Co
Muestra dag/kg Muestra dagfkg

1 35 9 3,8
2 2,7 10 312
3 36 11 3.3
4 26 12 2,6
5 36 i) 2,1
6 34 14 2,0
v 2,6 15 2,6
8 1.8 16 1,9

* Vdzquez de Saavedra, S (1978) Fertilizacidn en soja. Inédito.
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El fraccionamiento del P se realizo por el método
de Chang y Jackson modificado por Williams et al.
(1967). El orgdnico fue determinado por el procedi-
miento de Mehta et al. (1954). Segiin Bornemisza et
al. (1966) este método es mds exacto porque extrae el
mdximo de fésforo orginico con el minimo de hidré-
lisis o mineralizacién, en comparacién con los méto-
dos de ignicién en este tipo de suelos. El P total se de-
termind por medio del dcido perclérico descripto por
Jackson (1970).
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RESULTADOS

En la (Tabla 3) se presentan los resultados corres-
pondientes al P-CINHy4 (fdcilmente soluble), P-FNH4
(ligado al aluminio), 1o P-OHNa (ligado al hierro), 20

TABLA 4: Fosforo organico y total en Ultisoles de la
Provincia de Corrientes. Porcentaje de fosforo orgdnico y
relacion C/P organicos. (mg/kg).

ini £ i c/P
P-OHNa (ocluido) y P-Ca. El extracto de P soluble en ik B fibisn o !
reductores fue obtenido pero, no se adjuntan al pre- 1 174 421 41 201
sente trabajo los valores, por estar compardndose mé- 73 101 380 26 267
todos para su determinacion. 3 199 440 45 180
En la (Tabla 4) se detallan los resultados obtenidos 4 163 413 39 15%
para P orginico, P total, porcentaje de P orgdnico y 5 ]3; :Z;" ‘;g ;gg
=ity e 6 1
relacion C/P orgdnicos. = P 578 38 121
8 148 468 31 121
9 133 437 30 285
10 113 375 30 283
DISCUSION 11 188 453 41 175
12 142 351 40 183
En la Tabla 4 se puede observar que el contenido 13 191 300 a5 L9
de P total es elevado en todas las muestras pero no se 14 = e - i
detect P-CINHg, es decir la fraccion ficilmente solu- e 196 500 29 .
ble. El P total no estd relacionado al distinto uso del = i :37 gé :ég
suelo pero si, se encuentra afectado por el empleo de 2 ¥ ’
fertilizantes fosfatados. Fn la muestra 7 con cuatro
TABLA 3: Fracciones de fosforo inorganico en Ultisoles de la Provincia de Corrientes (mg/kg).
Muestra P-CINH4 P-FNH4 1© P-OHNa 20 P-OHNa P-Ca
1 0 25 35 175 10
2 0 25 25 175 5
3 0 30 50 137 3
4 0 25 45 112 5
5 0 23 35 150 5
6 0 25 35 100 )
f 0 65 80 - 200 10
8 0 30 35 187 =}
9 0 25 45 187 0
10 0 20 40 187 0
11 0 25 50 125 5
117) 0 15 40 100 5
13 0 30 80 162 5
14 0 20 65 137 ]
15 0 20 70 200 7
16 0 20 60 125 5
X 0 26 49 153 6

anos de fertilizacién, el P total es de 578 mg kg—1,
habiendo aumentado en este caso, principalmente, las
fracciones de P-FNH4 y 1°© P-OHNa, en menor medi-
da el 20 P-OHNa. Los fosfatos cristalinos que se for-
man en el suelo por la fertilizacién no son necesaria-

mente estables en condiciones de suelos normales
(Black, 1975).

Dentro de P inorgdnico existe una neta predomi-
nancia del 20 P-OHNa, siguiendo en cantidad el 1°

P-FNHy4. Al analizar los fosfatos inorgdnicos se pue-
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den establecer criterios para su distribucion (Smeck,
N. E., 1973). La mayor presencia de fosfatos ocluidos
y los ligados al hierro y al aluminio indican suelos ma-
duros, muy meteorizados. En la Tabla 3 se puede ver
que €sto se hace mds evidente a medida que las mues-
tras provienen de localidades mds cercanas a la Provin-
cia de Misiones.

La relacién de C/P orgdnicos en suelos tropicales
parece ser de 200-300/1 (Fassbender, H., 1975). Esta
relacion es confirmada en los valores obtenidos, segin
se puede apreciar en la Tabla 4. En aquellas muestras
en que esta relacién disminuye, es debido a la dismi-
nucion del Co mds que a la variacién en el contenido
de P orgdnico. Las relaciones C/P mds altas indican
suelos mds deficientes en P (Bornemisza et al., 1967);
esta hipotesis no puede ser confirmada en el presente
trabajo.

CONCLUSIONES

1) En los suelos analizados existe una predominancia
del P-OHN (ocluido), 1o P-OHNa (ligado al hierro)
y P-FNH4 (ligado al aluminio) lo cual es un indice
del grado de meteorizacién alcanzado.

2) En las muestras correspondientes al cultivo de soja,
el P proveniente de la fertilizacion se fijé en las
fracciones P-FNHy, 10 P-OHNa y 20 P-OHNa.

3) El contenido de P total de estos suelos es elevado
pero las formas en que se encuentra lo hacen no
disponible para las plantas.
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