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INTRODUCCION

En el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
provincia de Santa Fe existe un vasto archivo de datos
analiticos de suelos, elaborado durante casi 50 afios.
Entre esos datos figura los de fésfero soluble en dcido
citrico al 2 por ciento, técnica con la cual los autores
de este trabajo han efectuado un relevamiento de
222.000 ha de Argiudoles en el departamento Las Co-
lonias de dicha provincia.

Pero en los tltimos afios ha tenido difusién en la
Argentina la técnica de Bray y Kurtz No 1, empleada
entre otros por Darwich (1980) y Hein ez al. (1981)
en la region pampeana. Es una técnica rdpida y tal vez
hoy la mds usada en esta region.

La extraccidn de P soluble en dcido citrico al 1 por
ciento fue publicada por Dyer en 1894 (Demolon,
1960). Hoy es requisito indispensable para diagnosti-
car sobre la presencia de los epiedafones mélico y an-
trépico (U. S. D. A., Soil Survey Staff, 1975). Por
otra parte, Van den Hende (1958) cita un ensayo
comparativo entre 10 técnicas para valorar fésforo,
aplicadas a 25 suelos distintos, donde la de Dyer did
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la mds alta correlacién con el P32 absorbido por las
plantas.

Objetivo

Se pretende comprobar el grado de correlacién y
determinar la ecuacidn de regresién de las técnicas:

a) Bray y Kurtz Ne 1 vs. dcido citrico 2 por ciento.
b) Acido citrico al 2 por ciento vs. dcido citrico al 1
por ciento.

Caso a): En la medida en que los intervalos de pre-
diccién sean adecuados, podrd transformarse la infor-
macién obtenida mediante el dcido citrico al 2 por
ciento en la correspondiente de Bray y Kurtz No 1, 1o
cual seria ventajoso -entre otras cosas- por disponer,
esta técnica, de una escala de interpretacion.

Caso b): Esta transformacion permitiria el uso ten-
tativo de datos de archivo para el diagnéstico de epie-
dafones en suelos no cartografiados, ya que en Santa
Fe es dable encontrar lotes con niveles de P, 0 -solu-
ble en 4cido citrico al 2 por ciento- superiores a 250
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MATERIALES Y METODOS
Suelos

Cada muestra se compuso con 20 extracciones en
el terreno, tomadas de 0 a 15 ¢cm de profundidad en
el Al de Argiudoles del departamento Las Colonias.

Estas suelos tienen un horizonte Al de 20 a 30 cm
de espesor, franco limoso, pH 5,5 + 0,7ycon23 +
0,9 por ciento de materia orgdnica. El complejo de in-
tercambio estd saturado con bases en un 70 * 5 por
ciento con calcio como dominante. :

El horizonte B2 llega hasta la profundidad de 1,20-
1,50 m con un médximo de arcilla en su parte superior
de 45 + 4 por ciento del coloide y estructura de pris-
mas compuestos que rompen en bloques angulares
fuertes.

Mayores datos sobre estos suelos pueden encon-
trarse en la publicacién.de De Petre et al. (1977).

Técnicas de andlisis

Bray y Kurtz N° 1 (B y K1) (Bray y Kurtz, 1945).

Del dcido citrico: extracciones al 1 (A.C. 1) y'2
por ciento (A.C. 2), segtiin Demolon (1960); determi-
nacién colorimétrica: procedimiento de Juste y Del-
mas (1959).
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Aspectos estadisticos

Para la correlaci6n a) se trabajé con 171 pares de
datos, fraccionando luego los tramos a, )entre 0 y 20
ppm de P (By K1) a,) entre 21 y 50 ppm y a,) ma-
yor de 50 ppm con el propésito de adecuarlos para su
interpretacién agronémica.

Para la correlacién b) se disponia de 36 pares de
datos, los que fueron analizados en dos tramos, el b))
entre Oy 50 ppm de P (A.C. 1) y b,) mds de 50 ppm.

En todos los casos se procedio al cdlculo del coefi-
ciente de correlacién (r), de la ecuacién de regresién
(Y = a+bX)y delintervalo de prediccién para P =0,95.

RESULTADOS

La Fig. 1 muestra la distribucién de los puntos al-
rededor de la recta (punteada) correspondiente a la
ecuacién de regresion general de la correlacién a).
Con trazo lleno se notan las rectas correspondientes a
los tramos parciales ya senalados.

La Fig. 2 presenta similar informacién para la
ecuacion b).

Las ecuaciones respectivas se dan en la Tabla 1,
junto con los intervalos de confianza de prediccién.

Fig. 1: Correlacion B y K1 y A. C. 2.
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Correlaciones entre técnicas extractivas para fosforo ...
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Fig. 2: Correlacion A. C. 1y A. C. 2.
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TABLA 1: Ecuaciones de regresion e intervalos de confianza de prediccién.

Pares de datos Ecuaciones de regresion
T Intervalo de confianza
a) Intervaios segiin Bray v Kurtz vy =ByKl de prediccion (y) para
ppm de P x=A.C.2 P =095
0-112 171 y=— 1+0,61x 0,92 t17
0- 20 57 y= 2+042x 0,81 +
21- 50 85 y= 12+0,37x 0,74 +14
>50 29 y= 18+0,48x 0,74 +22
b) Intervalos segiin Ac. citrico 1 % ¥y =A.C. 1
ppm de P x=A.C.2
0- 88 36 y= 2+056x 0,94 t16
0- 50 20 y= 3+051x 0,95 £S
>350 16 y=— 3+061x 0,77 +23
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Interpretacion de la correlacion

a) (Fig. 1, Tabla 1, a). La ecuacion representativa del
total de datos sefiala una buena correlacion en ge-
neral. No obstante, al observar los tramos de 0-20,
21-50 y mayor de 50 ppm (de la escala B y K1) se
nota que el primero de ellos -el mds interesante por
contener todos los puntos criticos de la escala de
interpretacién de la técnica de B y K1, desde defi-
ciente hasta bien provisto (Darwich, 1980) (Hein
et al., 1981)- presenta un intervalo de prediccion
de 7,8 ppm, lo cual torna imprecisa la transforma-
cion de datos individuales. Aunque idéntica con-
clusion puede aplicarse a los tramos superiores, la
trascendencia del error es alli menor porque todos
estos puntos corresponden a tenores de P elevados.

Interpretacion de la correlacion

b) (Fig. 2, Tabla 1, b). Aqui la imprecisién de la esti-
macioén es mayor para el tramo superior, en este
caso el mds util por contener el punto a partir del
cual un epiedafon puede ser calificado como antro-
pico (110 ppm de P soluble en A. C. 1, Soil Survey
Staff, 1975).

Es necesario advertir que numerosos horizontes
que aparecen como antrépicos con A. C. 2, en verdad
no lo son.

Si bien 185 ppm de P (A. C. 2) equivalen tebrica-
mente a 110 ppm de P (A. C. 1), no resulta conve-
niente utilizar aquella cifra (185) en virtud del amplio
intervalo de prediccién (£ 23).

Ldzaro J. J. Priano; M. H, Pilatti y J. A. de Orellana

En cambio, 223 ppm (A. C. 2) equivalen-a 133

_ppm (A. C. 1) lo que asegura la correspndencia por
.encima del punto critico (110 + 23).

De este modo puede aplicarse la correlacién b) pa-
ra espectros regionales de P evaluando con A.C. 2.

CONCLUSIONES

Se hallaron elevadas correlaciones de tipo lineal, al
tamente significativas, entre las técnicas comparadas.

No obstante, su aplicacién queda restringida debi-
do a la amplitud de los intervalos de prediccion calcu-
lados para los diversos tramos en cuestion.

Asi, en By Kl vs. A. C. 2, la transformacion de
datos a partir de la ecuacion de regresion (tramo 0-20
ppm de P, B y K1) no es recomendable para datos in-
dividuales. En cambio, puede ser de utilidad para for-
marse un panorama regional con datos de archivo ob-
tenidas por A. C. 2.

La segunda transformacién (A. C.1vs A. C. 2) s6-
lo es aplicable en casos de muy elevado tenor fos 6ri-
co (mds de 207 ppm de P extrafdo con A.C. 2).

Desde ¢l pumto de vista metodoldgico tambi
be una conclusién. No basta una alta correlaci
neral entre dos técnicas para recomendar la sustitu-
cién de una por otra.

El andlisis de los diversos tramos de la recta d= re-
gresién y el cdlculo de los respectivos intervalos de
prediccion es requisito indispensable, en estos casos,
para conocer con mayor certeza la exactitud de las
posibles extrapolaciones.
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