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RESUMEN

Se estudiaron diferencias en algunos componentes de un Natracuol sometido a pastoreo con-
tinuo en relacién con una clausura de 6 afios de antigiiedad. Se trabajé en Pila, Prov. de Buenos
Aires.

Considerando que al excluirse el pastoreo y el pisoteo de los vacunos cambian las condicio-
nes de equilibrio y que la vegetacién y el suelo comienzan a retrogradar a su estado original se
concluyé que el pastoreo <n esa drea sin erosién- no afecta los componenteés globales de la ferti-
lidad estudiados: C orgénico, N total y P asimilable. En cambio, se modifican los determinantes
del halomorfismo: en el campo pastoreado la salinidad y la alcalinidad (RAS) en todo el perfil
son mayores. El pH no se modificé.
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GRAZING EFFECTS ON SOME CHEMICAL PROPERTIES
OF A NATRAQUOLL OF THE FLOODING PAMPA

ABSTRACT

Differences in some Natraquoll components under two different treatments, grazing and exclusion, were
studied. The work was performed in Pila, Buenos Aires Province.

Taking in account that the grazing and the trampling exclusion changes the equilibrium condition and the
vegetation and soil start to recede to its original situation, it was concluded that the grazing -in that area with
no erosion- does not affect the studied components of the fertility: organic carbon, total nitrogen and availa-
ble phosphorus. Intead of that, the halomorphism was changed: in the grazing field the salinity and alkalinity
(SAR) in the soil profile are higher. The pH value did not change.

Key words: Natraquoll, fertility, halomorphism, grazing,
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INTRODUCCION

La Pampa Deprimida es una regién que ha sido y
es objeto de numerosos estudios. Entre ellos se en-
cuentran particularmente avanzados los que compa-
ran el pastizal bajo el sistema de pastoreo tradicional,
con el que se encuentra en parcelas en las que se le ex-
cluye el pastoreo de los grandes herbivoros (Clausu-
ras). Al cabo de unos afios de clausura se observan
cambios drésticos en la estructura y funcionamiento
del pastizal, lo que puede resumirse en que se modifi-
ca la estructura aérea (Sala er g/, manuscrito en pre-
paracién). Como consecuencia, se produce un aumen-
to constante de la biomasa total. La biomasa verde al-
canza un nivel constante, pero se acumula la biomasa
seca (Soriano et gl., 1977) y hay cambios en la bioma-
sa subterrdnea (Alippe y Brinnand, inédito).

Se supone que al cabo de unos afios el pastizal de
las calusuras se comporta en forma similar a como lo
hacra previamente a la difusién de la ganaderia en la
regién. Cabe recordar que los pastizales naturales ocu-
pan actualmente entre un 60 y 70 por ciento de la su-
perficie del drea.

Ante los cambios encontrados en la vegetacion, ca-
be la duda acerca de lo ocurrido en el suelo. En la lite-
ratura extranjera existe poca informacién en este as-
pecto, debido a que prdcticamente no se repite otro
drea con semejantes caracteristicas de los componen-
tes bioticos y abi6ticos en su mds amplia acepcitn, y
con similar sistema productivo y nivel tecnolégico. En
el orden interno, ademds de un conocimiento general
del drea (INTA, 1977), se cuenta con algunos trabajos
que consideran ciertos aspectos de los efectos del pas-
toreo, sobre las propiedades de algunos suelos de la
Pampa Deprimida, y que se discutirdn mds adelante.

En el presente, se consideran algunos resultados
analiticos globales a través de los cuales puede eva-
luarse el efecto del pastoreo, tal como se lleva a cabo
en la generalidad de los casos, sobre las condiciones
de fertilidad y el halomorfismo de esos suelos. La im-
portancia de su conocimiento es que pueden deducir-
se o extrapolarse algunos de los factores que actuaron
en la génesis de esos suelos y algunas caracteristicas
en relacién con la fertilidad y el manejo, sobre todo
teniendo en cuenta que los estudios de pastizales tien-
den a determinar modelos de uso del recurso, distin-
tos al actual.

MATERIALES Y METODOS
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En ella se hallan ubicadas clausuras desde hace 6 anos
rodeadas por campos pastoreados en forma corriente.
Debido a la heterogeneidad inherente a esos suelos

intrazonales y para evitar errores de interpretacion se

muestrearon perfiles que mostraban caracteristicas
comunes entre si, tratando de tomar suelos de la mis-
ma poblacién, y a la vez, predominantes en el lugar. A
tal fin fueron descartados algunos perfiles que se ale-
jaban de la media. Por unlado no se consideraron los
perfiles de suelo con mayor profundidad de horizon-
tes, mds dcidos y con menor contenido de sales, y por
otro lado, suelos mds someros en los cuales no fue po-
sible subdividir el horizonte B2 en subhorizontes, y
que poseian salinidad y alcalinidad mds acentuadas.

Se tomaron muestras en el mes de mayo de 1983,
provenientes de los horizontes Al, BI, B21, B22 y
B31 de 10 calicatas realizadas en la clausura, y otras
10 en el campo pastoreado circundante. La vegeta-
cién en ese punto es conocida como B3 (Leén, 1975)
y los suelos del lugar han sido descriptos con anterio-
ridad (Berasategui y Barberis, 1982).

Determinaciones analiticas

Se determiné pH en pasta, conductividad eléctrica
en extracto de saturacion (CE), relacion de Adsorcion
de Sodio (RAS) a partir de Na, Ca y Mg en el extracto
de saturacion, a su vez determinados por espectrofo-
tometria de absorcién atémica; Carbono orgdnico (C
org.) por el método de Walkley y Black; Nitrégeno to-
tal (N¢) por microKjeldahl y Fosforo asimilable (P
asim.) por el método de Bray y Kurtz.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan algunas caracteristicas
morfolégicas y analiticas sobresalientes de un perfil.
Segin los datos, los suelos son Natracuoles. Esto estd
de acuerdo con los trabajos en que se describen los
suelos localmente (Berasategui y Barberis, 1982) o en
general, en el drea (INTA, 1977).

Los Natracuoles con los que se trabajo pertenecen
a la misma poblacién desde el punto de vista morfold-
gico. En la Tabla 2 se observa que pese a los distintos
valores de desarrollo de los horizontes, no existieron
diferencias estadisticas entre ellos.

Los componentes que hacen a aspectos de la ferti-
lidad figuran también en la Tabla 2.

Se observa que el contenido de C org. es alto en su-

perficie, y que no existen diferencias estadisticas en-

Lugar de trabajo y muestreo: se trabajé en la es-
tancia “Las Chilcas”, ubicada proxima a la localidad
de Casalins, partido de Pila (prov. de Buenos Aires).

tre ambos tratamientos en todo el perfil. El contenido

de C org. de los suelos es la resultante del equilibrio

entre los egresos y los ingresos de los compuestos car-
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TABLA 2: Valores medios y significancia de la profundidad de horizontes y componentes de la fertilidad. ]
Espesor horiz. C orginico (%) N total (%) P asimilable (ppm)
Horizonte {cm) -_—
Claws.  Past.  Signif.  CV | Clauws. Past.  Signif. CV | Claws. Past.  Signif. CV | Claws.  Past. Signif.  CV
Al 1,7 11,3 NS 124 3,20 328 NS 18,6 031 033 NS 9.3 | 10,51 1067 NS 169
Bl 96 109 NS 126 1,65 153 NS 18,5 017 0,15 NS 19,1 4,14 4,85 NS 27,3
B2 126 13,8 NS 10,7 102 079 NS 19,1 - - i e =
822 14 10,5 NS 16,8 067 081 NS 20,5 - - - -
B31 18,2 18,1 NS 219 - = o

bonados del sistema (Mc Gill er al,, 1981 b). Es cono-
cido también que el laboreo altera el equilibrio origi-
nal y, en general, provoca la disminucién del tenor de
C org. de los suelos (Abraham and Ginal, 1967, Mc
Gill et al., 1981 a; Newbould, 1980).

Pese al espectacular incremento de la materia orgé-
nica muerta en pie y broza en la superficie del suelo
de la clausura, se observa que no ha habido aumento
en el contenido de C org. del suelo, de lo que surge
que las alteraciones provocadas por el pastoreo y el
pisoteo de la hacienda -entre las que deben mencionarse
los cambios en algunas propiedades fisicas; (Liacos,
1962; Rusch y Ledn, 1983), biol6gicas (Landaburu,
1982), etc.; ademds de la disminucion del aporte de
Carbono de la parte superior del pastizal -no fueron lo
suficientemente intensos como para afectar el balance
global del C org. o actian con una velocidad atn im-
perceptible (Jenkinson and Rayner, 1977; Newbould,
1980). Un factor que causa disminucién del conteni-
do de C org., la erosién hidrica, que en dreas de relie-
ve mds pronunciado es favorecida por el pastoreo, en
este caso carecié de importancia.

En dreas pastoreadas y no pastoreadas de ambien-
tes relativamente semejantes de América del Norte, se
encontraron resultados diversos: en algunos casos el
pastoreo disminufa y en otros aumentaba el conteni-
do de C orgdnico de los suelos (Risser et al., 1981;
Black and Bauer, 1981).

En la Tabla 2 se observa que en los horizontes Al
y Bl no se presentan diferencias significativas en el
contenio de Ni. ;

Al igual que para el C org., con el cual estd intima-
mente ligado (Mc Gill and Coll, 1981), el pastoreo no
significé una alteracién de magnitud como para afec-
tar su balance global. No se descarta, igualmente, que
existan algunos cambios en los componentes del siste-
ma N; que no se detectan a través de la evaluacién
del contenido total.

El ciclo del P es diferente de los ciclos del C y N
(Mc Gill and Coll, 1981), también es conocido desde
hace afios que el cultivo del suelo decrece el conteni-

do de P. En relacién con el pastoreo, los datos de la li-
teratura extranjera (Dix, 1959) indican que el P asimi-
lable no es afectado, mientras que para la Pampa De-
primida hay datos de Berardo (1976 a) entre los que
se encuentran escasos cambios del P asim. en suelos
con pasturas sometidas a corte a lo largo de 4 6 5
anos.

En el presente se aprecia (Tabla 2) que los valores
de P asim. son altos para el promedio de la regi6n,
aunque no extrafios para el drea (Berardo, 1976 b; Be-
rasategui y Barberis, 1982). Los resultados obtenidos
corroboran que el P asim. no resulté modificado al
excluirse el pastoreo.

En relacién con los pardimetros del halomorfismo,
se observa (Tabla 3, Figura 1) que el perfil salino es
netamente descendente, partiendo de valores salinos
superficiales bajos. El andlisis de algunas muestras to-
madas por debajo delhorizonte B31, indicd que la sa-
linidad de los horizontes B32 y C1 era mds del doble
que la de aquel, pero que a partir del horizonte C2
descendia (ver por ejemplo Tabla 1). La capa fredtica
en los momentos del muestreo, se encontraba a unos
2 m de profundidad, siendo su salinidad de 1,5 d S.
m-1,

En todos los horizontes de los perfiles sujetos a
pastoreo continuo el contenido salino fue mayor; los
valores de CE de los horizontes Al, B1, B21, B22 y
B31 de la clausura fueron menores en un 32,4;36.5;
462; 453 y 21,5 por ciento respectivamente. Las di-
ferencias entre cada horizonte segin ANVA son: sig-
nificativas en el B1 y el B22 (95 y 97.5 por ciento de
probabilidad, respectivamente); muy significativas en
el B21 (99,5 por ciento de probabilidad); y no signifi-
cativas en el Al y el B31, si bien en este ultimo la sig-
nificancia fue del 90 por ciento.

El pastoreo provoca generalmente la disminucién
de la infiltracién de los suelos (Branson et al., 1981;
Gifford and Hawkins, 1978), lo cual fue comprobado
en el lugar de desarrollo del presente (Prov. de Buenos
Aires - CFI, 1980). Otros trabajos sefialan el incre-
mento de la transpiracién y otras pérdidas de agua en
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TABLA 3: Valores medios y significancia del pH, la salinidad v alcalinidad.
pH pasta Salinidad R.A.S

Horizonte C.E.dS.m1

Claus Past. Signif, CV | Claus.  Past. Signif. Ccv Claus, Past. Signif. Ccv
Al 5,79 6,05 NS 7.1 1,39 1,84 NS 34,5 6,84 9,06 NS 36,1
B1 6,59 6,58 N§ 31 1,89 2,58 a 16,2 12,44 14,60 NS 26,1
B21 7,23 7,28 NS 4.8 2,12 3,10 b 15,6 17,39 22,29 a 19,0
B22 7,69 7,68 NS 4,6 4,27 6,22 a 20,9 22,67 27,91 NS * 20,5
B31 7,79 7,89 NS 1,7 6,33 7,69 NS * 22,2 23,40 28,91 a 15,5

* Probabilidad 90 %

a: Significativo al § por ciento

b: Significativo al 1 por ciento

30

40

50

60

Salinidad (C. E.)d S. m—1

clausura

pastorco

Figura 1: Perfil salino del Natracuol en los dos tratamientos.

el suelo, paralelas al incremento de la intensidad del
pastoreo (Parton and Risser, 1979). Todo ello condu-
ce a que el contenido de agua de los suelos bajo pasto-
reo es menor que bajo clausura (Parton and Risser,
1979; Risser ef @l., 1981; Lavado y Taboada, manus-
crito en preparacién).

Por otro lado, se observé que en algunos suelos se
produce un retomno a las propiedades de conduccién
de agua originales, al excluirse el pastoreo (Gifford
and Hawkins, 1977). También es conocido que la cu-
bierta vegetal afecta la llegada de agua al suelo e incre-
menta el flujo no saturado, con 1o cual lava mds efi-
cientemente sales del suelo (Kanchanasut and Scotter,
1982).

Ciencia del Suelo - Volumen 3 - NO 1.2 . 1985

Aunque el suelo posee una conductividad hidrauli-

g ca saturada en el horizonte B2, del orden de 0,324

cm/dfa (Perelman, 1984), los resultados del presente
trabajo sugieren que las variaciones en el balance hi-
drico del suelo al excluirse el pastoreo generarfan un
lavado de sales mds intenso en el suelo bajo clausura y
un desplazamiento del equilibrio hacia valores de sali-
nidad inferiores, aunque sin modificar el tipo de perfil
salino. La disminucién de Ta salinidad no se reflejé en
el horizonte A, donde es mds intensa la accién del me-
dio externo, ni tampoco en la profundidad, donde se-
ria mds destacada la influencia de’la capa fredtica.

Pese a que Kovda (1964) dijo textualmente en un
relato: “Se debe, sin embargo, tener en cuenta que el
sobrepastoreo con la resultante degradacién de la co-
bertura vegetal y destruccién del suelo intensifica la
evaporacién de la humedad del suelo, incrementa la
acumulacién de sales alcalinas y disminuye la calidad
de la pastura. Esto es particularmente serio en el caso
de suelos alcalinos con altas capas fredticas”, en la li-
teratura internacional précticamente no hay trabajos
de investigacién especificos en este tema (Miska,
1975; Varallyay, 1971). Entre las publicaciones mds
destacables debe mencionarse aquella en que se infor-
mo que, frente a otros tratamientos, una pastura con-
tribuy6 especialmente a la disminuci6n de la salinidad
de un Natriborol del Canadd (Liiken, 1962). En cam-
bio, en suelos semejantes de E.U.A. se encontré lo in-
verso (Sandoval and Benz, 1966). Por otro lado, en
Hungria se encontré que el cultivo no modificaba la
salinidad y alcalinidad de solonetzes bajo pradera
(Abraham and Ginal, 1967).

Estos resultados son de valor relativo respecto al
presente: compararon pasturas artificiales vs. cultivo,
barbecho, etc., los que afectan en distinta medida el
desplazamiento de sales (Kanchanasut and Scotter,
1982). No obstante explicaron las variaciones de la sa-
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linidad en funcién del mayor o menor movimiento
descendiente del agua, la variacién en la evapotranspi-
racién, etc.

En nuestro pais, algunos trabajos indicaron que el
descanso de las praderas naturales de la Pampa Depri-
mida causaba cierta disminucién de la salinidad (Pe-
troni, 1970). Es interesante destacar que mientras en
ese trabajo y en todos los numerosos ensayos de ma-
nejo y implantacién de pasturas de la Pampa Deprimi-
da, llevados a cabo hace unos 20 6 30 afios, se sefiala-

ba el efecto benéfico del manejo sobre la salinidad de -

estos suelos, en realidad lo que ocurria era que, ante
cambios en la vegetacién, grado de pisoteo, etc. el
suelo tendfa a retornar a su estado previo, con menor
contenido salino,

La RAS sigue un patrén relativamente semejante al
de la salinidad. Es mayor en las muestras de suelo ba-
jo pastoreo, y las diferencias presentan alguna signifi-
cancia hacia la profundidad del perfil (Tabla 3). Estos
resultados son los esperados, habida cuenta que el Na
es el i6n dominante y el que mds aumenta en propor-
cién, ante incrementos en la salinidad.

En relacién con los valores de pH, surge de la Ta-
bla 3 que el pastoreo no afecté la reaccion del suelo,
al menos en las condiciones y situacién del presente.
Los valores de pH son bajos, por tratarse de suelos
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con caracteristicas halomorficas, aunque es sabido
que la reaccién del medio edifico es el resultado de la
interaccién de gran nimero de fenémenos, y que en
esa drea se han encontrado Natracuoles bastantes dci-
dos (INTA, 1977).

CONCLUSIONES

En la situacion bajo estudio y en las condiciones
que €sta posee, se encontrd, en relacién con pardme-
tros globales de la fertilidad, que el pastoreo no afecta
en conjunto, el contenido de C org., el N total y el P
asim.

En cambio, en relacién con el halomorfismo, se en-
contré que la ocurrencia de cambios en el régimen hi-
drico de estos suelos al ser pastoreados, causé un in-
cremento de la salinidad.

Estos resultados no pueden generalizarse en toda la
Pampa Deprimida, pero sefialan que al menos donde
no hubo erosion, los pardmetros quimicos globales de
la fertilidad no se modificaron. Por el contrario, surge
de Jos resultados que la salinidad y alcalinidad no sélo
existe en la region por causas naturales, sino que su
presencia en el suelo, al menos en ciertas dreas, se vio
incrementada por accién antrépica.
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