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RESUMEN

Teniendo en cuenta la funcion que desempefia la materia orgdnica sobre los procesos fisico-
quimicos y nutricionales del suelo y la falta de informacién en el pais respecto al funcionamien-
to estructural, interconexién y distribucién de los diversos componentes que integran el humus
generado por ella, se aplicd una clasificacion micromorfoldgica del mismo a algunos suelos de la
Provincia de Santa Fe. Se identificaron tipos “puros™ y algunos “integrados”, de acuerdo con
las caracteristicas de los suelos y de la profundidad de observacion.

Para comprender los efectos de factores ambientales y del medio eddfico sobre la naturaleza
del.humus, se confrontaron las distintas formas detectadas con las caracteristicas de la cobertu-
ra vegetal, posicidon que ocupan los suelos en el paisaje y condiciones fisico-quimicas de los hori-
zontes estudiados (Ap, Al).

Las formas mds extendidas corresponden, para los horizontes Ap a los tipos Mullicol Vesicu-
lar v en algunos sectores Humiskel; para los horizontes A12 la forma dominante es Mullicol-Ar-
gillicol.
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MICROMORPHOLOGICAL CLASSIFICATION OF HUMUS IN SOME SOILS OF
SANTA FE PROVINCE (ARGENTINA)

ABSTRACT

Considering the important role that organic matter plays on the physical-chemical and nutritional proce-
sses of soil and the lack of information in Argentina regarding the structural performance, interconnection
and arrangement between the different components of humus, a micromorphological classification of humus
was applied to some soils of Santa Fe Province.

“Pure” and “integrade™ types of humus were identified according to the characteristics of the soils and
the sampling depth.

In order to understand the effects of environmental and soil factors on the nature of humus, its different
forms were compared with the characteristics of the vegetal cover, the position of the soils in the landscape
and the physical-chemical conditions of the horizons under study.

The forms more extended for the Ap horizons are Vesicular Mullicol and in some sectors Humiskel types.
For the A12 horizons the Mullicol-Argillicol form is the most important.
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INTRODUCCION

Considerando la funcién que cumple la fraccion
orgdnica del suelo sobre los mecanismos {isico-quimi-
cos y nutricionales del sistema eddfico, en relacién
con los procesos pedogenéticos y el crecimiento de las
plantas, se ha enfocado el estudio de dicha fraccion,
con el objeto de obtener informacién bdsica de los
materiales que la constituyen.

El conocimiento de las caracteristicas “estructura-
les” del humus es necesario y fundamental para inferir
los principales procesos de formacion de agregados,
intercambio de gases, captacion de agua y regulacion
del estado hidrico del suelo. El estudio del humus rea-
lizado por desagregacion de la materia orgdnica aporta
datos principalmente referidos a la calidad y cantidad
de sus constituyentes, sobre todo aquellos que con-
forman sustancias totalmente diferentes de los pro-
ductos que las originaron: dcidos humicos, dcidos ful-
vicos, huminas, ceras, taninos, etc. Sin embargo, no es
posible inferir a través de tales investigaciones como
funcionan los sistemas orgdnicos directamente vincu-
lados con la actividad bioldgica, grado de perturba-
cién de las fuentes organicas, estado del espacio poro-
s0, influencia biolégica, especies intervinientes, etc.

Barrat (1967) elaboré una clasificacion de tipos de
humus en base a la teoria de que las microfdbricas del
suelo son el resultado de transformaciones combina-
das biofisicas y bioquimicas de las sustancias orgdni-
cas que componen los estratos superiores del suelo.
Relacioné asimismo, la actividad de los oligoquetos,
tipo de cubierta vegetal del terreno (riqueza en celulo-
sa, lignina, etc.) y la posibilidad de degradacion de la
misma en funcion de factores climdticos y de acciones
biolégicas.

Todo ello constituyo la enunciacion de términos
concordantes con las caracteristicas mas relevantes de
los fenémenos observados tales como Mullicol Argilli-
col para humus elaborado y estable, y Humiskel para
humus incipiente. Esta concepcion, se estimé como la
mds conveniente para aplicarla a suelos agricolas pro-
ductivos y también en suelos no explotados en dreas
con problemas a efectos de establecer cudl es la natu-
raleza del humus generado a partir de sustancias orgd-
nicas diversas, influencia de los componentes ambien-
tales y caracteristicas eddficas diferenciales.

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron los horizontes Ap y A12 de los sue-
los Molisoles y Alfisoles ubicados en la Provincia de
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Santa Fe, en la Estacion Experimental Regional Agro-
pecuaria (E.E.R.A.) del INTA Rafaela, en el campo
experimental de la Facultad de Agronomia y Veteri-
naria (F.A.V.E.) Esperanza, en la Escuela de Agricul-
tura de la UN.L. y en el Centro Operativo Experi-
mental de Angel Gallardo del Ministerio de Agricultu-
ra y Ganaderia de la Prov. de Santa Fe, descriptos y
analizados por Stephan y De Petre (1973) y Stephan
etal (1977).

Las muestras orientadas se impregnaron con Vesto-
pal V 120 L. Se prepararon cortes delgados de 20 nm
de espesor y se investigaron bajo la resolucion de la
microscopia petrografica.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla | muestra la interpretacion de los rasgos
micromorfolégicos y las formas de humus detectadas
y datos complementarios de las caracteristicas am-
bientales de los suelos examinados.

Las formas de humus detectadas indican claramen-
te que la estructura, complejidad y funcionalidad de
los componentes que integran la fraccién biodindmica
de los suelos estudiados es variable solamente en casos
extremos, donde se observan limitaciones edaficas im-
portantes.

En general, en los horizontes superiores (Ap o Al)
de los Molisoles (Argiudoles y algunos Argialboles) la
actividad bioldgica ha impreso similares caracteristi-
cas al sistema orgdnico. Se observaron vesiculas y ca-
nales conductores, lo que determina la presencia del
humus dominante: Mullicol-Vesicular. (Fig. 2)

Ademds, la transformacién de la materia orgdnica
se encuentra en un avanzado estado de evolucidn, su-
ministrando as{ coloides hiimicos suficientes para es-
tablecer las asociaciones con los minerales del esquele-
to. De esta manera, se observa un neto dominio plds-
mico con Braunlehm Plasma (BLP) floculado (Kubie-
na, 1970). Las muestras 1, 3, 5 y 7 son las que presen-
tan estas caracteristicas.

Como una variacion a lo descripto se indican las
particularidades que ofrece el Argialbol tipico (mues-
tra 9), el cual muestra una formacién intermedia en-
tre el “Mullicol-Pelleted™ y el “Mullicol-Vesicular” en
el horizonte Ap.

La posicion del suelo en el relieve desemperia un
rol importante en todos los fendmenos que producen
la transformacién de la materia orgdnica. Los anega-
mientos temporarios inciden sobre el sistema biologi-
co originando el deterioro de los tejidos vegetales.

En el Alfisol (Natracualf) (muestra 11, Fig. 3 y 4)
se detecta otra variacién de las formas sefialadas. La
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Fig. 2: Microfabrica Mullicol Vesicular.
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Fig. 4: Microfdbrica Humiskel.
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vegetacion haldfila, la posicidn en el relieve (zona de-
primida) y las caracteristicas sodicas del suelo produ-
cen un notable impacto sobre el desarrollo de los pro-
cesos orgdnicos, donde es evidente la selectividad de
los organismos intervinientes y el producto orgdnico
obtenido “Humiskel” a “Humicol-Pelleted”.

En los horizontes A12, la etapa final de humifica-
cién se observa notoriamente avanzada. Consecuente-
mente, el tipo destacado de microfibrica es el de una
apretada trama construida por una intensa actividad
biolégica y una asociacion coloidal arcillo hiimica re-
levante, donde se distribuyen entre canales y biopo-
ros, agregados esferoidales caracteristicos del tipo de
humus “Mullicol-Argillicol” (muestra 4, 6 y 8, Fig. 1)
(Barrat, 1964). A diferencia de las otras formas de hu-
mus (“Mullicol Vesicular”), donde el rasgo destacado
es la presencia de grandes vesiculas, este tipo presenta
poros reducidos aunque sea de similar origen que
aquélla (accion bioldgica).

CONCLUSIONES

Los horizontes Ap y Al de los Argialboles inci-

165

pientes y Argiudoles muestran una similitud entre los
distintos componentes de la microfdbrica Mullicol-Ve-
sicular, la que se presenta en distintos grados de desa-
rrollo.

En el Argialbol tipico y Natracualf, las condiciones
variables del medio externo (relieve, vegetacion, cli-
ma) y del medio eddfico producen formas que corres-
ponden a Mullicol Pelleted en el primer caso y a una
transicion Humiskel-Pelleted en el segundo.

En los horizontes Al2 el tipo de humus detectado
es el Mullicol-Argilicol, caracterizado por cuerpos es-
tructurales construidos por una intensa actividad bio-
légica. Resultado de ello es una intima asociacion or-
gano-mineral que denota una densa matriz. Estas for-
mas se identifican en todos los Molisoles.

En general, las condiciones de la faz biodindmica
de los suelos estudiados ejercen una influencia sustan-
cial que se relacionan con el relieve, el clima, la vege-
tacion y los caracteres eddficos dependen de estas
cualidades.

La naturaleza quimica y la determinacion de las
propiedades fisico-quimicas de las sustancias hiimicas,
deben ser estudiadas necesariamente para lograr una
mejor interpretacion de las formas de humus observa-
das.
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