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INTRODUCCION

Las caracteristicas microbiologicas de un suelo es-
tdn influenciadas por la naturaleza intrinseca del sue-
lo y por una serie de factores ajenos al mismo. Asi
por ejemplo, condiciones ambientales como la tempe-
ratura y la humedad tienen una accion decisiva sobre
la respiracién eddfica (Gupta y Singh, 1981), pudien-
do determinar la variacién estacional de las mismas
fluctuaciones en la biomasa microbiana (Ross et al.,
1981). También el tipo de cobertura vegetal, el agre-
gado de rastrojos y la fertilizacién afectan la intensi-
dad de la actividad bioldgica y la magnitud de la po-
blacién de microorganismos del suelo (Ayanaba et al.,
1976; Jenkinson y Powlson, 1976; Lynch y Panting,
1980 b y Rizzalli et al., 1984). Por todo esto, cuando
se desea estudiar la relacion que existe entre las pro-
piedades fisicas y quimicas del mismo y su medio bio-
16gico puede resultar conveniente tratar de homoge-
neizar todos los factores extraeddficos y lograr con
ello que la variacién en las caracteristicas microbiol6-
gicas dependa solamente de la variacion en las propie-
dades del suelo. Se ha creido de interés por lo tanto,
describir los resultados de un ensayo preliminar en el
cual se ha estudiado la influencia de algunas caracte-
risticas eddficas sobre la respiracién y la biomasa mi-
crobiana, habiendo utilizado para ello un conjunto de

suelos a los que se mantuvo bajo condiciones ambien-
tales semejantes durante varios meses.

MATERIALES Y METODOS

Ocho suelos con una amplia gama de texturas y
contenidos de materia orgdnica (Tabla 1), provenien-
tes de los primeros 15 c¢m del horizonte A de distintas
localidades de la provincia de Buenos Aires, previa-
mente secados al aire y homogeneizados, fueron man-
tenidos en macetas de PVC de 2 kg de capacidad ex-
puestos a las condiciones ambientales desde septiem-
bre de 1984 hasta abril de 1985. Para evitar efecto ri-
zosférico sobre la biomasa (Lynch y Panting, 1980 a)
toda planta que emergié durante este perfodo se eli-
miné a mano. Luego de la incubacién los suelos fres-
cos se homogeneizaron, eliminando los restos discre-
tos de materia orgdnica, para realizar los andlisis bio-
légicos.

El carbono en la biomasa microbiana se determind
por la técnica de la fumigacién con cloroformo (Jen-
kinson y Powlson, 1976) realizindose ésta en presen-
cia de NaOH durante 24 horas; luego de la misma se
inocularon las muestras con 2 mg de suelo fresco por
¢ de suelo tratado. El testigo se mantuvo a 4°C en
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TABLA 1: Principales caracteristicas fisicas de los suelos.

Suelo Origen Textura, %arc. + limo £Cp %N pHg Carbonatos ¢
1 Lincoln arenosa-franca 15 0,67 0,057 6,1 0
2 Lincoln franca-arenosa 32 1,64 0,125 6,2 0
3 Lincoln franca-arenosa 38 1,81 0,141 5,9 0
4 Lincoln franca-arenosa 48 2,23 0,183 6,0 0
5 Lincoln franca 67 3,30 0,248 6,4 0
6 Lincoln franca 68 2,13 0,190 6,0 0
7 San Pedro franca-arcillo

limosa 91 2,32 0,183 6,4 0
8 San Pedro franca-arcillo
limosa 91 0,155

6,2 ]

a) Método de Bouyoucos (Day, 1965).

b) Método de Walkley-Black (Jackson, 1960).

c)} Método de Kjeldahl (Bremner, 1965 a).

d) Determinado con relacion suelo-agua de 1: 2,5

€) Método por difusién: 20 g de suelo se acidificaron con HCI en frasocs cerrados. Luego de 24 hs ¢l COg liberado por descom-
posicién de carbonatos se recogid en NaOH, titulando el exceso de alcali usando fenoftaleina como indicador.

Todos los andlisis guimicos se realizaron sobre suelo secado al aire, molido y tamizado por malla de 2 mm luego del periodo de

incubacién en condiciones naturales.

presencia de NaOH durante la fumigacién. Para la in-
cubacién la humedad de las muestras se ajust6 al 60
por ciento de la capacidad de retencién hidrica, reali-
zandose la misma a 25°C. Se utilizaron porciones
equivalentes a 50 g de suelo seco en frascos de 300 ml
de capacidad que contenian recipientes con S ml 1 N
NaOH. El COs producido se midio titulando el exce-
so de alcali con 0,5 N CIH usando fenoftaleina como
indicador. El periodo de incubacién fue de O a 15
dias para el suelo fumigado y el no fumigado en lugar
de 0 a 10 dias para el primero y de 10 a 20 dias para
el segundo como los establece el método original. Es-
to se hizo asi, ya que no era de esperar produccion
abidtica de COs por descomposicion de carbonatos
en suelos dcidos y que tampoco era probable, como
ha sido observado alguna vez (Lynch y Panting, 1980
a), que la homogeneizacién de las muestras a mano
afecte la determinacion de biomasa (Jenkinson y
Powlson, 1980 y Ross et al., 1980). Se eligi6 a su vez
el periodo 0 a 15 dias en lugar de 0 a 10 dias ya que
en algunos casos el “salto” en la produccidon de COg
del suelo fumigado puede durar mas de 10 dfas (Ross
et al., 1980 y Marumoto et al., 1982). El factor k uti-
lizado fue 045, el cual ha sido establecido para el sis-
tema 0-10 dias; 10-20 dias (Oades y Jenkinson,

1979); debido a ello, la metodologia empleada podria
haber sobreestimado levemente los valores de carbono
cn la biomasa.

Una estimacion del nitrogeno en los cuerpos mi-
crobianos se realizé midiendo la diferencia entre el ni-
trogeno presente en el suelo fumigado y el presente
en el testigo luego de la incubacién (Jenkinson, 1976
y Powlson y Jenkinson, 1976). Sobre porciones de 20
g de suelo himedo se realizé la extraccién de nitroge-
no mineral por agitacién durante 2 horas con 1 N KCl
(1= 5). Luego de dejar decantar los extractos, sobre
50 ml del sobrenadante se determind el nitrogeno so-
luble por destilacion, previa reduccion de NOg y NOy
a NHy con aleacién Devarda (Bremner, 1965 b).

RESULTADOS

La respiracién y la biomasa fueron mayores en los
suelos con mayor contenido de materia organica (Ta-
bla 2). Este factor aparecié como el mds importante
en la regulacién del medio biologico, ya que el carbo-
no y el nitrégeno del suelo estuvieron muy altamente
correlacionados con las propiedades microbiologicas.
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TABLA 2: Actividad biologica y biomasa de los suelos.

Suelo microg C respirado. microg C biomasa. microg N mineralizado.
g suelo—1 0-15 dias g suelo—1 g suelo—1
1 63 58 10
2 99 173 36
3 136 151 38
4 193 244 46
5 292 244 76
6 s 198 244 62
7 162 151 47
8 73 82 22
CV.%
2 repeticiones 5 8 11
por suelo
TABLA 3: Coeficientes de vcorrcl.acién lineal entre las distintas propiedades de los suelos,
%arc. + limo %C FN Respiracion C-Biomasa
%C 0,62
%N 0,66 0,99 +++
Respiracion 0,31 0,89 ++ 0,89 ++
C-Biomasa 0,16 0,74 + 0,78 + 0,86 ++
N-mineralizado 0,39 0,90 ++ 0,91 ++ 0,96 +++ 0,90 ++

+, ++y +++ =5ig; P =0,05; 0,01 y 0,001.

no teniendo la textura ninguna influencia significativa
sobre las mismas (Tabla 3).

La actividad microbiana estuvo muy relacionada
con el carbono y el nitrégeno de los cuerpos celulares,
siendo mayor la correlacién con éste ltimo. Por su
parte el carbono de la biomasa y el nitrogeno minera-
lizado también guardaron una estrecha relacién entre
si.

Si bien no se hallé ninguna influencia de la textura
sobre la magnitud de la actividad bioldgica, en los sue-
los 7 y 8, que posefan una muy alta relacion % arcilla
+ limo/carbono organico, se respir6 una menor pro-
porcion del carbono, representando a su vez la bioma-
sa una fraccion reducida del carbono y del nitrégeno
total (Tabla 4).

TABLA 4: Influencia de la relacién entre la textura y el carbono organico sobre la actividad biolégica y la biomasa microbiana

de los suclos.

Suclos Textura %arc. + limo C respirado C-Biomasa N-Mineralizado
%C C C N
1-6 arenosa-franca 23 0,83 0,96 2,60
a franca
7-8 franco-arcillo- 44 0,55 0,54 2,00

lomosa
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DISCUSION

La falta de correlacion entre la textura y las pro-
piedades biolégicas, como asi también la alta relacién
encontrada entre las mismas y el carbono y nitrégeno
del suelo estd de acuerdo con lo observado por otros
autores que trabajaron con muestras provenientes de
distintos lugares, con distintos tipos de manejo y co-
bertura vegetal (Ayanaba et al., 1976; Jenkinson y
Oades, 1979 y Oades y Jenkinson, 1979) y pone de
manifiesto la importancia de la materia orgdnica co-
mo fuente de nutrientes y de energia para los micro-
organismos. Por otra parte, llama la atencion la mayor
correlacidén encontrada entre la respiracion y el nitré-
geno mineralizado con respecto al carbono en la bio-
masa. Similares resultados han sido hallados por Aya-
naba et al. (1976) y pueden ser calculados en base a

-los datos de Jenkinson et al. (1979) y Powlson y Jen-
kinson (1976). Esta mayor relacion entre la actividad
biolégica y el nitrogeno de los cuerpos microbianos
con respecto al carbono puede deberse a que una im-
portante fraccion de este tltimo se halla formando
parte de paredes celulares y de sustancias de reserva,
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teniendo por lo tanto menos relacion que el nitrégeno
con la capacidad enzimdtica total de los organismos.

La menor respiracion y biomasa relativa de los sue-
los franco-arcillo-limosos puede ser el resultado de
una menor disponibilidad del carbono para los micro-
organismos en ellos. Diversos autores han observado
que las particulas finas del suelo ejercen un efecto
protector sobre la materia orgdnica, limitando su de-
gradacién por via bioldgica debido a la acccién mecd-
nica de disminucion de la superficie expuesta (Dom-
mergues y Mangenot, 1970). Esta accién podria ser la
responsable de la reduccién relativa de actividad y
magnitud de la biomasa en los suelos pesados. La con-
firmacion de este fendomeno deberd hacerse utilizando
mayor nimero de muestras y serd a su vez de interés
determinar si el mismo se produce bajo distintas con-
diciones ambientales.
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