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ABSTRACT

Phoshorus (P) loss by runoff, erosion, or leaching through the profile increase with high concentrations of available P and favorable
conditions for transport. The P loss potential from a Typic Argiudoll cultivated with potato and fertilized with P was estimated
with some indicators. Soil samples were taken from two trials with four P fertilization treatments (0, 100, 200 and 400 kg P ha™)
in a randomized complete block design with three replications. Fertilization with 100 kg P ha™ on a soil with medium available
P (19.3 mgkg") increased Bray1 and crop yield . Fertilization with 200 and 400 kg P ha™' in a soil with high Bray1 (28,4 mg kg™') increased
P availability and crop yield remained unchanged. The Phosphorus Soil Index did not change significantly (average 209 mg P kg). Soil
Phosphorus Degree (GSP) reached 25% at tuber initiation when fertilized with 400 kg P ha™'. The GSP risk point threshold from
the literature is 20-30%. Bray 1 and P CaCl, values greater than 52.4 and 1.72 mg P kg™ respectively, correspond to this threshold
and alert of the risk of P loss and possible adverse environmental impacts of these crop management practices.
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RESUMEN

Las pérdidas de fésforo (P) por escurrimiento, erosion, o lavado aumentan con altas concentraciones de P disponible y condiciones
que favorezcan su transporte. La potencialidad de pérdida de P de un suelo Argiudol tipico cultivado con papa y fertilizado con P
se estimé empleando algunos indicadores de P. Para ello se utilizaron muestras de suelo provenientes de dos ensayos de fertilizacion
fosfatada con cuatro tratamientos (0, 100, 200 y 400 kg P ha™). El disefio experimental fue en bloques completos aleatorizados
con tres repeticiones. La fertilizacién con 100 kg P ha™'en un suelo con media disponibilidad inicial de P (19,3 mg kg™), incrementd
el Bray1 y el rendimiento Bray1 en inicio de tuberizacién y el rendimiento. Cuando la disponibilidad inicial fue alta (28,4 mg kg”) y
se agregaron 200 y 400 kg P ha™, Bray1 se incrementd y el rendimiento permanecid sin variaciones. El indice de sorcién de P del
suelo no se modificé significativamente con la fertilizacién (en promedio 209 mg P kg™'). En inicio de tuberizacidn y con la mayor
dosis de fertilizacién, el grado de saturacién de P (GSP) llegé a 25%. El umbral de GSP obtenido en bibliografia es de 20-30%. Valores
de Bray1y P CaCl, mayores a 52,4y 1,72 mg P kg™ respectivamente, corresponderian con dicho umbral y alertan del eventual impacto
ambiental desfavorable de esta practica de manejo de cultivo.

Palabras clave. Sorcién, fésforo extractable, riesgo ambiental, escurrimiento superficial.
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INTRODUCCION

Elfésforo (P) es considerado un elementorelativamente
inmdvil en el suelo, no obstante puede perderse por es-
currimiento, erosion, o lavado através del perfil. La pérdida
de P porcualquiera de estos mecanismos es mayor cuando
los valores de concentracién de P disponible en el suelo
estan porencimadelrango 6ptimo agronémico paradicho
suelo (Pote et al, 1996; Beauchemin et al, 1998). Si en
un agrosistema se conjugan altos niveles de Pen el suelo
y condiciones que favorezcan su transporte hacia aguas
superficiales, puede ocurrir la eutroficacién de las mismas
(Sharpley et al, 2003). Esta situacién haincrementado la
demandadeinformacién que permitaidentificar dreas con
riesgo de pérdida de P con el fin de ajustar las recomenda-
ciones de fertilizacién a un balance entre proteccién del
medio ambiente y produccién agricola sustentable
(Pierzinski, 2005).

Laretencién de P por los coloides del suelo es un pa-
rametro que permite determinareldestino o fuente de este
elementoy sutransporte. Este proceso de retenciéninclu-
yereacciones de adsorcidn fisica, quimiosorcion, intercam-
bioidnico, precipitacién ensuperficieyenlafase sélidaque
podrian resumirse como reacciones de adsorciény preci-
pitacion (Sample et al, 1980). La secuencia continuade los
procesos de adsorcidn y precipitacion se conoce como
proceso de sorcién (van der Zee & van Riemsdijk, 1988).

Lahabilidad de unsuelo paraliberaralmedio Pretenido
en sus coloides, depende de la cantidad de P sorbidoy de
la capacidad de sorcién de P del suelo, ya que existe un
equilibrio o condicién de cuasi-equilibrio lento entre la
fraccién labil (P que puede pasar a la solucién del suelo)
y la fraccién no labil (compuestos de P que no pasan a la
solucién del suelo durante el cultivo) (Barrow, 1980), de
tal forma que una variacién en los componentes labiles
induce aunamodificacién proporcional enlos componen-
tesno labiles del suelo (Barrow, 1983). Alincrementar la
cantidad de P sorbido despuésde laaplicacion de fertilizan-
tes,ladesorcién de este nutriente tiendeaaumentary podria
resultar enla pérdidade P porescurrimiento (Schroeder et
al, 2004; Vadas et al, 2005).

Bache & Williams (1971) desarrollaron un indice de
sorciénde P (ISP) que permite determinar rapidamente la
capacidad de sorcidndelsueloyaque esestimado a partir
deunaisotermade unsolo punto,y demostraron,emplean-
do 42 suelos acidos y calcareos de Inglaterra, que el ISP
correlaciona con la capacidad méxima de sorcién de P
estimadaa partir deisotermas de sorcién completas. Pos-
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teriores estudios confirman su aptitud como estimador de
la capacidad de sorcién méxima de suelos (Borling, 2007;
Hansen et al, 2002; Axt, 1999; McDowell & Condron,
2004).

Integrando el valor de ISP con los valores de P dispo-
nible se puede obtener una caracterizacién del grado de
saturacion con P delsuelo (GSP).ELGSP es unindice simple
que se desarroll6 para cuantificar el riesgo de eutroficacion
de cuerpos de agua (Casson et al, 2006), y que permite
predecirel potencial delsuelo paraliberar P, que se trans-
portaria por escurrimiento hacia las fuentes superficiales
deaguaoporlavadohaciaaguassubterraneas.Enlamedida
queelsuelo estd mas saturado con P puede desorber mayor
cantidad de este nutriente (Pautler & Sims; 2000). Por lo
tanto, elGSP podriaayudara predecir la potencialidad del
suelo paralliberar P almedio (Pautler & Sims, 2000; Allen
& Mallarino, 2006).

Por otra parte, las extracciones de P con CaCl2 se uti-
lizan paraestimar las pérdidas de P por escurrimiento su-
perficialy lavado (McDowell & Sharpley, 2001; Bérling et
al, 2004). Se han empleado el P extraido con CaCl, o el
Bray1(HCl+NH,F)eneldiagndstico de ladisponibilidad
deP,siendo ambos métodos simplesy rapidos de realizar.
ElBray1 es el mas empleado en suelos neutros y 4cidos,
mientras que el P en CaCl, esrecomendado ensuelos con
amplio rango de pH (Hooda et al., 2000). En general, las
soluciones extractantes, desplazan rapidamente el P del
sueloalasoluciény acontinuacién tiene lugar unaread-
sorciéndel Pinicialmente desplazado. Rodriguez & Mendoza
(1993) determinaron que lasolucién extractante de CaCl,
0,01M con relacién suelo:solucién 1:10, mostré mucha
menos readsorcién de P con eltiempo de contacto, que el
método Bray & Kurtz.

Elsudeste bonaerense esunade las principales zonas
productoras de papa (Solanum tuberosurm) para consumo
eindustriaargentinay posee suelos moderadamente aci-
dos, conabundante materia organica, de texturafrancay
con pendientes variables que pueden superar el 5%. Ge-
neralmente, el cultivo se realiza bajo riego con equipo de
avance frontal y con aplicacidn de fertilizante fosfatado,
aunadosis superior que laaconsejada para otros cultivos.
ElBray1eselmétodo de determinacién de ladisponibilidad
de Pmasempleado pararecomendaciones de fertilizacién
en el sudeste bonaerense y auin no se ha establecido la
relacion entre la cantidad de P removida con CaCl, y con
Bray 1paralossuelos de lazona. Ademds, desde el punto
de vista agronédmico y ambiental seria importante el
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relevamiento a escala local de pardmetros de sorciénde P
simples, econdmicosy rapidos de realizar como anélisis de
rutina, que junto con el P en CaCl, pudieran contribuir a
evaluar el potencial riesgo de pérdidas de P.

Se plantea que es factible el escurrimiento de P en
solucién en Argiudoles tipicos del sudeste bonaerense,
cultivados con papayy fertilizado con altas dosis de P. Para
validar esta hipdtesis, se plantean los siguientes objetivos:
1) estimar la capacidad de sorcién de P a partir del ISP y
calcular el grado de saturacion de P (GSP),y 2) determinar
larelaciénentreel GSP conelBray 1y conel Pextractable
con CaCl,.

MATERIALES Y METODOS

Para realizar este trabajo se emplearon muestras de suelo
provenientes de dos ensayos de fertilizacién fosfatada en el
cultivo de papa realizados en 2005-6 y 2007-8. Los ensayos se
realizaron en el partido de Balcarce (37°45°S;58° 18" W, 130
m snm), provincia de Buenos Aires. El clima de la region del
sudeste bonaerense es mesotermal-hiimedo-subhimedo
(Burgos & Vidal, 1951) con una temperatura media mensual
(octubre- marzo) del aire de 17,2 °Cy una precipitacién media
mensual (octubre-marzo) de 95 mm promedio 1995-2006. Se
calcularon balances hidricos decadicos utilizando la metodo-
logia propuesta por Della Maggiora et al. (1998). Los valores
de precipitacion diarios y la evapotranspiracion maxima (ETM)
se calcularon en periodos de diez dias. La ETM se calculo como
el producto de la evapotranspiracién potencial (ETP) y el
coeficiente del cultivo (Kc) estimado segin la metodologia de
Doorenbos & Pruitt (1997).

El suelo pertenece al subgrupo Argiudol tipico (USDA Soil
Classification). En la Tabla 1 se resumen algunas caracteris-
ticas de los 20 cm superiores de los suelos al momento de la
plantacidn del cultivo de papa y de las practicas de manejo.

El disefio experimental en ambos ensayos fue en bloques
completos aleatorizados con tres repeticiones. El primer
ensayo se realizé con dos dosis de P (Oy 100 kg P ha™") y el
segundo con tres dosis (0, 200 y 400 kg P ha™"). En la campana
2005-6 se evalud la respuesta a la fertilizacién en el cultivar
Bannock Russety enla2007-8en lavariedad Innovator. Ladosis
de 100 kg P ha™' es habitual en la zona y las otras dos fueron
seleccionadas con el objeto de magnificar el efecto de la
fertilizacién con P. Las unidades experimentales consistieron
en parcelas de 12 surcos, de 14 m de largo separados a 0,85
m. Se empled superfosfato triple de calcio (0-20-0) como
fuente de P, que se distribuyé enun 75% previo ala plantacién
y 25% en plantacién. Con la finalidad de mantener el nivel
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de N no limitante para el cultivo, se agregé urea (46-0-0) de
acuerdo al siguiente cronograma: 100 kg ha™ a la plantacién
y 150 kg ha™" al escardillar el cultivo. Ademés se aplicaron 80
kg ha' de Sulpomag (18% de potasio, 21% azufre, 10% de
magnesio).

A la madurez del cultivo se determing el rendimiento de
tubérculos (Mgha™). Paraello se recolectaron en formamanual
tres muestras de un metro lineal de los surcos centrales en cada
tratamiento y cada repeticion. El contenido de materia seca
de los tubérculos fue determinado por gravimetria. Se calculd
el P exportado en los tubérculos como el producto del rendi-
miento por la concentracién de P. Esta se determind por el
método de Saunders & Williams (1955). Se calculé el balance
de P como la diferencia entre la cantidad de P aplicada con
el fertilizante y la removida por los tubérculos al momento
de la cosecha.

En ambos experimentos se tomaron muestras de los 20
cm superiores del suelo en dos momentos del ciclo del cultivo:
a los 60 dias después de plantacién (inicio de tuberizacién),
yluego de cosechado el cultivo de papa. Las muestras se secaron
al aire y se tamizaron por malla de 2 mm. Se determiné P
disponible por el método de Bray & Kurtz con un periodo de
agitacién de 5 minutos (Mendoza & Marban, 1990), P en CaCl,
0,01M con agitacién durante 1 h a 25 °C y posterior centri-
fugacién 10mina4000RPM yseempled laisotermade adsorcién
de P de un punto (Mozaffari & Sims, 1994) para calcular el ISP
(Bache & Williams, 1971). Para obtener la isoterma, se agitd 1
g de suelo con 20 mL de una solucién de P conteniendo 75 mg
P " (como KH,PO,) en CaCl, 0,01M durante 20 h a 25 °C. La

Tabla 1. Caracteristicas del suelo previo a la plantacion y practicas de
manejo durante el ciclo del cultivo.

Table 1. Soil characteristics before planting and management practices
during the crop cycle.

Informacién suelo/cultivo Campaia

2005-06 2007-08
Carbono orgénico total' (g100g™) 30,2 +0,2 244 + 0,6
pH? (agua) 6,2 +0,1 6,1+ 0,2
P* (mg kg) (0-20 cm) 193 =356 28,4 +29
N-NO, (kg ha™') (0-40 cm) 392+5 67,0 = 3,0
N mineralizado (kg ha'!) 151,0 + 8,5 175,0 +£10,7
Fecha de plantacion 20/10/05 19/10/07
Fecha de cosecha 13/3/06 18/3/08
Precipitacion + riego (mm) 514 966

1 Walkley & Black (1934); 2 determinado con electrodo en una suspension 1:2.5
de agua:suelo; 3 Bray & Kurtz (1945).

1 Walkley & Black (1934); 2 measured with an electrode in a 1:2.5 water
suspension, soil 3 Bray & Kurtz (1945).
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suspension de suelo se centrifugd a 5000 rpm durante 30 min.
La concentracién de P en el sobrenadante se determiné por
colorimetria (Murphy & Riley, 1962). La cantidad de P sorbido
se calculdé como diferencia entre la concentracién de P agre-
gada en la solucién inicial y la concentracién remanente en la
solucién del suelo al finalizar la agitacién.

Los analisis quimicos se realizaron por duplicado en cada
muestra compuesta de suelo, en cada uno de los bloques,
promediando los resultados de los duplicados para realizar el
analisis estadistico.

Se calculd el ISP mediante la siguiente ecuacién:

ISP(mg kg )= 710;;

f
donde: X = cantidad de P sorbido por la fase sélida (mg P kg );
P, = concentracién de P en la solucion del suelo, después de
20 h de equilibrio (mg P L").

Se estim¢ el grado de saturacién de P (GSP) (Pautler &

Sims, 2000) de la siguiente manera:

Brayl

GSP(%)=—"—"7"—
Brayl + ISP

x100

donde: Bray1 = P disponible Bray1 (mg kg); ISP = indice de
sorcion de P (mg kg™).

Los resultados obtenidos fueron analizados utilizando el
programa estadistico InfoStat/Profesional Version 1.1 (2002).
Las medias de cada tratamiento se compararon mediante la
prueba de diferencias minimas significativas (DMS) cuando
el ANOVA fue significativo. Se determind el coeficiente de
Pearson paralaasociacién GSPy Bray 1y entre Bray1y P CaCl,.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las condiciones climaticas durante el periodo de cul-
tivo fueron favorables para el crecimientoy desarrollo de
papa. Las temperaturas medias mensuales en el periodo
noviembre-febrero para la primera y segunda campafia
fueronen promedio 0,66y 0,33 °Csuperiores al promedio
histdrico del periodo 1998-2008. La cantidad de agua que
recibid el cultivo (precipitacion + riego) fue suficiente para
cubrir sus requerimientos en ambas campanias (Tabla 2).

Lafertilizacién fosfatadaincrementé elrendimientodel
cultivode papaenun 25% el primerafio (Tabla 3). Elsegundo
afio, conmayor disponibilidad de P larespuesta en rendi-
miento fue nosignificativa (Tabla 1y Tabla 3). La concen-

Tabla 2. Precipitaciones (pp) + riego (R), Evapotranspiracion potencial (ETP), Evapotranspiracion real (ETR), deficiencias y excesos de
agua en mm calculados cada 10 dias a partir del balance de agua. 1 = 1-10 dias, 2 = 11-20 dias y 3 = 21-30/31 dias.

Table 2. Rainfall (pp) + irrigation (R), potential evapotranspiration (PET), actual evapotranspiration (ETR), water deficiencies and
excesses in mm calculated every 10 days from the water balance. 1 = 1-10 days, 2 = 11-20 days and 3 days = 21-30/31.

Campafia 2005 /06

Noviembre Diciembre

Enero Febrero Marzo

pp + R 44 40 22 50 57 71
ETP! 31 36 42 42 45 50
ETR 21 29 37 40 46 53
Déficit 0 0 0 0 0 0
Exceso 19 0 5 17 25 0

Campaiia 2006 /07

Noviembre Diciembre
1 2 3 1 2 3

Enero Febrero Marzo
1 2 3 1 2 3 1 2 3

pp + R 17,5 23,0 368 458 93,6 715
ETP! 36,1 426 459 488 49,7 538
ETR 144 234 303 390 447 511
Déficit 00 00 00 00 00 00
Exceso 31 00 61 6,8 489 204

mm

689 870 87,0 649 1078 17,0 1488 27,0 277
456 51,0 57,6 554 427 320 30,7 284 271
46,1 536 604 560 397 272 215 17,0 163

00 00 00 00 00 00 00 00 00

228 335 266 89 681 00 117,1 100 114
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Tabla 3. Produccion de materia seca, P removido en tubérculo y balance
de P en el cultivo de papa sin fertilizar y fertilizado con P.

Table 3. Dry matter production, P removed by tuber and P balance in a
potato crop unfertilized and fertilized with P.

Campafia P aplicado  Rendimiento Premgvido Balance de P
en tubérculo
kg ha'! Mg ha'! kg ha' kg ha'!
2005/06 0 47,3 13,4 -13,4
100 63,3 21,1 78,9
cv 2,3 15,4
P 0,0002 0,01
DMS 2,9 6,8
2007/08 0 33,2 10,1 -10,1
200 34,8 12,2 187,8
400 33,1 13,0 387,0
cv 23,3 23.3
P 0,9 0,7
DMS 15,7 52

tracion promedio de P en tubérculos se afecté porlos tra-
tamientos de fertilizacién y varié entre 1305y 1522 mg
kg, paralos tratamientossiny conelagregado de P, res-
pectivamente. Por lo tanto, la exportacién de P en tubér-
culosincrementéel 57% enelprimerafioy 20y 28% para
200y 400kg P ha", respectivamente, en el segundo afio.

Dadala afinidad de los iones fosfato a ser adsorbidos
sobre lasuperficie de los coloides y de formar compuestos
insolubles con cationes diy trivalentes, la pérdidade P a
partir del suelo es minima (Stevenson & Cole, 1999), por
lo que puede considerarse que la principal remocién de P
delsuelo larealiza el cultivo. En este marco, la diferencia
entre la cantidad de P agregada como fertilizante y lare-
movida por el cultivo expresa el enriquecimiento o empo-
brecimiento del suelo respecto de este nutriente. Asi, el
balance de Pesnegativo en el tratamiento sinagregado de
P mientras que en los tratamientos fertilizados laincorpo-
racionde Psuperdlaexportacion del cultivo, particularmen-
te cuando las dosis de P fueron elevadas (Tabla 1).

Sisecomparaladisponibilidad de Bray 1eneltratamien-
to sin P, previo a la siembra con la registrada al inicio de
tuberizacion (Tabla 1y Tabla 4), puede observarse que la
mismaseincrementd alrededordel 50y 14% enla primera
y segunda camparnia, respectivamente. En ese periodo el
suelonorecibié agregado de Py laextraccién de nutrientes
por parte de la planta es minima ya que el cultivo se en-
cuentraenestado vegetativo. Teniendo en cuenta que el
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sueloempleado en la primera campafia tenia un contenido
de carbono orgénico mayor al de lasegunda, posiblemente
la liberacién de P a partir de la mineralizacién de formas
orgdnicas hayasido un factorimportante en la provisién
dePdisponible. Ademas las condicionesenlas que serealiza
elcultivo, temperaturasestivales, riegoy aplicacién de urea,
favorecen la mineralizacién del P organico (Stevenson &
Cole, 1999). No obstante, lamagnitud delincrementoen
Bray 1fue muy elevaday dificil de explicar por el proceso
de mineralizacién exclusivamente. Al finalizar el ciclo del
cultivo el suelo contiene un nivel de Bray 1 similar al ob-
tenidoalinicio de tuberizacién (P>0,01) lo que sugiere que
amedidaqueelcultivoremueve P, las fracciones orgénicas
e inorgénicas de P del suelo reestablecen la del Bray 1,
compensando el balance negativo que se produce en este
tratamiento (Tabla 1y Tabla 4).

Cuandoelsuelose fertilizacon 100 kg Pha™, ladispo-
nibilidad de P eninicio de tuberizacién se incrementd sig-
nificativamente respecto delvalorinicial (41,9mgPkg™),
coincidiendo aproximadamente con la cantidad de P apli-
cadacomofertilizante (100kgPha”’ @ 45.5mgPkg ") (para
este célculo se consideré 20 cm de profundidad de suelo
y densidad aparente de 1,1 kg dm-). Cuando se agregan
200y400kgPha'(=91y 182 mgPkg ", respectivamente)
la disponibilidad solo se incrementa en 25,9y 37,3 mgP
kg, respectivamente. Lo que indica que unaalta propor-
cion del fertilizante agregado permanecié en el suelo en
formasnodisponibles (Tabla 1y 4). Estasituacion persiste
alfinal delciclo, yaque unaalta proporcién delfertilizante
agregado no esremovido por el cultivoy permanecid re-
tenido por el suelo cuando se aplicaron las mayores dosis
deP.

Sibien el agregado de P inorgénico como fertilizante
incrementa el Bray 1, no se modificé significativamente
(P>0,01) lacapacidad de sorcién de P del suelo, evaluada
atravésdel ISP (Tabla 4); siendo en promedio de 209 mg
Pkg'desuelo.Lacantidad de Pretenidoen lasuperficie del
suelo depende de algunas propiedades fisicoquimicas del
mismo, como contenido de arcilla, 6xidos de hierro y alu-
minio, CaCO,y carbono organico (Reddy et al, 1998). Estas
caracteristicas no se modifican en el corto plazo permitien-
do explicar la falta de diferencia en el ISP entre los trata-
mientos.

Losvaloresde GSPeninicio de tuberizaciény cosecha
difieren entre tratamientos pero no entre momentos de
muestreo (Tabla 4). Los resultados muestran que, enini-
ciodetuberizaciény cuando el suelo es fertilizado con 400
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Tabla 4. Valores de Bray 1, indice de porcion de P (ISP) y grado de saturacion con P (GSP) en dos momentos del ciclo del cultivo de papa.
Table 4. Bray 1, P index sorption (ISP) and degree of P saturation (GSP) values in two stages of the potato crop cycle.

Campana Momento Tratamiento pH Bray! ISP GSP
——————— mg kgt ------- %
2005/06 Inicio de tuberizacion Testigo 6,1 291a 219 12 a
100 kg P ha! 6,2 61,2 200 23 b
Cosecha Testigo 6,2 28,2 a 197 12 a
100 kg P ha! 6,3 63,2 b 203 24'b
2007/08 Inicio de tuberizacion Testigo 6,1 34.4a 196 15a
200 kg P ha'! 6,0 56,1 b 205 21b
400 kg P ha'! 58 67,5h 206 25b
Cosecha Testigo 6,4 31,1a 214 13a
200 kg P ha'! 6,4 39,1 ab 221 15ab
400 kg P ha'! 6,5 54,6 b 223 20b

Letras distintas (a,b) indican diferencias significativas (p<0,01) entre tratamientos de una misma campafia y momento.
Different letters (a, b) indicate significant differences (p <0.01) among treatments in the same season and stages.

kgPha™,elGSP llegaaun méximo de 25%. Esto sugeriria
que parte del P agregado podria haber precipitado
(Henriquez, 2005) y de esta forma evitar valores mas
elevados de GSP. Este valor coincide con el valor critico
determinado por Sharpley et al.(1996), ensuelos de Irlan-
da, con aplicacién de abonos orgénicos. Pote (1999) de-
mostro que el P reactivo disuelto en escorrentia de tres
Ultisoles en Arkansas, se incrementa cuando los valores
de GSP son mayores o iguales a 20-30%. De Smet et al.
(1996) propusieron valores de 30% para profundidades de
0a90cm, como limite superior para proteger los espejos
de agua. Por lo tanto, hay un acuerdo en la bibliografia

a)
90 -
80 -
| y=2,93x-6,30
= 70 R?=0,97
o 601
X
g 50 -
= 401
E 30
m 20
104
0 ‘
0 10 20 30

GSP (%)

internacional que establece unrango de valoresde GSP de
20a30% a partir del cual existe riesgo ambiental, por lo
que solo en inicio de tuberizacién estos suelos serian
susceptibles a la liberacién de P.

Seestablecié larelacion entre el GSPy las determina-
ciones Bray 1y P CaCl, (Fig. 1 ay b). En ambos casos se
pudo establecer una relacién positiva y significativa. La
asociacién positiva entre los valores obtenidos utilizando
diferente métodos para determinar ladisponibilidad de P
(Bray, Mehlich, P CaCl,, etc.) y lasaturacién de P también
hasido reportada por otros investigadores en diferentes
condiciones de suelo (Allen & Mallarino, 2006; Pautler &

b)

~300{ y=0,11x-0,51 <
R =0,73 <o

Figura 1. Relacion entre el grado de saturacién de fésforo (GSP) y el fosforo Bray 1 (a) y con CaCl, (b).
Figure 1. Relationship between the degree of phosphorus saturation (GSP) and phosphorus Bray 1 (a) and CaCl, (b).

C1. SUELO (ARGENTINA) 30(1): 1-8, 2012

‘ Grado de saturacion y riesgo.pmd 6

22/06/2012, 20:01



GRADO DE SATURACION DE FOSFORO

Sims, 2000; Casson et. al,, 2006). Para un GSP con valor
de 20% corresponden valores de 52,4 mg P kg 'de suelo
seglinBray1y 1,72mgPkg " de sueloseglinelmétodo que
utiliza CaCl,, por lo tanto si en un suelo se cuantifican
valores superiores a los umbrales mencionados, podria
existir riesgo de pérdida de P por escurrimiento.

CONCLUSION

Enelsudeste bonaerenselafertilizacién fosfatadaenel
cultivo de papa es una préctica generalizada que afecta
favorablemente los rendimientos. No obstante, se ha de-
terminadoriesgode pérdidade P (alto GSP), cuandose aplican
dosismuy elevadasde Py se producen excesos hidricos. La
determinaciénde P Bray podriaser utilizada tentativamente
paraestimarlosvaloresde GSP.Estosresultadosalertansobre
los peligros de impactoambiental desfavorable de esta prac-
ticademanejodecultivo,enespecialeneste tipoderegiones
enlasque existen suelos con pendientes que pueden favo-
recer el escurrimiento superficial.
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