COMENTARIOS A LA EDITORIAL

EN RELACION CON “"PERFILES DE ESTABILIDAD MINERAL EN SUELOS DESARROLLADOS
SOBRE LOESS DE LA REGION PAMPEANA SEPTENTRIONAL, ARGENTINAY

A través de la presente cs mi deseo hacer algunos comen-
tarios sobre el trabajo de M. Teruggi y P. Imbellone (1983) y
particularmente sobre la utilizacién que en el mismo se pos-
tula del vidrio volcdnico comeo {ndice de alteracién de los sue-
los pampeanos.

Es de sefialar que los comentarios que aqui vertiré no son
mads que los que oportunamente expusiera al solicitirseme la
evaluacion del trabajo de referencia (*).

Si bien -y a pesar de mi criterio divergente- el trabajo fue
mantenido en su forma original, también debo sefalar con el
mayor reconocimiento la referencia que en el mismo los au-
tores hacen de la utilizacién que anteriormente yo le diera al
vidrio volcdnico, ésto es, como {ndice de homogeneidad para
establecer discontinuidades litologicas.

No obstante esa referencia, que no es analizada all{ er{ti-
camente, es evidente que para el lector no advertido no queda
suficientemente clara la incompatibilidad de fondo que existe
entre las dos posiciones: la utilizacion que aquellos autores
hacen del vidrio como indice de alteracién (considerandolo
en consecuencia como facilmente alterable) resulta absoluta-
mente incompatible con la que otros hacemos como indice
de homogeneidad (considerando a ese vidrio ¥ en las condi-
ciones de esos suelos, como relativamente estable). La pauta
de ésto 1a he obtenido a través de la discusion con colegas, asi
como por ¢l hecho de que otros autores (De Petre y Perman,
1983) han comenzado a utilizar los indices mineralbgicos
basados sobre el vidrio segin el criterio sustentado por Teru-
ggi e Imbellone, sin advertir aquellos problemas basicos y que
aqui deseo plantear,

Por otra parte debo dejar en claro que no es mi proposito
defender aqui la validez de mi propia postura, tanto coma re-
saltar lo que en mi opini6n son faltas de fundamentacién y
contradicciones de ciertos aspectos del articulo aqui discuti-
do -aunque es claro que pudiendo demostrar ésto, mi propia
hipdtesis adquiriria, por contrapartida, relevancia.

En este sentido, queda claro que el trabajo referido ge ha-
112 basado en dos presupuestos:

1) En primer lugar que los suelos utilizados se consideran
litologicamente homogeneos, para lo cual los autores se apo-
yan en criterios que, aislados, son de muy relativa relevancia.

“El caricter homogéneo de los materiales originarios se asu-
me como tal a partir de un conjunto de criterios convergentes
de camipo y analiticos tales como ausencia de discontinuida-
des litologicas, variacion gradual en protundidad de los rasgos
morfologicos y estabilidad textural de [os perfiles”. Aparte dc
la incongruencia manifiesta en la parte subrayada del parratv,
resulta evidente que los Gnicos criterios utilizados para estu-
blecer la homogeneidad han sido las caracteristicas morfolo-
gicas y la textura. Es evidente que estos datos no son suficien-
tes por si mismos, pues el reconocimiento de discontinuida-
des litologicas requiere en muchos casos la convergencia de
un nimero considerable de determinaciones analiticas, vntre
las cuales las mineralogicas no son las menos importantes.

A este respecto debe notarse que uno de los perfiles utili-
zados por los autores (la serie Ramalio), v sobre el cual basan
gran parte de las conclusiones del trabajo, no seria en realidad
un material homogéneo. En efecto, en base a los datos mince-
ralogicos que los autores proporcionan (Tabla 2) resulta bas-
tante evidente la existencia de .una superfice de discontinui-
dad entre los horizontes Bpy.y Bgg; asi por ciemplo, si s
comparan los tenores de cuarzo, vidrio, augita. hipersteno.
biotita, muscovita, magnetita y apatita de los tres horizontes
superiores y de los tres inferiores surgen diferencias cuantita
tivas que indicarfan la muy probable superposicidon de dos

. materiales distintos,

Este hecho, que a mi juicio ya invalidaria el trabajo referi-
do, confirma una vez mas la conocida necesidad de establecer
previamente y con toda seguridad las caracteristicas litologi-
cas del material utilizado en los estudics referides al grado de
evolucion de los suelos,

2) El segundo presupuesto, y que nos interesa aqui parti-
cularmente, es el referido a que el vidrio volcanico de los sue-
los parapeanos es facilmente alterable. En este sentido, la pos-
tura de los autores implica ademds que 1a alteracion del vidrio
seria tan importante como para hacer desaparecer las trizas
en ciertos niveles del perfil de suelo.

Al hacer este presupuesto no se tienen en cuenta, sin em-
bargo, dos cosas fundamentales: a) por un lado la alta resis-
tencia a la alteracion universalmente atribuida al vidrio volca-
nico dcido (Fieldes y Swindale, en: Brewer, 1964 citado tam-

*

Nota de la editorial: El autor hace referencia a su participacién como unc de los gevisores del trabajo en cuestion.
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bién por Teruggi y Andreis, 1971) y que, como sabemos es el
que caracteriza los materiales pampeanos. b) por otro lado, lo
"indicado en numerosos trabajos referidos especificamente a la
composicion de los suelos y sedimentos pampeanos, en los
que se sefiala que los vidrios volcdnicos de los mismos se ha-
lan pricticamente inalterados (por ejemplo, Pocovi, 1947;
Baamonde, 1973, ete.).

A este respecto, y aparte de leves procesos de hidratacién
superficial en algunas trizas, ninglin autor observd hasta el
presente procesos de meteorizacion tan intensos del vidrio
que pudieran conducir a su desaparicidn del perfil. Por el con-
trario, es justamente su falta de alteracién lo que ha llamado
la atencion de numerosos autores,

Debo reconocer que el olvido de este segundo aspecto es
el que me resulta mas incomprensible, dado que el propio Te-
ruggi es sin duda quién mas ha insistido en el caracter inalte-
rado de los minerales de los sedimentos y suelos pampeanos.
En efecto, como él mismo ha dicho: *‘Los minerales que
costituyen la fraccion arena estin siempre extraordinariamen-
te frescos, sin presentar senales de alteracidn ni haber sufrido
procesos diagenéticos intensos. La inica excepcion la consti-
tuyen los feldespatos potasicos, siempre alterados, y algunos
de los minerales pesados . .."” (Teruggi, 1955).

Asimismo puede citarse una frase del trabajo de Teruggi y
Andreis (1971) referido justamente a la estabilidad mineral
de estos materiales cuando dicen: “Los estudios realizados
sobre las rocas madres de los suelos y sobre los suelos deriva-
dos en el perfil de Buenos Aires a Mendoza (Etchichury v Re-
miro, 1968) han demostrado que, en la fraccidn arena los
procesos edificos han ejercido una accién insignificante en la
descomposicion de las abundantes especies inestables. La mi-
neralogia de los distintos horizontes edaficos no sufre varia-
ciones verticales ni se observan sefiales evidentes de ataque
quimico sobre los clastos™.

Asimismo debe tenerse en cuenta a Gonzalez Bonorino
(1965) cuando refiriéndose a los vitroclastos de los materiales
pampeanos dice “‘es casi siempre limpido o incoloro, si bien
la presencia de material arcilloso verde parduzco adherido a la
superficie y en los canaliculos y vacuolas puede ser ficilmen-
te confundido con alteracion™ (p. 84), o cuando sefiala que
“*el vidrio volednico no contribuye practicamente a la forma-
cién de arcilla” (p. 147). En otro trabajo, Gonzéilez Bonorino
(1966) sefiala que . . . la condicion inalterada del vidrio vol-
canico, indica que los procesos de meteorizacién en los suelos
+de la Pampa avanza a un ritmo muy lento”,

A este efecto resulta también interesante transcribir un
parrafo de un trabajo de Pomar (1957) referido a la mineralo-
gia de suelos de Santa Fe donde dice: “En el mismo sentido
habla el grado de conservacion en que se hallan los minerales
de ambas fracciones que no muestran, en general, indicios de
descomposicion o ataque, a pesar de que este perfil se halla
ubicado fisiogrificamente en una leve depresion del domo oc-
cidental que era inundable . . . En cuanto al contenido de mi-
nerales predominantes, cabe decir que siendo los vidrios vol-
canicos minerales medianamente ricos en elementos fértiles, y
constituyendo aqui un gran porcentaje, deben considerarse
como inertes, desde el momento que su ataque y descomposi-
cidn s practicamente nula...”. Al pasar podemos sefialar
que en este trabajo y otro posterior (1962) -y contrariamente
a lo que ocurre en los suelos utilizados por Teruggi e Imbellp-
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ne la mayor concentracion de vidrio se halla en los horizontes
superficiales, disminuyendo sensiblemente con la profundidad.

Finalmente, y yendo a una referencia mucho mas directa,
podemos citar un trabajo de Scoppa (1974) en el que estudia
especificamente un perfil de suelo de la serie Ramallo. Es asi
que este autor senala para este perfil que *‘La falta de altera-
cion indicaria que el proceso de meteorizacion no fue lo sufi-
cientemente intenso para modificar, al menos en esta fraccion
(arena), la composicion original. La hidratacion de vidrio vol-
canico serfa la Unica evidencia de una pedogénesis incipiente”
(p. 123). Es claro que el proceso de hidratacion del vidrio,
observado en muchos suelos y sedimentos, es un proceso leve
y superficial y que no permitiria explicar una supuesta desa-
paricion del vidrio de la serie Ramallo como plantean Teruggi
e Imbellone,

3) En tercer lugar, y ain en el caso que resultara cierta la
postura actual de los autores sobre la alteracion del vidrio, la
utilizacion del mismo para los fines aqui pretendidos se veria
invalidada por la existencia previa de algunos vidrios altera-
dos en los materiales parentales de los suelos pampeanos. Dos
posibilidades caben a este efecto.

a) La primera de ellas, que constituye una de las tesis fun-
damentales planteada por Teruggi en numerosos trabajos (por
ejemplo 1954, 1955, 1957) y que fuera previamente también
establecida por I'renguelli (1925), es la relativa a la coexisten-
cia en los materiales pampeanos de vidrios frescos y de vidrios
‘montmorillonizados™. Asi es como, refiriéndose a este he-
cho Teruggi (1954) sefiala que *‘. . . entonces debemos con-
cluir que el vidrio alterado no se ha descompuesto in situ, si-
no que ha sido transportado, hasta los lugares donde se depo-
sitd, ya transformado en montmorillonita. Esto explicaria la
coexistencia, en el mismo depdsito, de vidrio totalmente alte-
rado y de vidrio fresco, pues si la descomposicion hubiese ac-
tuado después de la depositacidn, todo el vidrio deberia ha-
larse alterado o en vias de estarlo™.

Dec este modo, si el material parental de los suelos pam-
peanos ya presenta originariamente y segin el propio Teru-
i, vidrios alterados, a menos que fuera posible establecer la
Jistineién entre las alteraciones pre y post deposicionales,
surge de toda evidencia la imposibilidad de utilizar el vidric
voleanico como indice de madurez mineralogica. Al pasar,
debe notarse que segin los criterios anteriores de Teruggi,
materiales con proporciones muy disimiles de vidrios altera-
dos deberian suponerse como sedimentologicamente distin-
tos. Por el contrario, segun el criterio del trabajo aqui discuti-
do deberfa considerarselos como materiales con distinto gra-
do de edafizacion.

b) Una segunda alternativa a considear, y que surge de la
hipdtesis también planteada por los autores sobre una dismi-
nucion del vidrio “por hidrdlisis o translocaciéon plasmatica,
una desintegracion de las trizas”, no parece tampoco un argu-
mento convincente o cuanto menos demostrado para explicar
una posible *‘desaparicién pedogénica del vidrio volcdnico™.

En efecto, la hipOtesis de la fragmentacion o desintegra-
cion pedogenética de las trizas se halla dificultada por una hi-
potesis anterior del mismo autor cuando considera que esa
fragmentacion podria darse por transporte dcueo: “De ésto se
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infiere que el origen de ambos sedimentos (loess y limos) es
idéntico. En cuanto a la influencia que pueda haber ejercido
el transporte dcueo de los limos, es posible que ella se mani-
fiesta en la destruccién mecinica de las trizas vitreas altera-
das” (Teruggi, 1955).

En consecuencia, si las dos hipotesis (fragmentacién por
transporte y fragmentacion pedogenética) fueran valederas,
resultaria también imposible utilizar el vidrio como indice de
madurez mineralogica dado la superposicion de procesos que
eventualmente podrian manifestarse. k

Por otra parte debe notarse que si bien la fragmentacion
del vidrio en el suelo podria ser eventualmente posible en
ciertas condiciones, esa posibilidad no podria ser utilizada pa-
ra establecer indices de meteorizacidon o madurez mineralogi-
ca cuyo concepto fundamenta) es el de la relativa estabilidad
mineral a la alteraciéon quimica bajo influencias ambientales o
micro-ambientales. A este efecto, y por si fuera necesario, po-
driamos citar al propio autor cuando refiriéndose a la accion
de la diagénesis en la alteracion dice: “Es evidente, entonces,
que ¢l problema de la disolucion intraestatal debe analizarse
con suma cautela, a causa del riesgo que implica ¢l confundir
efectos mecanicos con efectos quimicos” (Teruggi y Andreis,
1971).

Por nuestra parte agregariamos que ain mas importante
que lo anterior seria evitar la corifusion de efectos mecini-
cos y/o quimicos con discontinuidades litologicas. Fn este
sentido queda claro en el trabajo aqui discutido que sus au-
tores tampoco pueden explicarse, seglin la hipotesis por ellos
mismos formulada, la disminucién en el tenor de vidrio en el
horizonte B21 de la seric Ramallo cuando dicen: “'Se plantea
pues en la serie Ramallo un fendmeno local de desaparicion
pedogénica del vidrio yolcanico que debera ser investigada
con mayor detalle para establecer su verdadera naturaleza y
posibles causas”. Por nuestra parte podriamos plantearnos
que, si la fragmentacion fisica del vidrio (causada por ejemplo
por la presion de la arcilla) fuera el origen de esa disminucion
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como especulan los autores, no se vé porqué esa accion seria
tan intensa en el horizonte By (relacion cuarzofvidrio = 37.0)
y tan poco marcada en el B33 (relacién cuarzo/vidrio =4,3),
cuando de ser cierta esa hipotesis posiblemente el resultado
debiera ser totalmente inverso.

En resumen, surge de toda evidencia una contraposicion
neta entre los criterios expucstos anteriormente por Terugg,
con ¢l criterio utilizado en el trabajo aqui discutido y en el
que se considera que el vidrio es intensamente alterado cn ¢l
suelo hasta ¢l punto de disminuir abruptamente en ciertos ni-
veles del perfil. Fsta suposicion le permitiria a los autores ex-
plicar las diferencias en el contenido de vidrio volcdnico de
distintos horizontes de un mismo suclo y justificaria asi los
indices de “‘meteorizacion” por ellos propuestos.

Por nuestra parte, si bien en basc a nuestros propios traba-
jos (Morras, 1978; 1983 Morras y Deluune, 1981) y a los de
otros autores, incluidos trabajos anteriores del propio Teruggi
consideramos que el vidrio volcanico de los suclos pampeanos
no ha sufrido alteraciones pedogenéticas importantes, adhen-
mos sin embargo a lo que seialan Terugg ¢ Imbellone cuando
dicen en sus conclusiones. “El comportamicnto del vidrio
voleanico andesitico o riolitico debe ser investigado mas de-
tenidamente para determinar su verdadera estabilidad sobre la
yue hay datos muy aproximativos™. Fn altima instancia hu-
biera sido conveniente que este criterioso proposito hubiera
sido tenido en cuenta antes de asuimir sin argumentos consis-
tentes una intensa alteracion pedogénica del vidrio en los sue-
los pampeanos, con la consecuencia de contradecir sin demos-
tracién vilida numerosos trabajos anteriores, y con el riesgo
de encaminarnos a interpretaciones crroneas sobre los proce-
sos de alteracion y evolucion de estos suelos,

Héctor J. M. Morras
Dto. Suelos - INTA
(1712) Villa Udaondo - Castelar - Bs, Aires

REFERENCIAS

Baamonde, E., 1973, Componentes minerales de algunos suelos de la region triguera argentina. Rev. de Investig.

Agrop. INTA, Serie 3, vol X 113-129,

Bertoldi de Pomar, H., 1957. Estudio mineralogico de 10 perfiles de suelos en el Dpto. 9 de Julio. Prov. de Santa Fe.

Min. Agric. y Ganad. Sta. Fe (inédito).

Bertoldi de Pomar, H., 1962. Sobre la composicion mineralégica de algunos suelos del norte santafesino. Anal. Mu-
seo Provincial Ciencias Naturales “‘Florentino Ameghino”, Santa Fe, [: 77-84.

Brewer, R., 1964, Fabric and mineral analysis of soils. Wiley and Sons, 470 p.

De Petre A. y S. Perman, 1983. Incidencia de la variabilidad mineral sobre la pedogénesis de algunos molisoles. Re-
simenes del X Congr, Arg. y VIII Latinoam. de la Ciencia del Suelo, Mar del Plata, p. 86.

Frengiielli, J., 1925. Loess y limos pampeanos. GAEA (Anales de la Soc. Arg. de Estudios Geograficos), 1: 1-88.

Gonzéles Bonorino, F., 1965, Mineralogia de las fracciones arcilla y limo del pampeano en el drea de la ciudad de
Buenos Aires. Rev. de la Asoc. Geol. Argentina, XX: 67-148.

Gonzdlez Bonorino, F., 1966. Soil clay mineralogy of the Pampa plains, Argentina. J. of Sed. Petrol., 36 . 1026-1035.

Morrds, H., 1978. Contribution a la connaissance pédologique des “Bajos Submeridionales™ (Province de Santa Fe,
Argentine). Influence de I'environnnement sur la formation et 'évolution des sols halomorphes. Tesis D1. , Uni-

versité de Paris VII, 184 p.

Ciencia del Suelo - Volumen 2 - No 2 - [ 984



Morras, H., 1983, Ev

uacion de algunos métodos de identificacion de discontinuidades litologicas. Su aplicacién en

suelos del norie de la Prov. de Santa Fe, Argentina. Resumenes del X Congr. Arg. ¥ VIII Latinoam. de la Ciencia

del Suelo, Mar del Plata, p. 77.

Morrds, H. v M. Delaune, 1981. Composicién mineraidgica de la fraccién arena de algunos suelos de los Bajos Sub-
meridionales (Santa Fe). VILI Congr. Geol. Arg., San Luis, Actas, vol, IV: 343-352,
Pogovi, A., 1947. Petrologia de los suelos de la Provincia de Santa Fe. Inst. Exp. Inv. y Fom. Agr. Gan. Santa Fe.,

Publ. Técnica N© 59, 107.

Scoppa, C., 1974. The pedogenesis of a sequence of Mollisols in the undulating Pampa (Argentina). Ph. D. Tesis,

State University of Ghent, Belgium, 158 p.

Teruggi, M., 1954, El material volcanico piroclistico en la sedimentacidn cuatemnaria azgentina, Rev. Asoc, Geol.

Arg., [X: 184-191,

Teruggi, M., 1955, Apéndice, En: Reimpresion de “'Loess y imas pampeanios”. (J. Frengielli). Ser, Tecn, Didact.

N© 7, Museo de La Plata, 88 p.

Teruggi, M., 1957, The nature and origin of Argentine loess. J. of Sed. Pewrol,, 27: 322-332,

Teruggi, M. y R. Andreis, 1971. Composicién, éstabilidad mineral y accién clim4tica en sedimentos argentinos, Rev,
Museo de La Plata (Nueva Serie) Seccidn Geologia, vol. VII: 175-206.

Teruggi, M. y P. Imbellone, 1983, Perfiles de estabilidad mineral en suelos desarrollados sobre loess de la region pam-
peana septentrional, Argentina, Ciencia del Suelo, 1. 65-74.

RESPUESTA A:
"EIN RELACION CON PERFILES DE ESTABILIDAD MINERAL EN SUELOS
DESARROLLADOS SOBRE LOESS DE LA REGION PAMPEANA
SEPTENTRIONAL, ARGENTINA"

Los comentatios criticos de Morrds suscitan una serie de
cuestiones de gran trascendencia para los fines interpretati-
vos. En resumen, dicho autor considera que: 1} los suelos es-
tudiados no son homdgeneos; 2) el vidrio volcdnico dcido no
es alterable, como lo demostratia un trabaic de Fieldes v
Swindale (1964) y -lo que es mucho mds grave pues implica-
ria un autocontradiccidn- las propias contribuciones de uno
de los autores (Teruggi; 1954 ; Teruggi y Andreis, 1971).

Conviene considerar por separado ambas objecciones.

1) Homogeneidad de fos suelos.

Estima Morrds que uno de los perfiles estudiados (Serie
Ramallo) no es homogéneo, por considerar que existe una su-
: perficie de discontinuidad entre los horizontes B21 y B22, se-
gan lo demostrarian los tenores de cuarzo, vidrio volednico,
augita, hipersteno, biotita y muscovita. La existencia de dicha
discontinuidad no es deducible de los datos presentados por
nosotros, pero aun si ast fuera, el citado autor omite mencio-
nar que el fendémenc de la disminucién brusca de trizas de vi-
drio volednico que se produce Gnicamente en la zona iluvial
de los suelos y particularmente en el horizonte B21, no es ex-
clusiva de dicha serie sino que tiene lugar en muchos de los
suelos de una vasta regidén de las provincias de Santa Fe, Bue-
nos Aires y Cérdaba, O sea que la supuesta discontinuidad mi-
neralégica que cree detectar Morrds se extenderia por un drea
por lo menos 40.000 km2. En efecto, ia disminucién del vi-
drio volednico en la zona iluvial de Jos suelos ya fue detectada
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phan et. al {1977) en brunizems santafes
con aumento, en dicha zona, del contenide de esmectitas.
Nuestro trabajo confirma el fendmeno y trata de explicarlo.

La cuestion se torna muy dificil de explicar si nos detene-
mos a considerar cudl puede ser el tipo de discontinuidad que
provoque una sensible disminucion en la frecuencia de trizas
de vidrio volcdnico a nivel aproximado del horizonte B21
(arriba ¥ bajo de dicho horizonte, los contenidos de dicho
componente no estan afectados), sin modificar los porcenta-
jes de los otros minerales en los perfiles estudiados. Se necesi-
taria un proceso sedimentaric muy especial que fuera capaz
de formar una capita de sedimento de escasos centimetros de
espesor, que se caracterizaria por menos trizas de vidrio vol-
cdnico que el sedimento suprayacente y el subyacente. Ade-
més, dicha capita pobre en vidrio volcdnico debe ser el punto
de partida para el desarrollo de la porcidn iluvial de los sue-
los, lo que implica que, en la gran drea mencionada, el espesor
del sedimento gue cubre dicha zona fue el justo para que se
produjera una coincidencia entre nivel pobre en trizas vitreas
v horizontes pedogénicos.

Ante la uniformidad mineraldgica de los materiales pam-
peamos por encima y por debajo de la zona activa de los sue-
los estudiados -uniformidad que se extiende rio solo 2 toda la
regidn, sinc a las grandes llanuras bonaerenses- y ante la im-
posibilidad de invocar un proceso sedimentaric gue tenga las
caracteristicas sefialadas (seriz en vez muy ficil invocar un
proceso inverso, es decir, la intercalacion de una capa de ceni-
za volcdniza edlica que estaria enriquecida en trizas vitreas),
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nos el vidrio voleanico aparece fresco, implica una situacidn
‘“‘anémala”, pues se ha preservado no obstante el hecho de ser
inestable, al igual que se han preservado y son aun mds inesta-
bles las olivinas, los piroxenos, los anfiboles y las plagioclasas
intermedias a basicas. La alteracién es un proceso flexible, y
salvo los minerales “‘eternos”, como el cuarzo, los restantes
pueden persistir o desaparecer bajo los ataques propios de ca-
da cuenca de sedimentacion

La sensibilidad del vidrio volednico a la alteracién ha sido
destacada por Millot (1963), quien expresa con gran claridad:
... los materiales pirocldsticos, que son las cenizas y las to-
bas, tienen dos cualidades suplementarias que las hacen parti-
cularmente vulnerables (a las alteraciones metedricas): son
permeables y son vitreas” (pdg. 66). Y ademds agrega:."La
mentmerillonita se desarrolla a menudo como producto de
alteracién de vidrios voleanicos, hallense estos in situ o pulve-
rizados el estado de cenizas o acumulados en capas sedimen-
tarias " (pag. 378), detallando ademds como aparece este mi-
neral en varios tipos de suclos.

Mineralogica, sedimentologica y geologicamente, la tesis
de que el vidrio volcinico de sedimentos piroclisticos -y el lo-
©ss pampeano tiene dichos elementos pirocldsticos en su com-
posicion- es inalterable o poco zlterable resulta totalmente in-
sostenible ante las evidencias de la naturaleza, Ellas abundan
por doquier, y muy particularmente en el territorio argenti-
no, en el cual son numerosisimos los depositos de tobas en es-
tado avanzado de alteracién, hasta llegar a constituir deposi-
tos bentoniticos.

Sorprende realmente que Morrds no haya prestado aten-
cidn a estos hechos ¥ a tantas opiniones internacionales con-
trarias a su tesis, como tampoco al cldsico trabajo de Hay
(1959) quien, al estudiar depdsitos piroclasticos en islas cari-
beanas, demuestra que el vidrio volcanico andesitico es el me-
nos estable de los minerales pirocldsticos, alterandose en ha-
Iloysita y un poco de montmorillonita. Igualmente terminan-
te es Tucker (1981), quien asegura: “El vidrio volcdnico se
desvitrifica, se altera y reemplaza durante la meteorizacién y
la diagénesis ... Los productos comunes de alteracién son ar-
gilominerales y zeolitas™.

Los propios pedélogos han sefialado la inestabilidad del
mineraloide. Para citar a uno, Fitzpatrick (1980), al referirse
a los andosoles, explica que las trizas vitreas son atacadas por
hidrélisis y, por este proceso, pasan a aléfano luego de una se-
rie de transformaciones. Y si los suelos pampeanos no son an-
dosoles, como es bien sabido, tienen sin embargo elementos
componentes de naturaleza pirocldstica, por lo que no convie-
ne pasar por alto la presnecia de aléfano en varios perfiles de
suelos santafesinos que fuera comprobada por Panigatti
(1975). Por otro lado, Stephan er. al, (1977) mencionan que
en suelos santafesinos el vidrio estd sumamente atacado por
meteorizacion en el B2. En realidad, la existencia de los mis-
mos andosoles no serfa posible si el vidrio volcanico fuera
inalterable. Y conviene aclarar aqui -para aquellos especialis-
tas en ciencia del suelo que no tengan bases sedimentologicas-
que las trizas de vidrio volcinico presentes en los terrenos
pampeanos y sus suelos provienen de cenizas volcdnicas, cai-
das directamente, o mezcladas por el transporte, a otros com-
ponentes no piroclasticos.

Si bien hay diferencias.en el cOmportamiento de los clas-
tos minerales durante el transporte v la depositacion frente a
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a actividad que tiene lugar en la parte superior del perfil de
meteorizacion, es evidente que en ambas condiciones el vidrio
voleanico es alterable ¥ no hace falta dar mas pruebas. Mas
como Morrds alude repetidamente a trabajos realizados por
uno de nosotros (M.E.T.), cuyas conclusiones chocarian fron-
talmente con el fundamento del indice de meteorizacién pro-
puesto en base a dicho mineraloide, nos limitamos a transcri-
bir el siguiente parrafo del primer trabajo fundamental sobre
la constitucion de los elementos loessoides bonaerenses (Te-
ruggi, Etchichury y Remiro, 1957; pag. 232): *... si se obser-
var microscopicamente una muestra que no haya sido someti-
da a dispersion ni ataque quimico previos, se constatara que
la montmorillonita, en lugar de formar escamillas sueltas,
aparece como material de alteraciéon que reemplaza totalmen-
te a muchas trizas vitreas de diferentes tamafios. A veces,
gran parte del sedimento esta formado por el vidrio volcanico
asi alterado, pero conserva todavia la forma y otros caracte-
Tes que permiten su identificacion; ademas, las escamillas
montmorrilloniticas estan casi siempre dispuestas paralela-
mente y, en caso de que exista, en coincidencia con la fluida-
lidad del vidrio; esta orientacion permite obtener directamen-
te buenas figuras de interferencia sobre trizas alteradas. Apar-
te de estos agregados, se encuentran en los sedimentos esca-
millas finas de montmorillonita libre en cantidades variables,
que se distribuyen entre las “‘pseudomorfosis” de alteracion”.

Estas observaciones se refieren a la fraccion limo grueso y,
salvo que los estudios difractométricos recientes han demos-
trado ademds la presencia de illita v caolinita entre los argilo-
minerales, ellas mantienen su validez y refutan la afirmacién
infundada de Morras de que: ... ningin autor observd hasta
el presente proceso de meteorizacion tan intensos del vidrio
que pudieran conducir a su desaparicion del perfil. “Por su-
puesto, las observaciones comentadas se refieren a sedimen-
tos, pues ni uno de nosotros (M.E.T.) ni Gonzilez Bonorino
nos hemos ocupado en nuestros estudios previos de la zona
activa del perfil de suelo.

Pero hay algo més en el trabajo de Teruggi, Etchichury y
Remiro (1957) que explicaria las conclusiones de otros auto-
res (Pocovi, 1947; Bertoldi de Pomar, 1962; Baamonde,
1973), que Morrds cita en apoyo de su tesis. Se lee en la pagi-
na 234 del citado trabajo:

“Otro hecho que debe destacarse es que muy raras veces
es dable observar todos los estados de pasaje de vidrio fresco
al totalmente alterado. En la mayoria de las muestras se en-
cuentra, junto al monmorillonizado, vidrio perfectamente
fresco que no presenta senal alguna de meteorizacion. El por-
centaje de este vidrio sin alterar, aunque cada vez mas reduci-
do, se mantiene hasta las fracciones mas finas como particu-
las sumamente pequefas y dificiles de reconocer”. O sea que
la secuencia de meteorizacidn que ilustran Stoops er al.
(1978), entre otros, asi como su escala de grados de altera-
cion, rara vez se observan en trizas vitreas. Si a esta caracte-
ristica se suma el hecho de que los recuentos se hacen rutina-
riamente sobre suelos o sedimentos que previamente han sido
dispersados -con la consiguiente desagregacion de los agrega-
dos de alteracion- se aclara notablemente la *‘falta de meteori-
zacion de las trizas” que invoca nuestro critico.

Todas estas conclusiones son también aplicables a tobas
alteradas in situ, en cuya masa persisten trizas vitreas frescas
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en medio de otras totalmente descompuestas, sin que se ob-
serven pasajes de un estado a otro. Por supuesto, ello invalida
en parte la conclusién de Teruggi (1954), anterior al trabajo
fundamental de 1957, de que el vidrio alterado habria llegado
a los sitios de deposito ya descompuesto, y también la deduc-
cion de gue la alteracién metedrica deberia afectar pareja-
mente a todo el vidrio,

Con lo expuesto, queda refutada la airmacién de Morras:
“En resumen, surge con toda evidencia una contraposicién
neta entre los criterios expuestos anteriormente por Teruggi,
con el criterio utilizado en el trabajo aqui discutido y en el
que se considera que el vidrio es intensamente alterado en el
suelo hasta el punto de disminuir abruptamente en ciertos ni-
veles del perfil”.

En resumen: debe tenerse presente que las determinacio-
nes habituales de mineralogia de suelos y sedimentos se efec-
tha sobre la fraccion arena fina a muy fina (246-62 micro-
nes), en tanto que la descomposicion y transformacién en ar-
gilominerales de las trizas vitreas se hace mds evidente en la
fraccion limo grueso a mediano, Naturalmente, la observacion
en particulas menores de 62 micrones requiere gran cuidado
y alto entrenamiento en mineralogia dptica sedimentaria. Por
ultimo, hay que insistir en que las observaciones deben efec-
tuarse sobre material no'tratado, para evitar la eliminacion de
zonas o rebordes de alteracidn.

En el caso especifico de los suelos estudiados, la disminu-
cion (obsérvese que nunca hay eliminacién total, lo que apo-
yaria las observaciones anteriores) de las trizas vitreas podria
deberse a varios efectos. Por un lado, una hidratacion, con el
consiguiente aumento de volumen. Esta expansion, actuando
sobre clastos muy irregulares y angulosos como lo son las tri-
zas, puede causar fracturaciones con la consiguiente “‘huida”
granulométrica, o sea su disminucién en la fraccidn arena y
aumento en la fraccién limo, como fue sugerido por nosotras
en el trabajo motivo de la critica. Por supuesto, esta fragmen-
tacion aumenta notablemente el drea superficial de los clastos

v, con ella, se incrementa la eficacia de los ataques de la me-
teorizacion, Por otra parte, las trizas vitreas pueden disolver-
se, en forma parcial, Allen y Fanning (1983) comentan que
en alfisoles secos, la disolucion actia en expensas de los mine-
rales silicatados y el vidrio volcdnico.

Queda por Gltimo la parte mds grave: es la negacién termi-
nante de Morrds a la validez de nuestros indices de madurez,
pues, segiin expresa, **... a(n en el caso que resultara cierta la
postura actual de los autores sobre la alteracion del vidrio, la
utilizacién del mismo para los fines aqui pretendidos se veria
invalida por la existencia previa de algunos vidrios alterados
en los materiales parentales de los suelos pampeanos’,

Esta postura revela una “‘ingenuidad” sedimentologica,
que es la de suponer que los clastos minerales llegan a un de-
posito, cualquiera sea el ambiente, en estado de virginal fres-
cura. En efecto, no se puede ignorar que, entre otros compo-
nentes, los feldespatos -a los cuales Mogras no formula objec-
ciones para su empleo en indices de madurez- se incorporan a
las rocas sedimentarias en cualquier estado de alteracion, des-
de muy frescos a muy alterados, y este hecho, que geologica-
mente es inevitable porque las rocas madres se alteran in situ
previamente a su desintegracion, no es obsticulo para que se
los utilice para dichos fines. Si primara el criterio sostenido
por nuestro critico, no habria la mds minima posibilidad de
emplear los indices de madurez, cualesquiera fueses los mine-
rales que se tomaran como patrones.

El vidrio volcdnico se comporta como los feldespatos -a
decir verdad, si estuviera cristalizado serfa esencialmente fel-
despatos- con algo mds de inestabilidad a causa de su mayor
entropia. Por ello, nada se opone a que intervenga en indices
de madurez, como ya lo han aceptado De Petre y Perman
(1983).

Marnio Teruggi v Perla T. Imbellone
Facultad Ciencias Naturales y Museo - UNLP - Paseo del Bos-
que (1900} La Plata - Pcia de Buenos Airés,
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