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INTRODUCCION

La importancia del estudio de los pardmetros mi-
crobianos del suelo, acerca de los cuales hay una rela-
tiva escasez de datos en el pafs, adquiere relevancia en
el caso de las rotaciones. El estudio de un proceso mi-
crobiano implica no solamente determinar la evolu-
cién desde el punto de vista quimico sino también la
de otros parimetros, como el mimero de microorga-
nismos actuantes por gramo de suelo (Mc Laren, 1973).
A fin de aportar datos, en el pais, se evalud la evolu-
¢ion del proceso de nitrificacion en el suelo de un en-
sayo de rotaciones de la E.E.A. INTA Oliveros (Ta-
bla 1), cuya intensidad, secuencia y nimero de trata-
miento de los cultivos es la siguiente:

Intensidad Secuencia Namero de
de cultivos de cultivos tratamiento
Trigo continuo 1
Un cultivo Soja continua 2
por afio Girasol continuo 3
Maiz continuo 4
Dos cultivos Trigo [ Soja 5
por afio
Maiz-trigo / Soja 6
Tres cultivos Trigo-soja / Maiz i
en dos afios Girasol-trigo / Soja 8
Trigo [ Soja-girasol 9
Soja-maiz-trigo / Soja 10
Maiz-trigo [/ Soja-soja 11
Cuatro cultivos Trigo [ Soja-soja-maiz 12
en tres afios Soja-girasol-trigo / Soja 13
Girasol-trigo [ Soja-soja 14
Trigo / Soja-soja-girasol 15
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MATERIALES Y METODOS

El suelo, un Argiudol tipico (Hein et al., 1980),
fue extraido hasta una profundidad de 40 cm. Para
cada tratamiento se obtuvo una muestra compuesta
de suelo constituida por las submuestras de las corres-
pondientes parcelas, que inclufan el horizonte A y
parte del B. Fueron procesadas dentro de las 48 ho-
ras, sin tamizado ni desecacion. La capacidad de re-
tencion de cada muestra se determind segiin Soriano
etal, 1975.

Las incubaciones de suelo se realizaron a 280C
manteniéndose una humedad del 50 por ciento de la
capacidad de retencion. De cada muestra se incubaron
un frasco testigo y otro con agregado de S04 (NHy)2
(0,95 g x 100 g~ 1 de suelo).

La concentracién de nitratos se determiné espec-
trofotométricamente (West y Ramachandran, 1966) a
intervalos regulares hasta los 60 dias. La concentra-
cién de nitrificantes de cada muestra se determind
por el método del Nimero mds Probable (Alexander,
1965) empleando el medio de Soriano y Walker
(1968). La respectiva alicuota de suelo, previamente
dispersada (Molina y Spaini, 1946), se sembré por tri-
plicado. Se incubd a 280C, efectudndose recuentos a
los 21, 30, 40 y 60 dias (Belser y Schmidt, 1978).

RESULTADOS Y DISCUSION

Considerando los recuentos de nitrificantes, resulia
interesante observar (Fig. 1) que en un 32 por ciento
de ellos fue necesario esperar hasta los 60 dias para
obtener el mayor valor. En las incubaciones de suelos,
se observé asimismo (Fig. 2), que en el 90 por ciento
de los casos los mayores valores de concentracion de
nitratos se registraron a los 60 dias. Ambos hechos
tenderfan a corroborar lo observado por Belser y
Schmidt (1978) respecto a la existencia de especies y
cepas en un mismo suelo con distintas velocidades de
crecimiento.

Si consideramos paralelamente la evolucién del nu-
mero de nitrificantes por gramo de suelo y de la con-
centracion de nitratos por incubacion (Tablas 1 y 2)
se puede ver que ambos pardmetros disminuyeron en
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1982 respecto a 1981 en: Soja de segunda (floracion),
Maiz (siembra) salvo su monocultive, Soja de primera
(floracién) excepto tratamiento 12 y Girasol (siembra).

Se trata siempre de suelos con cultivos precedidos
por soja o con soja en avanzado estado de desarrollo,
siendo la Gnica excepcion el girasol en monocultivo,
planta que utiliza el amonio como fuente de nitroge-
no (Haynes y Goh, 1978; Weissman, 1964). La reduc-
cién de ambos pardmetros estd indicando una impor-
tante depresion de la nitrificacion en dichas parcelas.
Es posible que a esta situacién haya contribuido, en-
tre otros factores, una importante escasez de sustra-
to, debida probablemente en el caso de la soja de se-
gunda a una inmovilizacién (Alexander, 1977) y fe-
némenos de alelopatia, especialmente en el monocul-
tivo de girasol (Rice, 1974)

En soja de segunda (siembra) se presentd el tnico
caso de aumento simultineo de los dos pardimetros
considerados (Tablas 1 y 2), debiendo notarsé que en
las rotaciones, el cultivo precedente era no legumino-
so y que en el monocultivo medid siempre un barbe-
cho bastante prolongado.

Una situacion intermedia presentan el resto de las
secuencias en las que no varid el recuento de nitrifi-
cantes y si hubo disminucion de los nitratos formados
por incubacién. Esta depresion relativa del progeso
nitrificador, probablemente habria sido causada, en-
tre otros factores, por una momentdnea escasez de
sustrato (Alexander, 1977; Dommergues y Mangenot,
1970).

CONCLUSIONES

De acuerdo con las condiciones experimentales y
los resultados obtenidos, se puede concluir que:

1) Hubo una depresién importante del proceso de ni-
trificacion, en 1982 respecto a 1981, en Soja de se-
gunda (floracién), Maiz en rotacion, Girasol (siem-
bra) y Soja de primera {floracién), observable por
la disminucion simultdnea del nimero de nitrita-
dores por gramo de suelo y de los nitratos forma-
dos por incubacion.

2) La formacion de nitratos por incubacién presentd
una tendencia general a la disminucién, en estos
suelos.
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TABLA 1: Recuento de nitrificantes.
Momento Orden de
de la Dias de magnitud
Cultivo Secuencia determinacion Tratamiento determinacién  Variacion (células g—1)
Soja 10 Monocultive Siembra 2 60 N.V.
Trigo/Soja-soja Siembra 12 60 NV
Trigo/Soja-soja Siembra 15 60 N.V,
Trigo/Soja-soja Floracién 12 60 N.V.
Trigo Monocultivo Siembra 1 40 NV
Trigo/Soja-trigo Siembra 5 40 N.V 104
Maiz-trigo Siembra 6 40 N.V.
Girasol-trigo Siembra 8 40 N.V.
Maiz-trigo Siembra 11 40 NV
Girasol-trigo Siembra 14 40 NV
Maiz Monocultivo Siembra 3 60 NV
Soja 10 Monocultivo Floracion 2 60 1/10x
Trigo/Soja-soja Floracién 15 60 1/20x
Soja 20 Monocultivo ¢/Tr. s/Fert. Floracién Sa 40 - 1/10x
Monocultivo c/Tr. Fert. Floracion 5b 40 1/4x
Maiz-trigo/Soja Floracién 6-11 40 1/10x
Girasol-trigo/Soja Floracion 8-14 40 1/5x
102 104
Maiz Trigo/Soja-maiz Siembra ) 60 1/12x
Soja-maiz Siembra 10 60 1/20x
Girasol Monocultive Siembra 4 60 Hax
Trigo/Soja-girasol Siembra 9 60 /7%
Soja-girasol Siembra 13 60 1/6,5x
Soja 20 Monocultivo Siembra 5 60 25x
Maiz-trigo/Soja Siembra 6-11 60 30x 104 105
Girasol-trigo/Soja Siembra 8-14 60 8x
Nota: N.V.: No vario.
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Fig. 1. Dias de incubacidn necesarios para obtener el maximo X , . . .
recuento de nitrificantes con el Método del Niimero més Pro-| | Fi8- 2: Dias de incubacion en que obtuvo el maximo valor de
bable (47 incubaciones). _J NO3 (72 incubaciones; Testigo + NH4).
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TABLA 2: NO3 cn distintas secuencias de cultivo.

N - NO3 ppm
= ok +
Sin agregado de NHy4 Con agregado de NHyg
Momento
dela Disminucion Afio Disminucién

Cultivo Tratamiento determinacion 1981 1982 (%) 1981 1982 (%)

Determinacion a los 30 dias de incubacion
Soja 1© 2 Floracion 11,8 7.5 37 32,8 21,2 35
12 Floracion - 7,6 35 - 21,5 33
15 Floracion - 10,0 16 - 11,2 65
Soja 20 Sa Floracién 6,6 575 17 16,0 8,0 50
5b Floracién - 1,3 80 - 133 17
6-11 Floracion - 1.3 80 - 13,3 17
8-14 Floracion - 0,75 89 - 7,3 55
Trigo 1 Siembra il | 6,0 16 28,4 13,6 52
5 Siembra - 6,0 16 - 6,0 79
6 Siembra - 5,9 17 - 23,0 19
8 Siembra - 5,9 17 - 6.5 77
11 Siembra - 0,65 91 - 6,0 79
14 Siembra - 13,0 % 83 - 7.0 75
Girasol 4 Siembra 13,0 6,8 48 37,0 16,4 56
9 Siembra - 59 55 - 8,0 78
13 Siembra - 5.9 55 - 10,0 73
Maiz 3 Siembra 13,0 11,1 15 37,0 27,8 25
il Siembra - 6,2 52 - 20,0 46
10 Siembra - 9,0 31 - 30,0 19

Determinacion a los 21 dias de incubacion
Soja 1© 2 Siembra 12,8 6,8 47 29,1 194 33
12 Siembra - 6,3 51 - 18,3 37
15 Siembra - 6.5 49 - 16,5 43

Determinacion a los 60 dias de incubacién
Soja 20 & Siembra 8.5 11,0 29 237 23,5 1
6-11 Siembra - 12,8 50 - 25,0 S
8-14 Siembra - 13.8 62 - 28,0 18

Nota: Unico caso del cultivo trigo en que se di6 el fendmeno inverso, la variacion es en consecuencia un aumento.
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