EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA EN SOJA *
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INTRODUCCION

El nitrégeno disponible en el suelo y el aportado
por la fijacién simbiética no siempse resultan suficien-
tes para expresar la capacidad productiva de la soja
(Glycine max (L.) Merr) (Weber, 1966; Harper, 1974).
Brevedan et al., (1978); Bodrero (1979, 1980) y Racca
y Bodrero (1981) entre otros, obtuvieron incremen-
tos en los rendimientos de soja nodulada con aplica-
ciones de nitrégeno al suelo al finalizar la floraciéon.

Concentraciones relativamente altas de nitratos en
el suelo inhiben la nodulacién en soja (de Mooy et al.,
1973) y, en otras especies, favorecen el crecimiento
vegetativo (Jung, 1979) En nuestro medio suele ex-
tendérsele a la soja este iltimo comportamiento inter-
pretdndose que, como en otros cultivos, una alta dis-
ponibilidad de nitrégeno estimularia el crecimiento
vegetativo en detrimento del reproductivo.

Debido a la importancia econdémica que tiene este
cultivo en nuestro pars, es necesario tener una infor-
macién del efecto de la fertilizacién nitrogenada so-
bre el crecimiento vegetativo y reproductivo.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en la Estacién Experimen-
tal Agropecuaria Oliveros del INTA (32° 33’ Sy 600
51" Q), Argentina.

El suelo donde se implanté estd caracterizado como
Argiudol tipico serie Maciel, de textura franco-limosa
(Hein et al., 1981). En el horizonte Ap (0-18 cm) el
contenido de materia orgdnica fue de 2,8 por ciento; el
de nitrégeno 0,134 por ciento, el de nitratos 83,6 ppm
v el de fosforo asimilable (Bray y Kurtz N© 1) 47 2 ppm.
Estos datos fueron obtenidos de una muestra conjun-'
ta constituida por 30 submuestras extraidas al azar de
la superficie ocupada por el ensayo antes de la aplica-
cion del fertilizante y siembra.

Se sembraron semillas inoculadas del cultivar Hale-
soy 321, a mediados de diciembre de 1981, inmedia-
tamente después de cosechado el trigo, luego de una
previa preparaciéon del suelo en forma convencional.
El ensayo se realizé en un lote donde hubo soja nodu-
lada en 3 de los tltimos 5 afios.

El disefio experimental fue de parcelas divididas en
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bloques, siendo la parcela principal, los momentos de
aplicacion del nitrégeno (siembra o principios de fruc-
tificacion) y las subparcelas, las dosis de nitrégenao {0;
50; 100 y 200 kg/ha) suministrade er forma de urea.
Se realizaron 4 repeticiones. El tamafio de las unida-
des experimentales fue de 4,9 m de ancho 7 surcos
a 0,7 m entre si, por 8,0 m de largo.

El nitrégeno aplicado a la siembra se dispersé al
voleo y se incorpord con rastra de discos de doble ac-
cién, mientras que el distribuido a principios de la

fructificacién quedé en los entresurcos cubierto por _

el follaje.

A partir de los 35 dias de la emergencia se midié,
cada 14 dias, la longitud del tallo principal por enci-
ma del nudo cotiledonal y el peso seco de la parte aé-
rea presente. Cada uno de estos muestreos se realizé
sobre 0,5 metros cuadrados. Durante el ciclo del cul-
tivo se efectuaron observaciones sobre la nodulacién,
cantidad de ndédulos y eficiencia de la fijacidn, segin
Freire y Vidor (1974)

Al cosechar, se evalud el vuelco, el rendimiento en
granos y el peso de los 1.000 gramos. La determina-
cién del rendimiento se efectud sobre dos surcos de
7,15 m de longitud, expresindolo en kg/ha con un
13 por ciento de humedad.

RESULTADOS

A lo largo de la ontogenia del cultivo no se obser-
varon efectos de los momentos de aplicacién y dosis
sobre la longitud del tallo principal (Tabla 1); el peso
de la parte aérea presente (Tabla 2) y el vuelco. La
disminucion del peso seco aéreo (Tabla 2) en los dos
altimos muestreos se debi6 a que el peso de las hojas
cafdas fue superior al incremento del peso de las semi-
llas en el mismo periodo.

La nodulacién fue abundante en las parcelas testi-
go y su funcionamiento fue eficiente segln las carac-
terizaciones de Freire y Vidor (1974). En las parcelas
fertilizadas la cantidad de nodulos fue baja. El rendi-
miento y peso de 1.000 gramos no difirieron entre los
momentos de aplicacién del fertilizante y sus dosis
(Tabla 3).

DISCUSION

La longitud del tallo principal es un pardmetro del
crecimiento vegetativo determinante de la altura pro-
bable del cultivo y en ocasiones, relacionado directa-
mente con el vuelco. La ausencia de diferencias en es-
tos pardmetros, asi como en el peso de la parte aérea

TABLA 1: Longitud del tallo principal {cm). Promedio de
ios dos momentos de fertilizacion.

Dosis de N (kg/ha)

Muestreo 1] 50 100 200
1 19 21 18 20
2 38 35 32 33
3] 52 52 56 52
4 65 63 66 62
5 66 65 66 66
6 66 64 65 63
7 68 64 68 64
8 67 61 64 63
TABLA 2: Pcso seco acreo (kg/ha). Promedio de dos
momentos de fertilizacion.
Dosis de N (kg/ha)
Muestreo 0 50 100 200
1 635 701 614 624
2 1.330 1.288 1.100 1.219
3 2.058 2417 2.631 2.750
4 3.893 4.275 4.177 4.128
5 5.428 5.775 51591 5.712
6 8.471 8.204 8.595 8479
7 6.083 6.826 6.890 6.858
8 5.180 5.267 5.415 5470
TABLA 3: Rendimiento en granos (kg/ha) y peso de
1.000 granos (g). Promedio de los dos momentos
de fertilizacién,
Dosis Rendimiento Peso de
de N €n granos 1.000 granos
(kg/ha) (kg/ha) (®)
0 2.494 153.7
50 2.460 148,0
100 2.562 153,0
200 2.681 154,0
CV (%) 9,3 3,8

presente (estructuras vegetativas y frutos) a lo largo
del ciclo, permiten inferir que desde estadios tempra-
nos del crecimiento, las plantas contaron con una pro-
vision adecuada de compuestos nitrogenados. Los
mismos provinieron de distintas fuentes segin el tra-
tamiento.
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En las parcelas fertilizadas la cantidad de nédulos
disminuyé debido a la elevada concentracién de nitra-
tos. A los 35 dias de la emergencia los andlisis del sue-
lo detectaron hasta 500 ppm. En estas condiciones las
plantas debieron abastecerse fundamentalmente del
nitrégeno presente en el suelo. En un ensayo similar
(Bodrero et al., 1981), se comprobé en las parcelas
fertilizadas, un incremento de la concentracién foliar
de nitratos y de la actividad de la enzima nitrato-
reductasa.

En las parcelas testigo las plantas presentaron una
abundante nodulacién con caracteristicas de buen
funcionamiento, por lo tanto la actividad simbi6tica
aport$ gran parte del nitrégeno requerido.

La fijacion simbi6tica declina marcadamente con
el llenado de los granos (Harper, 1974). La fertiliza-
cién nitrogenada al comienzo de la fructificacién pue-
de suplementar esta declinacién incrementando los
rendimientos. Bodrero (1979, 1980) y Racca v Bo-
drero (1981) obtuvieron aumentos del rendimiento
fertilizando sojas noduladas en dicho estadio, en lotes
que tuvieron uno o ningin cultivo previo de esta espe-
cie. La ausencia de respuesta al nitrégeno adicionada
a principios de fructificacién, en este ensayo, sugiere
que la eficiente simbiosis del tratamiento testigo per-
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mitié una adecuada acumulacién de nitrégeno en los
tejidos vegetativos. Sinclar y de Wit (1976), entre
otros, demostraron la importancia que tiene la acu-
mulacién de nitrégeno en los tejidos vegetativos. Esta
reserva se trasladaria luego hacia los frutos lograndeze
adecuados rendimientos.

CONCLUSIONES

Estos resultados indican que la soja puede crecer
en suelos de elevada fertilidad nitrogenada sin que se
produzca vuelco ni excesivo crecimiento vegetativo en
detrimento del reproductivo. Con una abundante y
eficiente nodulacién, la fertilizacién nitrogenada an-
tes de la siembra o al comienzo de la fructificacién no
incrementa los rendimientos.
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