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RESUMEN

En este trabajo se compararon las caracteristicas quimicas de muestras de suelo enteras con
muestras de agregados de 1-5 mm de cinco series de suelos Argiudoles de la pradera pampeana.

Realizados los andlisis quimicos, se determiné que en las muestras de los agregados de suelo
de 1-5 mm aumenta el contenido de carbono total, nitrégeno total, la reaccion del suelo, la ca-
pacidad de intercambio catidnico y el contenido de calcio y magnesio.

No presentan variaciones el ion sodio, fosforo disponible y potasio.

Se observ6 una tendencia a mayores contenidos de los elementos estudiados en los suelos vir-
genes con respecto a los mismos en los suelos cultivados, excepto el ion sodio.

Palabras clave: agregados naturales, estructura, caracterizacidn quimica-argiudoles, manejos.

CHEMICAL CHARACTERISATION OF SOIL AGGREGATES

ABSTRACT

The chemical characteristics of non-fractionates soil samples and soil samples fractionates into 1-5 mm
aggregates were compared for five series of argiudoll soils of the pampean prairie.

The chemical results determined that the total carbon and nitrogeno contents, the pH, the cation exchan-
ge capacity and the contents of calcium and magnesium were higher in the fractionated 1-5 mm aggregates soil

samples.

There were no diferences in the contents of sodium, available phosphorus and potassium.
A tendence of haigher contents of the studied elements (except sodium) in virgin soils was observed res-

pect the same cultivated soils.

Key words: natural aggregates, structure, chemical characterisation-argiudoll, management.

INTRODUCCION

Hay numerosos indicios que prueban que los sue-
los con mejor estado de agregacion presentan mayores
condiciones de fertilidad.

Varios autores, entre ellos R. E. Yoder, A. G. Do-
varenko, H. Dittrich, citados por E. W. Russell (Rus-
sell, 1973) y M. M. Kononova (Kononova, 1966),
afirman que el tamafio 6ptimo de agregados en la par-
te superficial del suelo es de 1-5 mm.

Desde el punto de vista del crecimiento de las plan-
tas, los agregados inferiores a 0,5 mm bloquean los
poros més gruesos dificultando la penetracién del agua
y del aire en el subsuelo, mientras que los agregados
mayores de 5 mm generalmente dan lugar a espacios
aéreos muy grandes para la raicillas de las plantulas.

En nuestro pais, merecen destacarse los trabajos
del Ing. Luis A. Tallarico vy colaboradores, acerca del
estudio de las propiedades de los agregados y su rela-
cién con el didmetro, en ensayos realizados en suelos
de la pradera pampeana. (Tallarico et al., 1963-1965).

* Trabajo presentado en el X Congreso Argentino y VIII Latinoamericano, Mar del Plata, 1983,
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Este concepto se refiere al efecto creado sobre las RESULTADOS Y DISCUSION
condiciones fisicas de los suelos, sobre todo lo refe-
rente a una estructura adecuada y a la estabilidad de Los datos analiticos evaluados estadisticamente

la misma, hecho que favorece las mejores condiciones para las dos fracciones se presentan en la Tabla 1.
para el aprovechamiento del agua y los nutrientes ne-

cesarios para el desarrollo de las plantas.
Ademds de las ventajas que desde el punto de vista TABLA 1: Resumen de datos estadisticos.
fisico fueron menciona‘dos, en este t‘rabajo se preten- A Gradode
de probar, que hay parimetros quimicos que acompa- * X s? " significancia
fian a dichas manifestaciones. R a1 e
2.09 =
B 1,73 0,072
Nitrogeno total
[€)
MATERIALES Y METODOS
A 0,201 0,001
2,63 .
Se utilizaron cinco series de suelos clasificados co- B 0,181 0,0019
mo argiudoles: Arroyo Dulce, Rojas, La Violeta, Vifia, ——
y Pergamino respectivamente. (mg kgD
Las muestras seleccionadas en cada serie, fueron i P
extraidas de diferentes cultivos implantados en el mo- 0,55 0
mento de muestreo (trigo, avena, alfalfa, maiz) salvo o L L
una en cada serie que se extrajo debajo del alambra- pH actual
do. Esto se realiz6 con el objetivo de poder determi-
. . A 6,54 0,145
nar diferencias entre un suelo no laboreado y otro 424 .
que si lo est4. B 614 0,154
En cada una de las series se realizd en la parte su- oK
perior de las mismas (0-20 cm), un muestreo al azar (emolckg'!) |
con siete repeticiones. " 25.14 13,13
2,24 2
Las muestras fueron tratadas de la siguiente forma: B 2319 12,17
Calcio
a) Muestra entera. (emolckg 1)
A 12,90 8,35
b) Agregados naturales de 1 a 5 mm que se separaron i 522 L
por tamizado, con un estado hidrico cercano a ca- 5 s %
pacidad de campo (agregados). Magnesio
(cmolckg1)
Estos se obtuvieron en una primer etapa, separan- A 2,65 0,162
dolos con una leve presion de los dedos, siguiendo sus . : 5o et Sl =
lineas naturales de fractura. :
A cada una de estas fracciones, después de secadas flodn
: . A . (emolckg—1)
al aire y tamizadas, se les realizaron por duplicado las
siguientes determinaciones. Carbono total (Walkey- A 035 0,029 o 3
Black, Black (1965); Nitrogeno total (microkjeldahl, B 037 00061
Conti et al., (1976); Fosforo disponible (Bray y Kurtz -
N° 1, Black, (1965); pH actual (potenciométrico, (cmolckg—1)
Jackson, (1964); Capacidad de intercambio catidnico
. . A 2,07 0,479
(acetato de amonio, Jackson, (1964); Calcio y magne- s :
sio (espectrofotometria de absorcién atdomica, Jack- B 201 0480
son, (1964); Potasio y sodio (fotometria de llama, R
: Agregados
Jackson, (1964) B : Muestra entera
El tratamiento estadistico dado a las muestras, una 0. :lNo sanifizativo
. . N : Significativo al 5%
vez probada la homogeneidad de varianza, fue la apli- a» ; Altamente significativo al 1%
cacién de la distribucidén “t” de Student (Snedecor, noi35

1966).
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Figura 1: Comparacion de medias muestrales entre suelo virgen y cultivo.
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Del analisis de las setenta muestras (35 muestras
enteras y 35 agregados) realizados por duplicado para
carbono total, se obtiene comparando las medias
muestrales entre tratamientos, una diferencia signifi-
cativa, siendo mayores los valores de la muestra de los
agregados.

La misma tendencia es observada para el anilisis de
nitrogeno total.

Ambos elementos contribuyen a la agregacién de
los suelos tal como fue corroborado por numerosos
autores (Kononova, 1966; Stevenson, 1982).

No se presenta la misma situacién para la determi-
nacion de fosforo disponible ya que a pesar de ser la
media muestral de los agregados de mayor valor que
la muestra entera, esta diferencia no resulta estadisti-
camente significativa. Esto podria deberse a la alta va-
riabilidad que presenta este elemento en el suelo, tal
como se afirma en un trabajo anterior (Conti et al.,
1980), reafirmado en esta experiencia por el valor de
s2 que resulta de 2514,80 para los agregados y de
1873,82 para la muestra entera.

En cuanto a la reaccion del medio, el anilisis esta-
distico demuestra un alto nivel de significancia, hecho
que se repite en las determinaciones de calcio y mag-
nesio, elementos que ademis de participar en los fe-

némenos de agregacion serian los responsables del
mayor valor de pH actual en la muestra de los agrega-
dos (Fassbender 1980).

En lo referente a potasio y sodio ambos no presen-
tan diferencias estadisticamente significativas.

La capacidad de intercambio catiénico evidencia
un aumento significativo como era dable esperar, de-
bido al aumento de materia orgdnica (Russell, 1973);
(Conti et al., 1978).

Otro aspecto que fue considerado en este trabajo y
cuyos datos de presentan en la Figura 1, es la compa-
racion entre las medias muestrales de agregados suelo
virgen versus los agregados del suelo cultivado; y las
medias muestrales de la muestra entera suelo virgen
versus la muestra entera bajo cultivo.

Como puede observarse en todos los casos para to-
dos los elementos analizados que intervienen en la agre-

cion, se cuantificaron mayores valores en los agrega-

dos comparados con la muestra entera; siendo mejo-
res los indices de fertilidad quimica en los agregados
de los suelos sin laboreo que en los laboreados.

En la Figura 2, se representan los elementos que si
bien no han resultado estadisticamente significativos
(fosforo disponible, potasio y sodio), presentan una
tendencia cuantitativamente positiva en las muestras

Figura 2: Comparacion de medias muestrales entre suelo virgen y cultivado para los agregados y muestra entera.
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de los agregados con respecto a la de los suelos culti-
vados.

A través de los resultados de los elementos estudia-
dos, se concluye que los agregados naturales de uno a
cinco mm, no sblo contribuyen a un mejoramiento de
las caracteristicas fisicas (aereacion, retencién de hu-
medad, impedancia mecénica a la raices, emergencia
de plantulas) sino que se evidencia un incremento sus-
tancial y estadisticamente significativo de las propie-
dades quimicas (dotacion y abastecimiento de nutrien-
tes, mayor fuente de energia para el desarrollo de mi-
croorganismos, mayor posibilidad de formacién de
complejos drgano-minerales), en sintesis, todas estas
caracteristicas contribuyen a un aumento de la ferti-
lidad.

CONCLUSIONES

De los datos obtenidos en los dos tratamientos
analizados estadisticamente se puede aseverar:

1) En los agregados naturales del suelo se ve aumen-
tado el contenido de carbono total, nitrogeno total,
reaccién del medio, capacidad de intercambio ca-
tidnico, calcio y magnesio en forma estadistica-
mente significativa.

2) El contenido de fésforo disponible, potasio y so-
dio no presentan variacién en los dos tratamientos.

3) Cuantitativamente la tendencia observada en los
elementos de la muestra entera es ser mayor en el
suelo virgen que en el suclo cultivade, exceptuan-
do el ion sodio. Igual tendencia se aprecia compa-
rando agregados.

AGRADECIMIENTO

Agradecemos la colaboracién de Ingeniero Agrono-
mo Norberto Bartoloni por el asesoramiento estadis
tico.

REFERENCIAS

Black, C. A., 1965. Methods of soil analysis. American Society of Agronomy. Inc. Madison, Wisconsin.

Carta de Suelos de la Republica Argentina, 1972, Hoja 3360-32, Pergamino INTA, Buenos Aires.

Carta de Suelos de la Repiiblica Argentina, 1973. Hoja 3360-33. Pérez Millan, INTA, Buenos Aires.

Conti, M. E.; M. Richter y L. Giuffre, 1976. Método de determinacion rapida de nitrogeno en suelo, IDTA NO 343-

348:119-122.

Conti, M. E.; N. M. Arrigo; I. Mizuno, 1978. Contribucion de la materia organica y arcilla a la capacidad de inter-
cambio catidnico de los suelos argentinos. Presentado a al Octava Reunion Argentina de la Ciencia del Suelo.

Conti, M. E.; N. M. Arrigo; R. M. Palma, 1980. Variabilidad espacial en determinaciones de carbono, nitrogeno, fos-
foro y pH de un muestreo sistematico de suelo. Revista de la Facultad de Agronomia, I, (2): 43-48.

Fassbender, H. W., 1980. Quimica de suelos con énfasis en suelos de América Latina, Instituto Interamericano de

Ciencias Agricolas, San José, Costa Rica.

Jackson, M. L., 1964, Anilisis quimico de suelos. Ediciones Omega Barcelona.
Kononova, M. M., 1966. Soil organic matter, 29 Edicion inglesa. Pergamon Press.
Russel, E. W., 1973. Soil conditions and Plant Growth Tenth Edition, Cap. 21, Longman Group Limited, N. York.

Tallarico, L. A., 1963. Algunas propiedades de los agregados estables relacionados con su diimetro en un suelo de

pradera. Revista de Investigaciones Agricolas XVII, NO 3.

Tallarico, L. A. ¥ A. C. Ferreiro, 1965. Propiedades de los agregados estables vinculados con la posible productividad
en suelos Grumosol ¥ Planosol. Revista de Investigaciones Agropecuarias serie 3 volumen I1 N© 1.

Snedecor, G. W., 1966. Métodos estadisticos aplicados a la investigacién agricola y biologica. Editorial Continental

S.A.

Stevenson, F. J., 1982. Humus Chemistry, Genesis-Composition-Reactions. A Wiley-interscience publication. John

Wiley & Sons, Nueva York.



