NOTA

SEDIMENTOS ARCILLOSOS EN UN SUELO DEL VALLE INFERIOR DEL RIiO

COLORADO (ARGENTINA)

NORMAN PEINEMANN

Departamento de Agronomia, Universidad Nacional del Sur, 8000 Bahia Blanca, Argentina, npeinema@criba.edu.ar

Recibido: 15/05/08
Aceptado: 26/08/08

RESUMEN

Sedescribelapresenciadecapassedimentariasricasen minera esdearcillaenun subsuel odel valleinferior del rio Colorado
por suimportanciaparael régimen hidrico de suelosbajo riego. Difractogramasderayos X efectuadossobrelafraccion
arcillafina de estos sedimentos revelaron que estd compuesta por smectitas con muy buena cristalizacion. La carac-
terizacion fisicoquimicadel perfil desuelo mostr6 queel fuerteincremento demineralesdearcillaen el subsuelo estuvo
vinculadoconunaumentodepH y PSI y en consecuenciaunamarcadadisminuci nenlaconductividad hidraulica, motivo
por el cual laeventual presenciade estas capas sedimentarias debe ser muy tenidaen cuentaen laprogramacion delas
précticas de riego para evitar €l posible deterioro de los suelos.

Palabras clave. |dentificacién de minerales de arcilla, suelos bajo riego, propiedades fisicoquimicas de suel os.

CLAY SEDIMENTSINA SOIL OFTHELOWERCOLORADORIVERVALLEY (ARGENTINA)

ABSTRACT

Thepresence of sedimentary clay layersin subsoilsof thelower Coloradoriver valley are described dueto their impact
on the water balance of soils under irrigation. X-ray difractograms of the fine clay fraction of these sediments show
that they are composed of smectites with a very good crystallization. The physicochemical characterization of the
soil profileindicates that the abrupt increase of clay minerals was associated with high pH and ESP values as well as
a sharp decrease in hydraulic conductivity. Therefore, the presence of sedimentary clay layers in soils has to be

considered when planning irrigation practices to avoid soil degradation.
Key words. Clay minera identification, soils under irrigation, soil physicochemical properties.

INTRODUCCION

Laregion ocupadapor el valeinferior del rio Colo-
rado sufrio durante su evolucién un conjunto de feno-
menos de ascenso y descenso que explican la presencia
y distribucion delos material es sedimentariosque laca
racterizan.

La reducida pendiente del terreno por el cual €l rio
Coloradorecorrelosultimostramos, favoreci6 losinnu-
merables cambios de recorrido sufridos por € mismo a
lo largo de su historia. Como testimonio de estos cam-
bios en el curso de agua, se encuentra actualmente un
intrincado mosaico de sedimentos cuyo tamafio oscila
entre gravas y materiales arcillosos, dependiendo de la
energia de transporte del agua.

Probablemente el ascenso del nivel marino, como
también procesos de embal se motivaronlaformacion de
ambientes lacustres de aguas quietas cuyo material en
suspensi6n sediment6 dando |ugar aespesas capasricas
en arcilla, las que posteriormente fueron cubiertas por
sedimentos arenosos sueltos, que forman los actuales
suelos de laregidn, como consecuencia de procesos
erosivos (Cappannini & Lores, 1966).

Debido aque este enriquecimiento de arcillase pre-
senta en espesores y profundidades variables, alternan-
do con sedimentos mas gruesos, se considerd deinterés
lacaracterizacion de estos materiales por laimplicancia
guelosmismospuedentener sobreel régimen hidricode
suelos bajo riego.
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MATERIALESY METODOS

El muestreo sellevé acabo en un establecimiento ubicado a
8km al SE delalocalidad de Mayor Buratovich (39° 18’ 24" S;
62° 34’ 29" W), en el cual en un relevamiento previo habiasido
localizado un aumento significativo del contenido de arcillaen
el subsuel o aprofundidadesdealrededor de un metro en determi-
nados sitios aternando con otros en |os que aparecen capas de
gravas entre sedimentos arenosos.

El trabajo de campo consistié en la apertura de una calicata
hastalapresenciadelacapade aguafredticaque al momento del
muestreo seencontrabaaunaprofundidaddel,70 m, extrayéndose
muestras disturbadas de cada horizonte y muestras sin disturbar
con cilindros de acero de 100 cm® del horizonte superficial y del
subsuel o con elevado contenidodearcillaparadeterminar lacurva
de retencion hidricay distribucion de tamafio de poros.

Lasmuestrasdesuel o secasal airey tamizadaspor 2mmfueron
caracteri zadasfisi co-quimicamentemediantedeterminacionesde
andlisisgranulométrico, pH, conductividad el éctrica(CE), cationes
solubles, Capacidad de I ntercambio Cationico (CIC) y CaCO, si-
guiendo métodos de rutina (Klute, 1986; Sparks et al., 1996).

Por medio de la mesa de tension fueron determinados los
contenidos de agua de muestras no ateradas del horizonte super-
ficia y subsuelo en equilibrio con tensiones equivalentesa-1, -6
y -30 kPay mediante €l aparato de membrana de Richards auna
tension de -1.500 kPa a partir de los cuales fue estimada ladis-
tribucion de tamafio de poros.

Tabla 1. Descripcién morfol égicadel suelo estudiado.
Table 1. Morphological description of the studied soil

Del subsuelo (horizonte 3Ck,) luego de destruir calcéreo, se
prepard unasuspension con40 genunlitro deaguadestiladaque
se dispersd agregando hexametafosfato de sodio con agitacion
durante 10 horas, delaqueluego seextrajolafracciénarcillapor
sifonado luego de un reposo de 24 horas. La suspension asi ex-
traidafueposteriormentecentrifugadadurante 10 minutosa3.000
rpm con el objeto de separar arcilla gruesa de fina. Distintas
porciones de arcilla fina fueron saturadas con Mg, K y tratadas
conetilenglicol y conayudadeunapipetafueron extendidassobre
portamuestrasdevidrioy secadasa aire, delasquefueronluego
efectuadasdifractogramasderayosX conunequipo Rigaku Denki
D/max-///c computarizado. Las condiciones de trabajo fueron:
anticatodo deCu (K =1,54); monocromador degrafito; velocidad
debarrido: 2° min; pasodemuestra: 0,01°; ranuradedivergencia
y recepcion: 1y de dispersién: 0,15 mm.

Adiciona mente fueron efectuadas determinaciones de con-
ductividad hidraulicasobre muestras de 200 g de suelo secoy ta-
mizado en permedmetrosde 7 cm dedidmetroy 10 cm deadltura,
con cargahidraulicaconstante, por triplicado delos cinco prime-
ros horizontes.

RESULTADOSY DISCUSION

EnlaTablal sepresentaladescripcion morfol 6gica
y enlaFigurallacomposiciénfisicoquimicadelosdi-
ferentes horizontes que componen este suelo.

Horizonte Descripcion morfol6gica

Ap 10YR 3/2 (pardo grisdceo muy oscuro) en himedo y 10YR 5/2 (pardo grisaceo) en seco; franco arenoso; bloques

0-12 cm subangulares, finos, medios muy débiles; muy poco consolidado; consistencia en seco blando, y en himedo friable,
no pléastico no adhesivo; no hay reaccion a HCI; raices abundantes; limite claro y plano.

A, 10YR 3/2 (pardo grisaceo muy oscuro en hiimedo) y 10Y R 5/3 (pardo) en seco; franco arenoso; blogues subangulares,

12-25 cm finos, medios, débiles; poco consolidado; consistencia en seco ligeramente duro y en himedo friable, no plastico
no adhesivo; no hay reaccién al HCI; raices comunes; limite gradual y plano.

C, 10YR 4/2 (pardo grisaceo oscuro) en himedo y 10YR 5/3 (pardo) en seco; franco arenoso; bloques subangulares,

25-67 cm finos, medios, muy débiles; muy consolidado; consistencia en seco blando, en himedo muy friable, no pléstico no
adhesivo; no hay reaccion a HCI; raices comunes; limite abrupto y ondulado.

2C, 10YR 5/2 (pardo) en himedo y 10YR 7/3 (pardo muy claro) en seco; franco arcillo arenoso; tendencia a masivo;

67-105 cm muy consolidado; consistencia en seco muy duro, en himedo muy firme, plastico y adhesivo; reaccion al HCI ligera;
raices muy escasas; limite abrupto y ondulado.

3 Ck, 7.5YR 5/4 (pardo) en himedo y 7.5 YR 6/4 (pardo claro) en seco; moteados comunes; arcilloso; bloques subangulares,

105-132 cm gruesos, medios, moderadamente fuertes; poco consolidado a consolidado; consistencia en seco duro, en himedo
firme, muy adhesivo y muy pléstico; reaccion a HCI fuerte; raices muy escasas; limite gradua y plano.

4 Ck, 7.5 YR 5/4 (pardo) en himedo y 7.5 YR 6/4 (pardo claro) en seco; moteados abundantes; arcilloso; prismas, gruesos

132-170 cm moderados fuertes; poco consolidado a consolidado; consistencia en seco muy duro, en himedo muy firme, muy
adhesivo y muy plastico; reaccion a HCI fuerte; limite abrupto y plano. Moteados de CaCO, pulverulento, contraste
preciso; presencia de slickensides.

+ 170 cm Capa de agua subterranea.
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Figural. VaoresdepH, PSI, CEy contenidosde calcareoy arcillaen los diferentes horizontes del suelo estudiado.
Figure 1. pH, ESP, EC values and lime and clay contents in the different horizons of the studied soil.

Delosdatos obtenidos se observaque en €l subsuelo
aumentan fuertemente pH, PSI, como también |os con-
tenidos de arcillay CaCO,.

L os ensayos de conductividad hidraulica mostraron
quelos primerostres horizontestienen buena permeabi-
lidad convaloresde 3,4cmh*(A); 19cmh*(C)y 1,4
cm h* (2C,), reduciéndose esta drasticamente en el
horizonte3Ck, con0,02cmhy resultandoimpermeable
enel tltimo horizonte(3Ck,), posiblementepor sueleva-
do contenido de arcilla

Ladistribucion de poros evidencia un predominio de
macroporos y mesoporos grandes en el horizonte A y
amplio predominio demicroporosseguido por mesoporos
chicosenel horizonte3Ck, (Fig. 2). Estoexplicalamarcada
diferenciaen la conductividad hidraulica que presentan
estos horizontes, lo que ademéas se acentlia mas por €l
aumento de PS| en &l subsuelo que esresponsablede una
mayor dispersion de las particulas.

En laFigura 3 se presentan |los difractogramas de
rayos X obtenidos en los diferentes tratamientos efec-

Ci. SUELO (ARGENTINA) 26(2): 205-210, 2008



208 NORMAN PEINEMANN

a) horizonte A

Ormazroporos

Ermesoporos
grandes

Omesoporos
chicos

Omicroporos

b) horizonte 3Ck,

O rmacroporos

B resoparos
grandes

Orme=soporos
chicos

Ormicroporos

Figura 2. Distribucion de tamafio de poros en el horizonte superficial y en el subsuelo.
Figure 2. Pore size distribution at the surface and subsoil horizons.

tuados en la arcilla fina obtenida de este suelo. En los
mismos se observa una nitida reflexién primaria que
corresponderiaaunasmectita, queen el tratamiento con
Mg mostré una distancia basal de 143 nm, la que se
contrgjoal102 nm al saturarlacon K y seexpandié a164
nm al tratarla con etilenglicol.

Como impurezas se observan vestigios deillita (102
nm), caolinita(72nm)y sobretodo cuarzo (33,4 nm). Los
restantes picos corresponden a reflexiones secundarias
de estos minerales.

Delostratamientos ef ectuados puede concluirse que
el mineral de arcilla depositado en este horizonte esta
compuesto principalmente por montmorillonita bien
cristalizada con muy pequefias cantidades de otros
minerales. Confirman estaaseveracion unaClC de 67,3
cmol kg y una superficie especificade 347 m2 g

Nofueronrealizadasmuchasdeterminacionesdemi-
neralesdearcillaenestaregion. Laprimeradeellascono-
cidafue efectuada por Guedesy Pécora (1966) quienes
anaizaronmediante ATD y andlisi squimico precisamen-
teunamuestradearcilladeunacapasituadaa280 cmde
profundidadenlaEEA INTA Hilario Ascasubi y conclu-
yeronquesetratariadeunamezclade materialesilliticos
y montmorilloniticos. Posteriormente Rampsperger
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(1999) determind por difraccion derayos X lacomposi-
cién de minerales de arcilla en polvo atmosférico reco-
gidoentrampassituadasproximasalalocalidad deMayor
Buratovich, determinando una composicién media de
74%desmectita, 14%deinterestratificados, 10%deillita
y 2% de caolinita.

Estoshallazgos confirman el predominio deminera-
lesde arcillade smectitaen suelosdelaregion, a igual
gue en otros valles fluvial es patagdnicos donde fueron
identificados(Luque, 1992). Lapurezadd minera dearcilla
identificado en el presente trabajo hace suponer que €l
mismo seorigind apartir de material esoriginarioscomo
magmatitas basicas, de las cuales €l basalto es €l princi-
pal representante en la meseta patagénica, por 1o que se
infiere que ha sufrido un largo transporte como solido
en suspension en las aguas del rio Colorado antes de su
sedimentacién en esta region.

Lapresenciadecapasarcillosascon elevadaconcen-
tracion de sodioindican, como recomendaci6n de mane-
j0, que no deberian aplicarselaminas excesivas deriego
paraevitar posiblesriesgosdesalinizacion comolosque
fuerondescriptospor I ribarney Manfredi (2006) encasos
de capas de arcillamés proximas ala superficie.
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Figura3. Difractogramas de muestras de arcillafina (< 0,2 um) del horizonte 3Ck, saturadascona) Mg; b) K'y c) etilenglicol.

Figure3. X-ray difractogramsof thefineclay fraction(< 0,2 pm) fromthe 3 Ck, horizon saturatedwith @) Mg, b) K andc) ethylene
glycol.
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