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BIOMASS AND NITROGEN ACCUMULATION IN WHEAT UNDER TWO TILLAGE SYS-

TEMS AND NITROGEN FERTILIZATION

Theaim of thiswork wasto analyze shoot and root biomass production and nitrogen accumul ation
on wheat, under different tillage systems and treatments of nitrogen fertilization. In 1997, two tillage
systemswere analyzed: conventional system (mouldboard plow ) and reduced tillage system (chisel)
under threefertilization treatments: control (NO), 90 kg N ha? in asingle dose at sowing (N90) and 45
kg N hat at sowing + 45 kg N hat at the end of tillering (N45+45). There were not significant effects
of tillage systems on shoot and root-biomass and N-accumulation but of fertilization treatments.
Root/shoot ratio of fertilized treatments had asimilar behavior than the control, probably in associa-
tion to the the fenological stage considered. Roots length were affected by fertilization under reduced
tillage system. Positive correlations between root N and shoot N (r =0,48, P< 0,05) and between root

N and grain N (r =0,48, P< 0,05) were found.
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INTRODUCCION

En Argentina, con el objeto de atenuar
la degradacion de | os suel os producida por la
intensificacién de la agricultura, se vienen
aplicando diversos sistemas de |abranza
conservacionista, que pueden modificar la
dindmica del nitrégeno incidiendo en la
acumulacién del mismo y de la materia seca
por el cultivo (Golik, Chidichimo 2001).
Asimismo, ha sido reportado un menor
crecimientoinicia conjuntamente confallasde
nacimiento (Chidichimo et al. 2000) y menor
rendimiento en grano bajo siembra directa
(Senegagliesi, Ferrari 1993), o cual podriaestar
asociado a un endurecimiento superficial del
suelo en este tipo de labranza (Taboada et al.
1998). En este aspecto cabe sefialar que la
mayoria de los estudios se concentran en la
biomasa aérea de los cultivos, sin considerar
gue en realidad el rendimiento es unafuncién
integrada de |las partes aéreas y radicales.
Existen pocasmedidasdirectasdel crecimiento
radical o su respuesta a distintos sistemas de
labranza y disponibilidad de N. En diversos
paises se ha estudiado larelacion raiz/tallo ya
gue la misma se encuentra fuertemente
condicionada por las caracteristicas tanto del

ambiente edafico como del climéticoy la
ontogeniadel cultivo (Campbell, de Jong 2000).
Lalabranzacon cinceles, dentro delossistemas
conservacionistas, puede constituir una
alternativa importante, disminuyendo los
problemas encontrados bajo 10s sistemas sin
remocion del suelo, influyendo esto en la
acumulacién y particion de la materia secay
del N.

El objetivo de este trabajo fue estudiar
el comportamiento de labiomasa aéreay radi-
cal y laacumulacion de N bgjo 2 sistemas de
labranzay 3 tratamientos de fertilizacion trigo.

MATERIALESY METODOS

Durante 1997 se realizé un ensayo en la
Estacién Experimental J.J. Hirschhorn, Facultad de
Cs. Agrariasy Forestales, LaPlata, Argentina, sobre
un Argiudol Tipico con las siguientes caracteristicas
alasiembra (0-20 cm): materiaorganica(MO):47,9
g kg*, N total: 2,5 g kg?, Nitratos: 35 ppm, C
Orgénico: 27,8gkg?, relacion C/N: 11,2, Pasimilable
(Bray Kurtz): 7 mg kg'y cuya historia previa fue:
trigo, maiz, soja, maiz; bajo labranza convencional.
El 27 de Julio se sembrd trigo (Triticum aestivum)
Buck Charrla, bgjo 2 sistemasdelabranza: arado de
rejay vertederay labranzacon cincel en parcelasde
3,8m x 12m de largo, a una densidad de 350 pl m2.
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Tabla 1.Biomasa aéreay radical, relacion raiz/parte aérea, longitud radical y su relacion con la biomasaradical .
Table 1. Shoot and root biomass, root/ shoot ratio, root length and root length- biomass ratio.

Tratamiento MSA MSR MSR/MSA Longitud

kgha mm-
Labranza (L) Rega Cincd
Rda 14887 a 11542 a 0,08 a
Cincd 14857 a 1095,0 a 0,07 a
Fertilizacion (F)
NO 13111,4b  936,6b 0,07 a 611,25b 537,36 b *
N45+45 15743,2a 1068,2b 0,07 a 73301a 69029a ns
N90 15761,1a 13688a 0,08 a 733, 74a 74749a ns
Interaccion
L*F ns ns ns *

Dentro de cadacolumnay tratamiento, | etras distintasindican diferencias significativas de acuerdo al test
de Tukey (P < 0,05). * = significativo, ns = no significativo para los vaores de longitud entre
sistemas de labranza, para cada tratamiento de fertilizacion, Tukey (P < 0,05).

Different letters within the same column and treatment indicate significant differences according to
Tukey test (P < 0.05). * = significant, ns = non significant differencesfor root length valueswithin
tillage treatments, within each fertilization treatment, Tukey (P < 0,05).

En cada sistema de labranza se aplicaron los
siguientes tratamientos de fertilizacion: testigo sin
agregado de N (NO), 90 kg N ha? todo alasiembra
(N90) y 45 kg N ha® enlasembramas45 kg N ha
1 afin de macollgje (N45+45), en forma de urea a
voleo. A todas las parcelas se les aplico 100 kg hat
de superfosfato triple (0-46-0), en laslineas, previo
a la siembra. El ensayo qued6 formado por 2
tratamientos de labranza y 3 tratamientos de
fertilizacién, segin un disefio factorial 2 x 3 en
bloques a azar con 3 repeticiones.

Enmadurez fisiolégica, lamateriasecaaérea
(MSA) se determiné en una superficie de 0,3 n?
(sectoresde 0,5 m de 3 surcos contiguos), sesecd en
estufaa 70 °C durante 48 hsy se peso. Laextraccion
deraicesserealizo en el mismo sector con un barreno
de 9,3 cm de diametro. Se tomaron 6 muestras por
parcela, 3enel surco (S) y 3ene entresurco (E), en
3 estratos: 0-9, 9-18 y 18-27 cm de profundidad.
Lasmuestras se procesaron en laboratorio mediante
lavados sucesivos, se pesaron, para obtener el peso
frescoy, posteriormente, se secaron en estufaa 70°
Cy se pesaron para obtener la materia secaradical
(MSR), ambos por unidad de superficie para poder
relacionarlos con laM SA. Su longitud se determind
por e método de la linea de interseccion (Tennant
1975). Se determind la concentracion nitrégeno (N)
por microKjeldahl, paralos distintos componentes
delaplanta. Se calculd N acumulado a partir de su
concentracion y de lamateria seca correspondiente.
Los resultados se procesaron con un andlisis de
varianzay las medias se compararon seglin laprueba
de Tukey a 0,05 de probabilidades. Ademés se
analizaron las posibles correlaciones entre |as vari-
ables planteadas.

RESULTADOSY DISCUSION

Las condiciones hidricas durante el
ensayo resultaron éptimas para el desarrollo
del cultivo (junio a diciembre: 606 mm). Los
sistemas de labranza no presentaron
diferencias significativas para la produccion
de biomasa aérea ni radical (Tabla 1). A
diferenciadelo encontrado por Senegagliesi y
Ferrari (1993) para sistemas sin remocion del
suelo, la respuesta en |los tratamientos con
cincel fue similar a la encontrada en reja. Si
observo un efecto significativodelafertilizacion
sobre laproduccién de biomasa. Larespuesta
de la biomasa aérea fue independiente del
momento de aplicacion del N, pero, para €l
sistema radical, la aplicacion fraccionada
respondié en forma similar al tratamiento
testigo; en cambio, la aplicacién en unadosis
provoc6 aumento del peso.

Hubo interaccion paralalongitud radi-
cal entrelaslabranzasy lafertilizacion, aqui se
puede observar una mayor respuesta al
agregado de N por parte del cincel, yaque su
aplicacion produjo un incremento del 28 %y
del 39 % para N45 y N9O respectivamente,
mientras que con reja el incremento fue del 20
% tanto para N45 como paraN90. Larelacion
raiz/tallo no presenté diferenciassignificativas
para las labranzas ni paralos tratamientos de
fertilizacion. Nuestros resultados coinciden
con los encontrados por Campbell y de Jong
(2000), que comprobaron una respuesta simi-
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Tabla2. Acumulacion y concentracion de nitrégeno aéreo y radical.
Table 2. Shoot and root nitrogen accumulation and concentration.

Tratamientc N grano N MSA N MSA NMSR N MSR
% kg ha't % kg hat

Labranza

Reja 225 a 1,24 a 1849 a 101la 1156 a

Cincel 234 a 1,21 a 180,7 a 0,95a 10,65a

Fertilizacion

NO 221 b 1,13b 1475 b 0,96 a 8,96 b

N 45+45 2,29 ba 1,26 a 198,7 a 101a 1385a

N 90 2,39 a 1,28 a 202,1 a 0,97 a 105 a

Dentro de cadacolumnay tratamiento, letras distintasindican diferencias significativas de acuerdo

al test de Tukey (P < 0,05).

Vaues followed by different letters within the same column and treatment indicate significant

differences according to Tukey test (P < 0.05).

lar paraestarelacion, en condicionesde campo
con dosis crecientes de N, en madurez. La
acumulacién y particion del N siguié la
tendencia de la biomasa, siendo modificadas
por los tratamientos de fertilizacién y no por
lossistemasdelabranza(Tabla2). Seencontré
correlacion positivaentreel N acumuladoenla
raizy el N acumulado en laparte aérea(r =0,48,
P<0,05) y entreeste tltimo y labiomasaaérea
(r=0,84, P<0,01), lo queresultaimportante para
asegurar tanto un buen periodo vegetativo
como dellenado de grano, puesto que el trigo
conservalacapacidad de captar N despuésde
antesis (Osaki et al. 1997). A su vez, también
se encontré correlacion positiva entre el N
acumulado en laraizy el N en grano (r = 0,48,
P< 0,05) y entre N acumulado en laraiz y €
rendimiento (r =0,49, P< 0,05).
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