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RESUMEN

Se sintetizan las caracteristicas diagnosticas del ciclo hidrolégico en el drea, basadas en la de-
finicién del medio fisico (zomorfologia-geologia superficial) y la identificacion de la hidrodind-
mica subterrdnea. Recondcese un sistema geohidrologico Ginico en regimen no permanente (na-
tural y artificial), con un subsistema fredtico regional y otro, semiconfinado, mds restringido. La
recarga es predominantemente aloctona, comportandose el rio histéricamente como influente,
cardcter acentuado luego del control aguas arriba por medio de un dique. Este hecho, junto con
la geometria del riego, el clima drido y la escasa pendiente, inciden en los suelos de aptitud agri-
cola por la relativamente alta posicién de los niveles fredticos. La descarga es fundamentalmente
consuntiva. materializindose también hacia una antigua 4rea albuférica y hacia el mar.
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GEOHYDROLOGICAL DIAGNOSIS APPLIED TO THE LOWER VALLEY
OF CHUBUT RIVER

ABSTRACT

Diagnostic characteristics of the local hydrologic cycle are sintetized, based in the physic media definition
(geomorphology and surface geology) and grounwater dynamic identification. An only geohydrological system
was recognized, in natural and antropic non-steady flow. Included a regional phreatic sub-system and other
one, semiconfined, more restricted. The recharge is external, through Chubut River. It’s hystorically influent,
but this modality is more marked after the dam’ s emplacement upstream. This, together with the irrigation
system, climatic characteristics and a very low slope, influences on the farming soils, by the relativelly high
position of the water table. The main discharge is by consumptive mechanisms and also to an old “albufera”

area and to the Ocean.

Key works: Geohydrology, applied geomorphology, geohydrologycal system drainage.

INTRODUCCION

Esta contribucién corresponde al Programa “For-
mulacién de un Plan Integral de Manejo Hidrico para
el Valle Inferior del Rio Chubut” (Convenio CF1- Pcia.
del Chubut), conducido por el Lic. Jos¢ A. Kersfeld.
Su intencion es aportar una diagnosis bdsica para el
disefio de un sistema de drenaje, que posibilite el me-
joramiento de los suelos productivos del valle.

Se expone aqui una sintesis de la geomorfologia y
geologia superficial como apoyo al estudio gehidrolo-
gico fundamental. En el primer caso, se trata de un re-
conocimiento expeditivo a escala 1: 100.000 a fin de
distinguir unidades litogeomorficas mayores, en fun-
cion del material y presupuesto disponibles; se reco-
nocieron también unidades litoestratigréficas corres-
pondientes al sustrato geologico, esencialmente sus
caracteres mds destacados. Esta tarea estuvo a cargo
de uno de los autores (F.F.).
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En este marco y el de la geologia de subsuelo, se
desarrollo una accién hidrica, modificada por factores
antrépicos (riego, construccion de un dique aguas
arriba, urbanizacién), que se ha procurado identificar
y diagnosticar a una escala de mayor detalle, dada la
‘ndole de la especialidad. La responsabilidad en este
:aso recayd en otro de los autores (MAH) con la cola-
boracion del restante (VARG).

Tanto el medio fisico como el desarrollo de la fase
terrestre del ciclo hidrologico, poseen gran influeficia
en la problemitica de los suelos del VIRCH.

MATERIALES Y METODOS

La tarea inicial consisti6 en la recopilacion y andli-
sis de antecedentes y confeccién de la cartografia de
base. Para la elaboracion geomorfica-geologica super-
ficial, se utilizaron fotogramas a escala 1: 60.000,
complementados unicamente cuando el andlisis lo re-
quirié en fotomosaicos 1: 20.000, las unidades foto-
mapeadas fueron verificadas en el campo, reconocien-
doselas arealmente y a través de cortes geoldgicos,
que incluyeron perfiles de la secuencia terciaria. Tam-
bién fue realizado un vuelo a media altura para una vi-
sualizacién de conjunto.

Para la calificacion de los materiales se recurri6 a la
toma y descripcion de muestras de afloramientos, de
las procedentes de perforacion o reperforacién de es-
taciones freatimétricas y a la informacion aportada
por el equipo de edafologia (Laya, 1981).

El reconocimiento geoldgico de subsuelo incluyo
la interpretacion de perfiles de perforacion anteriores
y de algunas realizadas al efecto y para la ejecucion de
ensayos hidrdulicos, lamentablemente en cantidades
insuficientes.

En el aspecto hidrologico, el balance local fue
aproximada a partir de datos hidrometeorologicos de
la estacion SMN Trelew, para definir las variables pre-
cipitacién y evapotraspiracion potencial; de informa-
cion fluviométrica cedida por Agua y Energia (cauda-
les erogados por el Dique Ameghino, modulos de en-
trega por los canales de riego principales, aforos del
rio Chubut dentro del valle) y de los métodos que se
describen para la hidrologia subterrinea.

Se parti6 de un censo bdsico (junic 1981) con rele-
vamiento hidrométrico, muestreo hidroquimico, aco-
tamiento topogrifico y a partir de alli, operacion de
260 estaciones de registro freati-piezométrico (red
monitora), parte de las cuales existian y fueron perfo-
radas y otras habilitadas especialmente; se contd tam-
bién con informacién procedente del relevamiento de
suelos. Con estos elementos fue trazada una red equi-
potencial bdsica (Figura 2) y sucesivas estacionales,
con frecuencia bimensual, durante un ciclo completo.
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Pudo seguirse asi la evolucion hidrométrica por més
de un afio y confeccionar cartas de isovariacion esta-
cional (entre dos momentos extremos) y maxima (en-
tre mdximos de cada punto. El cotejo de la red bdsica
con otras reconstruidas en funcion de datos antece-
dentes (Bandura, 1953; Reichart, 1962), permitid in-
terpretar el comportamiento geohidrologico atn antes
de la construccién del dique, en especial referente al
rol del rio Chubut.

El resultado de los andlisis quimicos permitié con-
tar con un valioso auxiliar para la interpretacion hi-
drodindmica, a partir de mapas de isoconas y isorela-
ciones ionicas, agrupamiento de familias tipicas segin
el método de Schéeller y seguimiento de los cambios
acaecidos durante la operacion de registro y muestreo
periddico.

Los pardmetros geohidrologicos (coeficientes de
permeabilidad, trasmisividad, almacenamiento, filtra-
cién vertical, etc.) se obtuvieron mediante ensayos di-
versos: para la unidad semiconfinada (a describir) y
ciertas localizaciones de la capa redtica se emplearon
los de bombeo de Theis, Hantush-Jacob, Papadépou-
los-Cooper, Porchet y de recuperacion de Theis; en
casos de capa fredtica de caudal exiguo, debid recu-
rrirse al de recarga de Gilg-Gavard (carga variable).

Unidad litogeomérfica es un depésito y una forma
de variadas dimensiones, que se distingue esencial-
mente por sus caracteristicas superficiales, en relacion
con la escala en que se trabaja y para los fines princi-
pales que se aplique.

Las unidades mapeadas en este caso son de mdxi-
mo interés regional en relacién directa con problemas
hidrolégicos mayores: A albardones; CL cordones li-
torales; DSL depresiones sublitorales; RSADA rema-
nentes superficiales de antiguo disefio de drenaje anas-
tomosado; ZMDCP zona con migracién del cauce
principal; ZSMDCP zona sin migracion del cauce prin-
cipal. Existen otras unidades como los pedimentos de
flanco, las terrazas fluviales, los conos aluviales, los
medanos, que resultan de distribucién limitada y aun-
que tengan determinada influencia, ésta es solo local
y practicamente puntual para la escala utilizada.

Un conjunto de caracteristicas y coincidencias en
determinadas propiedades hidrologicas elaboradas en
su trabajo, encuentra el equipo hidrogeolégico (MAH
y VARG) en relacion con las unidades litogeomorfi-
cas diferenciadas que se destacan en las conclusiones
del presente trabajo.

Finalmente, cabe en esta introduccion una caracte-
rizacion general del drea. Ubicado sobre la latitud 430,
entre meridianos 650 y 66° W, el valle es terminal del
rio Chubut, aléctono, con zona generadora cordillera-
na y régimen pluvio-nival. Soporta un clima extrema-
damente drido y desde algo mds de un siglo posee cul-
tura de riego. En 1963 fue construido 80 kg aguas
arriba el Dique F. Ameghino, y en la actualidad, el va-
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lle exhibe una degradacién notable en su capacidad
agricola y excesos hidricos. Las obras de drenaje son
de orden primario e insuficientes para evacuarlos, ra-
zén por la cual se puso en prictica el Programa que
contiene a este estudio.

RESULTADOS

Las rocas y depositos reconocidos en el valle fue-
ron divididos en dos grandes grupos:

1) Roca de base o sustrato sin expresién geomérfica
definida.

2) Depositos continentales y marinos con cierta ex-
presién geomorfica.

1) Las unidades litoestratigraficas del primer grupo y
sus caracteristicas se resumen en la Tabla 1:

2) En el segundo grupo se distinguen:

a) Los elementos geomérfices mayores ubicados
por encima de la “Planicie de inundacifn” ac-
tual esencialmente “Mesetas”, “Terrazas fluvia-
les” y “Pedimentos de flanco”.

b) Los elementos geomérficos emplazados en la
“planicie de inundacion”, tomando este térmi-
no en sentido amplio y referido al piso del valle
comprendido entre las bardas N. y S., constitui-
das de rocas del sustrato,

2.a. En el primer caso se ubica la totalidad de los ni-
veles con los muy conocidos “Rodados Patagonicos™,
de los cuales se consideran:
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Mesetas

Forman las divisorias mds elevadas, con maximo
desarrollo en sentido W-E, integradas por una carpeta
de grava arenosa de no mds de 2-3 m de espesor, cuya
cementacién se produce de la superficie al interior del
depdsito, formando una capa mds o menos continua
de 50 a 60 cm paralela a la superficie, aunque en for-
ma columnar pueda prolongarse hacia abajo. Son los
depdsitos de maxima carbonatacion y es comin hallar
clastos de aproximadamente 1-2 cm que sobrenadan
en una matrix limoarenosa carbonatada.

Terrazas fluviales

Antiguas planicies de inundacion del protochubut,
si a este nombre se lo usa en sentido de ser el rio pre-
decesor del actual. En este caso, y dadas las caracte-
risticas de los depdsitos que integran los remanentes
de Terrazas fluviales, es claro que el protochubut te-
nia condiciones dindmicas diferentes a las actuales.
Como puede verse en la llamada “Terraza intermedia”
0 en los remanentes mas reducidos pero de similar
origen sefialados en la Figura 1, estdn integrados fun-
damentalmente por gravas arenosas donde puede va-
riar algo de didmetro de los clastos, ubicados en los
términos guija, guijarro y guijén; en general, suelen
presentar menor carbonatacion en la medida que es-
tas acumulaciones constituyan unidades geoldgicas
mds jovenes,

Ademds, cuando es posible observar repetidos cor-
tes, la imbricacion de los clastos asi como su distribu-
cién superficial, indican claramente por un lado, la
direccion prevalente en que corria el protochubut, y
en segundo término, que el disefio individual del dre-
najé’ era principalmente anastomosado en contrapo-

TABLA 1: Caracteristicas de las unidades litoestratigraficas.

Unidad Tipo litologico Espesor Relaciones Edad
Fm.Longo Porfiritas, riolitas >30a Jurdsico
Trapial riodacitas, tobas, 40 m
ignimbritas
Grupo Tobas, cineritas, >30a Discordancia Eoceno
Sarmiento arcillitas, areniscas, etc. 40 m de erosion en base y techo Oligoceno
Patagoniense-entrerriense Areniscas, tobas, >40a Discordancia de erosién Oligoceno
limolitas, arcillitas, etc. 50m en la base; techo Mioceno
en trasicién Plioceno
a Rionegrense Inferior
Rionegrense areniscas <10m Base transicional; Plioceno
techo en discordancia de erosién | en general
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sicion con el actual, esencialmente meandroso. Se tra-
ta de un conjunto de Terrazas que, en un trabajo mds
detallado, pueden aportar una mds detallada historia
geologico-geomorfologica del drea. Los espesores ob-
servados no sobrepasan los 10 m aunque en algunos
casos pueda superarselos.

Pedimentos de flanco

Farmas que se desarrollan entre la meseta y/o las Te-
rrazas fluviales o la Planicie de inundacion del rio,
principalmente por procesos de remocién en masa.

Se trata de superficies de erosion y transporte de- .

sarrolladas sobre la roca de base o sustrato, con una
carpeta de sedimentos sobrepuesta integrada por una
grava arenosa, a veces con algo de cemento calcdreo
superficialmente. Marcan diferentes niveles de base
suministrados por el curso principal, pudiéndose ob-
servar excelentes ejemplos en distintos lugares de la
zona, uno de los cuales es el tramo de R.N. No 3,
cuando esta se eleva desde la margen S. del valle hacia
la Meseta.

2.b. Planicie de inundacion

Bajo esta denominacion se involucra toda la zona
de influencia factible de riego, comprendida entre am-
bas bardas, donde las pendientes son en general meno-
resa 1. 10-2y 2. 10-2 cuyas tierras resultan de alguna
forma dominables fisicamente para el regadio, aun-
que localmente sea necesario realizar obras de cierta
importancia.

Estd definidamente delimitada en la Figura 1. Es
un drea de geomorfologia compleja ya que se suman a
la accién fluvial pasada y presente, los rasgos debidos
a accion edlica, remocién en masa, etc., acaecidos en
distintos momentos de la historia geologica de la zona.

Desde la costa hacia el interior, es decir aguas arriba
del valle, pueden distinguirse como formas la zona de
playa y los cordones litorales (CL) actuales y anti-
guos. Al W de estos se ubica una serie de antiguas de-
presiones costeras, principalmente lagunas, que se for-
maron con un nivel del mar mds occidental que el ac-
tual (depresiones supralitorales-DSL). En algunas de
ellas quizds fuese mads apropiado por sus caracteristi-
cas, hablar de albiferas, cuyas posiciones mds acci-
dentales se ubican al menos en las inmediaciones de
Trelew. Los otros rasgos superficiales que se ven en la
parte mds importante de la Planicie de inundacién
hasta la zona de Boca Toma, se vinculan con los cau-
ces abandonados, los conos aluviales que descienden
ocasionalmente de las bardas y los remanentes de di-
sefio de drenaje individual que puede hablar de parte
de la'historia del rio y su dindmica.

Sumado a lo ya expresado, se encuentran las acu-
mulaciones de origen eélico que caracterizan gran par-
te, sino a la totalidad, de la Planicie de inundacién.
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Cauces abandonados

Corresponden a distintos momentos de la historia
geomdrfica. Pertenecen claramente a un disefio indi-
vidual meandroso. Generalmente presentan formas de
media luna o similares, tipicas del estrangulamiento
de meandros. Se observan netamente desde la longi-
tud de Trelew hacia el E., asi como de la de Dolavon
hacia el W., especialmente al N. del cuace actual en
este 1timo caso. Entre Trelew y Gaiman se ven unos
pocos restos de cauces abandonados que, en general,
son extremadamente rectos asi como en parte de los
reconocidos desde el meridiano de Dolavon hacia el
W., en particular la mayoria de los ubicados al S. del
cauce actual. Aunque de mds compleja interpretacion,
estos cauces abandonados pronunciadamente rectos
pueden en parte deberse'a momentos o tramos en que
el disefio individual era anastomosado o en transicion
hacia el.

Conos individuales

Rasgos muy tipicos, constituyen el producto de
accion fluvial y lavado en manto que acaece en las
cuencas que se extienden y desarrollan desde la mese-
ta aledafia hacia la Planicie de inundacién. Un ejem-
plo tipico lo constituye el ubicado inmediatamente al
NE de Dolavon.

Disefio individual de drenaje

De los reconocimientos realizados, surge que la
Planicie de inundacién puede dividirse en dos comar-
cas bien diferenciadas en relacion con el disefio indivi-
dual de drenaje que goberné la evolucién geomérfica
del VIRCH:

a) Un primer sector que se desarrolla hasta Dola-
von o algo mds al E., donde la distribucién de
grava en superficie o muy cerca de ella mani-
fiesta con claridad un antiguo disefio individual
de drenaje anastomosado (RSADA), aunque en
parte se le hayan sobrepuesto sedimentos finos,
sobre los cuales se elabor6 un disefio meandroso.

b) Desde Dolavon hacia el E. y coincidiendo prac-
ticamente con la desaparicion de grava en super-
ficie, se observa un disefio meandroso, que se de-
senvuelve hasta pricticamente la desembocadura
del Chubut, sobre sedimentos de textura princi-
palmente samitica y pelitica.

Acumulaciones edlicas:
Puede verse en el valle, y particularmente en la

Planicie de inundacion, la presencia de sedimentos e6-
licos, desde el vértice occidental hasta la costa. Es po-
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sible realizar algunas diferenciaciones a veces sutiles,
otras claramente detectables, pero en general mues-
tran también que por momentos, la accion edlica
fue sumamente importante.

En la regién oriental, en particular en las dreas
donde se hallan las remanentes de lagunas costeras
y cordones litorales, los sedimentos edlicos han es-
tado relacionados con el material provenientes de las
playas actual y antigua, con prevalencia textural de
arena mediana a gruesa en gran parte de las acumula-
ciones. Pueden formar verdaderos médanos (zona ve-
cina a la costa en inmediaciones de la desembocadura)
o constituir mantos delgados como los observables en
relacion con los cordones litorales y ain en vecindade-
des de las depreciones que correspondieron a lagunas
costeras. Hacia el W., los sedimentos edlicos son en
general finos, preferentemente limos y arcillas. Co-
munmente constituyen acumulaciones matiformes, en
general discontinuas desde Dolavon hacia el W. y con-
tinuas desde esa localidad hacia el E., pasando de for-
mas de manto hasta lomadas, aunque informes. Estas
acumulaciones finas resultan a veces dificil de diferen-
ciar de otras de origen fluvial como las que confor-
man albardones * gue, cuando estdn en evolucion,
son facilmente distinguibles pero cuando se encuen-
tran en relacion con cauces abandonados, el problema
es mas complicado.

También se han reconocido suelos enterrados o pa-
leosuelos separando dos depdsitos de origen edlico y/
o fluvial, lo que en ciertos casos podria revelar con
trabajos detallados, la existencias de oscilaciones cli-
maticas producidas en tiempos holocenos. El equipo
de Edafologia también detecto la presencia de posi-
bles suelos sepultados o enterrados.

En lo referente al aspecto hidroldgico, la extrema
aridez del clima impone un déficit hidrico elevado,
del orden de los 545 mm (precipitacion 179 mm;
evapotraspiracion potencial 724 mm **). Parte de este
tiltimo insumo es satisfecha por el aporte aléctono del
rio, de caracter predominantemente influente (Figura
2) vy el riego estaciona -septiembre a marzo- cuyos ca-
nales de distinto orden son de igual caracter.

El aluvio cuaternario configura un sistema geohi-
drolégico nico, dentro del cual es posible diferenciar
dos sub-sistemas: uno freatico de indole regional y
otro semiconfinado, yacente en los dos tercios orien-
tales ain cuando reconoce cierta discontinuidad. El
sisterna estd caracterizado por una probada anisotro-
pia que, al considerar todo el valle puede ser conside-
raga como heterogénea pero que exhibe una aprecia-
ble homogeneidad dentro de los limites de las grandes
unidades lito-geomorficas mapeadas.

El tnico testimonio de comportamiento hidrolito-

M. A etal

16gico acuifugo estd representado por los restringidos
afloramientos de la Fm. Lonco Trapial en el extremo
W, sin considerar su posible permeabilidad secundaria.
Elementos de tipo acufcludo a acuitardo prevalecen
en la Planicie de inundacién donde domina el disefio
individual meandroso, con mayor potencia hacia el E.
Los de tipo acuifero corresponden a los depositos
ubicados en la unidad lito-geomorfica RSADA y su
extension en profundidad sobre el piso del valle (don-
de alojan al miembro semiconfinado); a los sedimen-
tos que conforman la unidad litogeomérfica DSL; a
los depésitos de albardon y, cuando su magnitud es
relativamente apreciable, a las acumulaciones edlicas
y relicto de cauces abandonados. También los cordo-
nes litorales ofrecen este comportamiento.

La recarga del sistema es principalmente aléctona:
directa hacia la capa fretica e indirecta hacia el sub-
sistema semiconfinado. La principal ocurre a partir
del rio, en toda época, y mediante la dispersion por
riego, fundamentalmente en primavera-verano. El ele-
mento de transicion en el primer caso lo constituye el
albardén que flanquea al cauce actual, el cual presen-
ta también efectos de almacenaje de banco oriberajen
el segundo caso, es mas notoria en la unidad RSADA
‘aunque los efectos influentes de los canales de riego
son més perdurables en el tiempo por fuera de ella,
son sedimentos mas finos y menos permeables. El re-
tardo observado es de dos a tres meses luego de inte-
rrumpido el riego.

La descargo principal es de tipo consuntivo (evapo-
transpiracidn-evaporacion). Arealmente, se reconocen
dreas principales de descarga regional, como es el caso
de la unidad DSL donde es manifiesta la convergencia
de filetes de flujo (Figura 2) y el océano, en este caso

- dificultada en parte por la presencia de los cordones
litorales. Otros sectores son mds reducidos, de carac-
ter sub-regional a local. Existen aquellos donde el ni-
vel fredtico o la franja capilar son muy someros hasta
aflorantes. Ello es especialmente notado en épocas de
riego o pelo de agua del rio persistentemente alto, y
esta situacioén coincide con zonas de pendiente exigua
incidiendo también la direccién de la misma. En algu-
nos casos (Club Hipico Gaiman) se da ademds por la
poco feliz convergencia del rio, canales de riego prin-
cipal y secundario y canal de drenaje, que ocasionan
un verdadero endicamiento con revenimiento de los
niveles. También sectores riberefios adosados al albar-
dén sufren anegamiento en épocas de mixima fluvia-
les.

En estos sectores es donde la descarga consecutiva
adquiriria su mayor intensidad, los perfiles de suelos
son de marcado hidromorfismo (Laya, op cit) y la sa-
linidad-sodicidad de suelos y aguas resultan elevadas.

#% Los valores son mddulos treintenales.

Ciencia del Suelo - Volumen 1 - NO 2 - 1983

Esta forma no estd diferenciada en la Figura 1 por razones de escala.
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El caracter influente del rio fue reconstruido ain
para épocas anteriores a la construccion del dique,
utilizando datos aportados por Bandura (op. cit.) y
Reichart (op. cit.), para momentos de riego y no riego
de los afios 1953 y 1962. De tal forma parece invali-
darse un viejo concepto de que el rio actuaba como
dren principal natural en situaciones de estiaje. Lo
que si pudo estimarse mediante el cotejo de las redes
histdricas con la basica y las estacionales de riego ac-
tual, es que la entrega de agua al subsuelo era bastan-
te menor que en la actualidad con el rio regulado.

La historia fredtrica aportada por Agua y Energia
y la generada durante este estudio, muestran varia-
ciones dispares en cuanto a las oscilaciones estaciona-
les y maximas absolutas. En ambos casos, el signo de
la variacién no fue el mismo, vinculandose ello por
un lado con la geometria de la distribucion del riego
Y por otro con las caracteristicas hidrolitolégicas de
las unidades lito-geomérficas, como puede verse en el
Tabla 2. Una situacién excepcional aparece desde
hace mis de seis meses ( 1982), donde caudales poco
habituales del rio son erogados por necesidad operati-
va del dique, tendiendo a homogeneizarse las variacio-
nes.

Los grandientes hidricos son relativamente mas
uniformes tanto en la zona de recarga coincidente con
la unidad RSADA como en la de descarga ubicada en
la DSL. En el primer caso, por la relativa uniformidad
de la trasmisividad, numéricamente alta; en el segun-
do, por la permanente descarga del sistema. Los extre-
mos medios van de 1,5-10-3 a 2,5-104.

Los niveles piezométricos son hidraulicamente po-
sitivos (respecto a los fredticos) en la proximidad de
las zonas de descarga principales, y neutros a negati-
vos en el resto del drea. Su variacion temporal es de
mayor amplitud que los de la capa fredtica. Esto esta-
ria indicando que, pese a reconocerse un régimen cla-
ramente no-permanente en el sistema, la varabilidad
seria mayor en el sub-sistema semiconfinado, aunque
ello pueda resultar paradéjico.

La delimitacion espacial del sub-sisterna semiconfi-
nado no pudo hacerse nada mas que en una primera
aproximacién, al no poder tratarse la hidrogeologia
de subsuelo con el mismo detalle que el resto. Esto
ocurre al no contarse hasta el momento con sondeos
de exploracién ensayo en la cantidad requerida. Sin
embargo, algunas evidencias logradas son el aumento
de potencia del techo acuitardo de W. E. y la ausen-
cia de semiconfinamiento en ciertos sectores, como
son algunos de albardén y, fundamentalmente la zona
de depresiones supralitorales donde no fue hallado en
ningin caso; también estaria ausente en los bordes de
ambas bardas y, logicamente, en el sector superior del
valle. Los valores de coeficiente de filtracion vertical
son realmente elevados, pero es necesario aclarar que
los pocos ensayos practicados lo fueron en la zona

central, donde la calidad hidrolitologica y los espeso-
res atravesados no son representativos de la unidad en
su conjunto.

Los coeficientes de trasmisividad del miembro se-
miconfinado van de 300 a 800 m2/dia. Para la ca-
pa fredtica se obtuvieron valores de permeabilidad
miximos en depdsitos ubicados en la unidad lito-
geomorfica RSADA (mayores a 100 m/dia), siguien-
do en orden decreciente los de albardén (5220 m/d),
de la unidad DSL (3 a 15 m/d)ylos minimos en las de-
nominadas ZSMDCP (5.10-2 m/d) y ZMDCP (5.10-3),
donde la condicién hidrolitologica es en general acui-
tarda a acuicluda (depésitos peliticos).

La informacién hidroquimica y su elaboracién fue
utilizada fundamentalmente como apoyo al reconoci-
miento hidrodindmico. Las zonas de descarga exhi-
ben maximos de salinidad, minimos de la relacién io-
nica CO3H-/CL- y un tipo predominantemente cloru-
rado-sédico. Existe en general un cambio en tal sen-
tido desde las zonas de recarga (en especial los albar-
dones y la unidad RSADA en su mayor parte), aun-
que en esta Ultima se localiza un sector de agua sali-
nas, coincidiendo con suelos fuertemente sédicos ¥
gradientes hidricos sumamente bajos. En la Tabla 2
se ofrece una sintesis generalizada de las caracteristi-
cas hidro-quimicas.

Ya se ha mencionado el rol de los canales de riego.
Los de drenaje y desagiie ofrecen una relacion opues-
ta, ya que resultan efluentes como es su finalidad, du--
rante todo el afio. Al tratarse de colectores sin ramifi-
car, el efecto es muy local y limitado a una estrecha
faja a ambos flancos. Microredes de flujo elaboradas
con escala de detalle y gran densidad de informa-
cion (Herndndez y Ruiz de Galarreta, 1981) han mos-
trado algunas excepciones, una de las cuales se locali-
za en el Club Hipico Gaiman, ya comentada.

A la luz del mecanismo geohidrolégico apretada-
mente sintetizado, surgirian indicios que las solucio-
nes al drenaje de los excesos no serian Unicas, ya que
problemas complejos como el que se ofrece en el valle
dificilmente admitan soluciones standardizadas. El
equipo que especialmente trata el tema, en base a es-
tos estudios, asi lo entiende al plantear la operacion
de dreas piloto, seleccionadas utilizando los mapas d
de suelos (Laya op. cit.) y los atinentes al tema geohi-
drolégico.

La descripcién de los resultados obtenidos, mues-
tra una estrecha relacién del desarrollo del ciclo hi-
drolégico con las caracteristicas del medjo f isico (geo-
formas, litologia, suelos), en beneficio del espacio, se
ha elaborado un grifico sintético (Tabla 2) donde se
paralelizan las caracteristicas diagnésticas del medio,
excepto lo referente a suelos expuesto en su trabajo
por Laya y Amiotti, con las principales hidrogeolégi-
cas, hidrodindmicas e hidroguimicas.

La vinculacion en horizontal permite una defini-
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un sistema geohidrologico Unico, diferenciable en
ma que la comparacion de las sucesivas lineas no dos sub-sistemas (uno fredtico regional y otro se-

cuales son las particularidades geohidrolbgicas recono- un régimen No-permanente (naturaj ¥ artificial),
cibles. Una disciplina que no ha podido concurrir al  _ |, recarga del sistemg e fundamenta] aléctona (di-

mismo adecuadamente es |y h.idmgeologia de subsue- recta hacia la fredticy € indirecta hacia e] sub-sis-
lo'y tampoco los cordones litorales han tenido infor- tema semiconfinado), ta] €Omo surge de la carto.
macion de-la misma densidad que Jas demis, grafia analitica, Bl rio 5¢ Comporta y ha comporta-
F inalmente, ung acotacion necesaria acercy de los do antes de Ja implantacién de un dique regulador,
limites del sistema. El inferjor lo constituye el sustra- como influente,
t0 0 roca de base (fondo de] valle) y el superior obyia. _ Este hecho sumado 2 1 influencia del riego ests.
mente el contacto superficje topogrifica-atmosfera, cional, hacen que el régimen subterraneo incida en
Los laterales N y § son los bordes de Ia Planicie de el desarrollo de Ios suelos de interés agricola, como
Inundacion y, si bien se trata de un limite positivo se desprende de] cotejo con las elaboraciones de
(permeable), los flujos son escasamente significativos Laya (1981
como lo demuestran los perfiles de equilibrio trazados descarga principal es de tipo consuntivo, locali.
y los indicios hidroquimicos. El Iimite W es funda- zable arealmente en g mayor expresién en las de.

va de los niveleg fredticos.
— Coincidiendo con esto, existen mdximos de salini-

— El sistema Teconocido, integrado POr un contexto torales).

la diferenciacign preliminar de grandes unidades lj- “Seria necesario que en trabajos multidisciplina-
geomorficas, vinculadgs con el desarrollo del ciclo rios, se empleasen ep escala lo m4s compatible posi-

bles, de modo que las hipétesis emergentes puedan ser

— Enbaseala operacion de estaciones de registro Pe- valoradas con identidad resolutiva. La base aqui sinte-
riédico, y sucesivas redes equipotenciales Y mapas tizada se aproxima solo a una convergencia, que con
hidroqufmicos, se ha diagnosticado [a existencia de detalles afinados pudo ser mds efectiva,
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