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INTRODUCCION

Los procesos de alteracion de arcillas con cidos
han sido generalmente estudiados para sistemas mo-
nominerales con HCL (Kerr, 1956; Gastuche, 1963;
Osthaus, 1956). Son escasos los trabajos de investiga-
cién que involucran mezclas mineraldgicas con 4cido
sulfirico (Barnishel et al., 1977). ’

En lineas generales se acepta que, por encima de
ciertas concentraciones minimas, los icidos remue-
ven metales alcalinos, alcalinotérreos, hierro y alumi-
nio en forma decreciente.

Aunque la solubilidad de los minerales de arcilla en
icidos es dependiente de la naturaleza y la concentra-
cion de éstos, la relacion dcido-arcilla y la duracion
del tratamiento, existen variaciones para los miem-
bros de un mismo grupo mineral (Grim, 1968) por lo
que es vilido suponer variaciones en mezclas milti-
ples.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se
investigd el efecto producido sobre las arcillas de un
Natracualf, que fuera sometido a un tratamiento con
dcido sulfirico. El 4cido fue utilizado como enmienda
con el fin de intentar la modificacion de las condicio-
nes halomorficas de ese suelo.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron muestras extraidas a los 0-20 ¢cm y
20-40 cm de profundidad, las que representan el hori-
zonte Al y B21 t del suelo, previa y posteriormente al

tratamiento con 5 y 10 toneladas/hectirea de acido
sulfirico. El ensayo se llevd a cabo en A. Korn (Pcia.
de Bs. As.). Detalles adicionales se presentan aparte
(Lavado et al., 1983).

El andlisis mineralogico se efectud sobre suspensio-
nes de arcillas obtenidas mediante sifonado. Los pre-
parados orientados naturalmente fueron previamente
homoionizados con Mg y K, registrindose difractomé-
tricamente: Mg seca al aire, Mg solvatada con etilen-
glicol y K calentada a 550° C durante dos horas. Se
utilizé un equipo Phillips (40 Kw, 18 mA) con radia-
cién de Cu (1,54 A) y filtro de Ni.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro N° 1 se muestra el efecto del acido
sobre algunas propiedades bdsicas del suelo (pH y
conductividad eléctrica). Se observé una disminucién
de pH del orden de una unidad y de dos unidades en
el horizonte superficial, sometido a la accién de 56 10
tn ha—! de dcido respectivamente. A la profundidad
de 20-40 cm el pH no se modificé sustancialmente.

La salinidad del perdil tendié a aumentar, particu-
larmente en el tratamiento con mayor aplicacién de
cido.

El andlisis mineralégico de la fraccién arcilla de las
muestras superficiales y subsuperficiales, previo al tra-
tamiento con dcido, evidencia que las mismas estin
mayoritariamente compuestas por minerales del gru-
po de la illita y esmectitas, con menor participacion
de interestratificados irregulares expandibles. La cao-
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Figura 1: Difractograma de rayos X en preparados orientados.
fe. 4-102-4.

Muestra extraida a los 0-20 cm de profundidad. (a), (b) y (c)
sin tratamiento; (d), (¢) y (f) con H2S04,

Figura 2: Difractograma de rayos X en preparados orientados.
Muestra extraida a los 20-40 cm de profundidad. (a) y (b) sin
tratamiento f.e. 4—102—4, (c), (d) y (e) con H804. fe.
1-103-4.
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TABLA 1: Valores de pH y salinidad de los suelos antes y después del tratamiento con H3504.

5 tn ha-1 HpS04 10 tn ha-1 Hy804
Profundidad pH* C.E. ** pH C.E.
(cm) Antes Después Antes Despueés Antes Después Antes Después
0-20 9,7 8.6 9,0 11,0 9,7 7,8 3,7 10,2
2040 9,8 10,2 6,0 4.8 10,0 9,1 3,2 5.6
* En pasta.

** En extracto de pasta saturada dS ml

linita es escasa y exiswen impurezas de cuarzo y feldes-
patos. La illita con reflexiones a los 99.8 a 1004 nm
v 49.8-50.0 nm se presenta con picos nitidos especial-
mente en (001), mostrando una estructura ligeramen-
te abierta hacia los valores angulares menores. Las es-
mectitas, cuyas reflexiones aparecen yuxtapuestas
con las correspondientes a los interestratificados, con-
forman un amplio y difuso pico que abarca desde los
145 a 240 mm, con desplazamientos de hasta4c 20en
la glicolacién. La naturaleza de los interestratificados
es irregular por la falta de periocidad en las reflexio-
nes, sin picos bien nitidos y de cardcter expandible.

En los difractogramas de las muestras superficiales
post-tratamiento con acidos se observa que existen li-
geras variaciones (Figura N° 1). La illita presenta me-
nor agudeza en su reflexion (001), con picos menores
escalonados en ambas pendientes, lo que indicaria
una estructura cristalina mas abierta provocada por la
accién del dcido. Al respecto Barnishel (op. cit.) sefia-
la que el dcido sulfirico en grandes concentraciones
provocaria la disolucién de los bordes de la capa octa-
édrica, previo a la remocion del K. Por su parte Gastu-
che et al. (1962) concuerda sefialando que hasta tanto
no se remueva la capa octaédrica las reflexiones (001)
de las micas persisten. En cuanto a los minerales ex-
pandibles (esmectitas ¢ interestratificados expandibles)
especialmente en las muestras glicoladas se puede apre-
ciar que las reflexiones (001) se resuelven en picos
menos amplios, indicando asi menor participacién de
interestratificados. La caolinita, quizas por ser tan es-
casa, no muestra cambio alguno.

En las muestras subsuperficiales (Figura 2) se reite-
ra la misma situacién para la illita, pero en los expan-
dibles que son en este caso casi exclusivamente esmec-

titas no se detectan cambios apreciables difractomé-

tricamente.

En base a lo expuesto, se puede sefialar que un tra-
tamiento con 4cido sulfrico en condiciones de cam-
po origina un ataque incipiente de escasa significancia
en los minerales de arcilla, el cual es de cardcter selec-
tivo:

1) La illita se resiente ligeramente en su red cristalina,
manifestindolo difractométricamente en su estruc-
tura mas abierta.

2) Las esmectitas no evidenciarian cambios, contra-
riamente a los supuesto por Grim (op. cit.). Al res-
pecto Mering (1949) sefiala que debe ser removido
mas del 80% de la alumina de la montmorillonita
para que su red cristalina comience a destruirse.
Los interestratificados irregulares, de evidente me-
nor grado de cristalinidad, parecen ser los mds sen-
sibles, con destruccion de los mismos.

3) La caolinita permanece inalterada.

Barnishel (op. cit.) trabajando sobre la base de da-
tos quimicos y difractometria de rayos X, sefiala
que el Gnico cambio factible de generarse es la di-
solucién de las especies mineralogicas, en relacio-
nes idénticas para las distintas especies. Nuestros
resultados difractométricos indicarian, en cambio,
disolucién parcial de los interestratificados irregu-
lares expandibles, limitdndose la illita a una ligera
alteracion cristalina.
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