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DE HUMEDAD EN UN ARGIUDOL DEL SUDESTE BONAERENSE
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INTRODUCCION

Distintos autores han mostrado la utilidad y venta-
jas de la medicién de humedad en suelos con sonda de
neutrones (Van Bavel, 1955; Kuranz, 1955). La prin-
cipal desventaja es la necesidad de obtener una cali-
bracién propia para suelos con alto contenido de ma-
teria orgdnica (agua en estructuras cristalinas) y ele-
mentos captores de neutrones como Fe, B, Cd, etc.
(Mc Henry, 1963).

El presente trabajo forma parte de una investiga-
cién mds amplia destinada a la medicién de pardme-
tros hidrdulicos “in situ™ para lo cual era imprescindi-
ble disponer de mediciones continuadas y no destruc-
tivas de humedad en volumen. Para este efecto la son-
da de neutrones resulta particularmente Gtil. Cuando
se trasladan muestras al laboratorio es muy dificil ob-
tener standards de humedad adecuados, por esta ra-
z6n se prefirid realizar la calibracién a campo.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizé un equipo Troxler modelo 1255 y escali-
metro 2651. La fuente emite neutrones rapidos, que
son termalizados principalmente por los hidrégenos
del suelo, el nimero de los cuales estd relacionado
con la cantidad de hidrégenos, por lo tanto con la
cantidad de agua que hay en el suelo.

La calibracién consistié en relacionar el nimero de

cuentas (nimero de neutrones retrodispersados ter-
malizados) normalizado a un valor standard (nimero
de neutrones retrodispersados por la cdpsula modera-
dora), con el contenido de humedad en volumen
(cuentas / standard, vs. humedad en volumen) del sue-
lo y se realizé en un Argiudol Tipico de Balcarce.

El valor de humedad () se obtuvo extrayendo va-
rias muestras de suelo con cilindros, calculindose la
humedad por el método gravimétrico. Las muestras se
tomaron alrededor del tubo de acceso donde se efec-
tuaron las lecturas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Previo a la calibracién se determind el radio de ac-
cion (RA) y el tiempo de respuesta de la sonda. Para
obtener el RA se colocd un tubo de aluminio en un
recipiente cilindrico conteniendo agua pura y se varié
la profundidad de la fuente. Se obtuvo un RA de 15
cm.-El tiempo de respuesta se determind a campo y es
de 1 minuto. Teniendo estos pardmetros se procedi6 a
la calibracién.

Los coeficientes de la ecuacién de regresién halla-
da pueden variar cuando se aumenta el nimero de
muestras o cuando la calibracién se realiza en otros
suelos. Se comprobd que el ajuste lineal es adecuado
dentro de un cierto rango de humedad (hasta 30 por
ciento de humedad en peso aproximadamente).

Se buscd la curva de ajuste mediante una regresién
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lineal, estimando los parimetros por cuadrados mini-
mos. En la Figura 1 se presenta la recta de calibracién.
El ajuste para los once datos experimentales es:

0=(0,60£0,06)L/S + (0,34 + 0,05),r2 = 0,97
siendo
contenido de humedad volumétrica (cm3/cm3)

L/S: mimero de cuentas retrodispersadas / nimero
de cuentas standard.

1rae b
g e
1.2 e
L3
el
5 ¥
£3
1.0
0.9 L

. s L L L i
(o] 0.1 0.2 0.3 0.4 05
Humedad ) em3/em3
Figura 1: Curva de calibracién de la sonda de neutrones. Ra-
diacion retrodispersada detectada/ radiacién stan-
dard (L/S) en funcién del contenido de humedad

.

Para 9 grados de libertad, r2 = 0,97, con una pro-
babilidad de ocurrencia del 99 por ciento.

Para suelos similares, Suero (comunicacién perso-
nal) realizé un ajuste lineal, obteniéndose un r2 = 0,92
cuando calibré la sonda utilizando el contenido de
humedad en peso, para 396 pares de datos. Ajustes k-
neales han sido obtenidos para suelos diferentes por
Van Bavel (1955), Fagioli (1972), Shirazi (1976) y
Babaloba (1978) entre otros, siempre aproximada-
mente en los mismos rangos de humedad.

Un andlisis detallado de la raz6n por la cual la rela-
cién entre el nimero de cuentas y el contenido de hu-
medad en ese rango es lineal, surge de la teoria de mo-
deracion que puede hallarse en Beckurtz (1964); di-
cha teoria explica también falta de linealidad a conte-
nidos de humedad elevados. Desvios de la recta de ca-
libracion también deben esperarse cuando se determi-
na humedad cerca de la superficie del suelo, por el es-
cape de neutrones rdpidos que no son moderados por
el aire y que sin embargo se termalizarfan en el suelo
dentro de la esfera de accion (Di Pietro, inédito).

CONCLUSIONES

Siendo que cada suelo posee una pendiente que le
es caracteristica y que esta relacion lineal se obtiene
hasta cierto porcentaje de humedad, para el Argiudol
estudiado la curva de calibracién tiene la forma

y=a+b x

la cual es vilida hasta un 30 por ciento de humedad
en peso aproximadamente.
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