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RESUMEN

En el presente trabajo se estudiaron las micorrizas vesiculo-arbusculares de plantas adventi-
cias. Se analizaron 7 especies que exhiben micorrizas de este tipo: Paspalum notatum Flueg.:
Cynodon dactylon (L) Pers.; Wedelia glauca (Ort) Hoffmann, ex Hicken; Hydrocotyle leucocep-
hala Cham. et schlechtd.; Bromus brevis Nees, apud Steud.; Nothoscordum sp. Kunt y Labiatae

no identificada.

Se ensayaron diferentes técnicas de tincion y de diafanizacion de raices para poder poner en
evidencia la presencia de micorrizas y se ensayaron distintas técnicas para la obtencion de espo-

ras del suelo.

Se encontré mayor incidencia de infeccion en las plantas colectadas en verano, asi como que
la intensidad de infeccion estuvo de acuerdo con el alto tenor de P asimilable del suelo.

El método de tamizado hiimedo y decantado propuesto fue el que dio los mejores resultados.

Fueron observados distintos tipos de infecciones en algunas de las plantas estudiadas.

Palabras clave: Micorriza vesiculo-arbuscular; intensidad e incidencia de infeccién; esporas:

tamizado himedo y decantado.

VESICULAR-ARBUSCULAR MYCORRHIZAE IN ADVENTITIOUS PLANTS
GROWN ON AN ANTHROPIC SOIL OF BUENOS AIRES

ABSTRACT

The object of this paper is to carry out a preliminary study of herbaceous plant vesicular-arbuscular my-
corrhizae. Seven species having this type of mycorrhizae were studied: Paspalum notatum Flueg.; Cynodon
dactylon (L) Pers.; Wedelig glauca (Ort) Hoffmann, ex Hicken; Hydrocotyle leucocephala Cham. et Schlechtd.;
Bromus brevis Nees, apud Steud.; Nothoscordum sp. Kunt and nonidentified Labiatae.

Trials of several staining and clearing techniques for roots were carried out to show presence of mycorrhizae.

Trials were also carried out for techniques for obtaining spores from soil.

Higher incedence of infection in summer plants were found. The intensity of infection was in accordance

to the high value of available P.

The proposed wet sieving and decanting method gave the best results.
Different types of parallel infections also appeared in some of the studied plants.
Key words: Vesicular-arbuscular mycorrhizae; intensity and incidence on infection; spores; wet sieving

and decanting.

INTRODUCCION

Mids de cien afios de observacion y experimenta-
cién con sistemas radiculares de plantas mostraron
que existe micelio asociado normalmente con las rai-

ces de plantas saludables. Las hifas y los tejidos celu-
lares asociados forman drganos compuestos que se lla-
man micorrizas (Frank, 1885), las cuales varian en es-
tructura y composicién de acuerdo con el hospedan-
te. el hondo de que se trate y las condiciones del ha-
bitat.
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Segin Pyronnel ez al, (1969) las micorrizas vesiculo-
arbusculares presentan hifas que penetran en la corte-
za, pueden ser enruladas (“pelotons” Gallaud, 1908)
o con ramas haustoriales ramificadas dicotémicamen-
te (arbisculos).

Las micorrizas vesiculo-arbusculares estin enorme-
mente difundidas aunque Janos (1980) reconoce que
existen plantas no micorricicas entre Phytolaccaceae,
Caricaceae, Malvaceae y Solanaceae. Los hongos que
producen esta asociacién son Mucorales, de la familia
Endogonaceae.

Algunas formas fingicas no son selectivas en cuan-
to a requerimientos y otras son muy especificas con
respecto a €stos. Garret dice que los hongos micorri-
cicos son el punto final de la especializacion y evolu-
cion de los parisitos. Harley (1968) puntualiza que
las VAM son las micorrizas mds comunes del Reino
Vegetal, g

El hospedante no depende de la micorriza, pero,

bajo ciertas condiciones (poca cantidad de nutrientes)
- actla como un sistema auxiliar de absorcién (Nicol-
son, 1967; Bertheau et al., 1980 y Powell, 1980).

Las micorrizas vesiculo-arbusculares mds comunes
parecen ser causadas por Glomus mosseae, aunque
también pueden existir otras especies como Glomus
tenuis, Glomus etunicatus, Gigaspora calospora, Gi-
gaspora geospora, Gigaspora gigantea, Acaulospora
spp. Sclerocystis spp. etc. (Tzen et al., 1980; Sward,
1980 y Ocampo, 1980). La germinacion de las espo-
ras se produce ain en medios tan pobres como agar-
agua 1,5-2 % (Gerdermann, 1955) o en agua estéril so-
bre soporte inerte (Barea, com. pers.). Los tubos de
germinacion se producen al azar y pueden tener gran
desarrollo, aunque para dar esporas secundarias es
necesaria la presencia de la raiz entera.

Los hospedantes suelen ser micotréficos porque su
crecimiento se ve incrementado por la presencia de las
micorrizas. Las plantas micorrizadas crecen mds rapi-
damente que las no micorrizadas. Existe translocacion
de carbono del hospedante al hongo. Los hongos mi-
corricicos aportan ventajas para la planta en la absor-
cién de minerales en algunos suelos, debido a que, en
suelos pobres en P ldbil, los pelos radiculares son ine-
ficaces, dado que el P difunde muy pobremente; en
cambio las hifas pueden extenderse mucho mis lejos
que los pelos radiculares (Janos, 1980; Stribley, 1980).

En el presente trabajo se estudiaron diversos méto-
dos para la coloracién de raices y para determinar e!
grado de incidencia y de intensidad de infeccion de
hongos micorriticos. Adicionalmente se observd la re-
lacion de la infeccién en raices segiin la temporada
del afio y la relacion con el P presente en el suelo.

También se determind la presencia de hongos pa-
tégenos en las raices de algunas de las especies estu-
diadas.
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MATERIALES Y METODOS

La recoleccion de especies y muestras del suelo se
efectud en el Campo Experimental de la Ciudad Uni-
versitaria, Nufiez, dado que en ella no existe aporte de
materia orgdnica extra para la actividad de los micro-
organismos. La zona era aledafia a un eucalipto, don-
de la vegetacion tiene las mismas caracteristicas de
aquella que crece espontdneamente en la provincia de
Buenos Aires. Las plantas analizadas fueron: Paspa-
lum notatum, perenne; Cynodon dactylon, perenne;
Aromus brevis, anual o bianual; Wedelia glauca, pere-
nne Hydrocotyle leucocephala, perenne; Nothoscor-
dum sp muy joven; Labiatae no identificada (s6lo po-
sefa fruto). Las recolecciones se efectuaron durante
varios meses a lo largo de 1980 y 1981.

El andlisis de suelo dio los siguientes resultados:
color grisiceo muy oscuro (10YR 3/2), textura franca
(arcilla 22%, limo 45%, arena 33%) humedad equiva-
lente 27,9%; pH hasta 6,8; conductividad eléctrica en
extracto de saturacion 0,57 dSm-!;carbono orginico
4,02% N total 0,12%; P (Bray) 23,3 ppm. Suelo antré-
pico. Se clasificé como un Arente (Soil Taxonomy).

Para coloracidén de raices se usaron tanto raices
frescas como fijadas en FAA (formol-icido acético-
alcohol), en ambos casos las raices podian ser pigmen-
tadas o sin pigmentos, realizando en todos los casos la
coloracién de Phillips y Hayman (1970). Se ensayo
también la colaboracion utilizada por Cox y Sanders
(1974) y Nicolson (1956) que agrega el azul de algo-
dén al lactofenol Suddn IV, la cual resultd buena ya
que tifie lipidos. También se uso la técnica de diafa
nizacién de Strittmatter (1973). Esta técnica resultod
muy drastica y fue descartada, eligiéndose para diafa-
nizar la de Phillips y Hayman (1970) y para tefiir la
mencionada por Nicolson (1956), por ser las que dan
mejores resultados, siendo necesario modificar la con-
centracion de hidréxido de potasio en fvdroconfe
leucocephaly bajandola a 2,5% para diafanizar, dadas
las caracteristicas del material.

Mediciones realizadas
a) Estimacion de la infeccion por hongos micorricicos:
1. Incidencia: Nimero de fragmentos infectados x
100/Numero total de fragmentos.
2. Intensidad: Longitud de micelio de cada corte x
100/longitud mdxima de micelio.
1) Deteccion de otras infecciones paralelas:
1. Traqueomicosis: se la determiné sélo por inci-

dencia: Nimero de fragmentos infectados x 100/
Nimero total de fragmentos.
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2. Esporas de Engodonaceae (internas y superfi-
ciales):

— Incidencia: ntmero de fragmentos infecta-
dos x 100/Nimero total de fragmentos.

- Intensidad: (Numero de esporas/cm? raiz) x

100/(Nimero mdximo de esporas/cm? raiz).

Medicion del nimero de esporas presentes en el
suelo: Se probo la técnica de lineas paralelas en papel
de filtro, en la que 10 g suelo + 10 ml agua, se agita,
se deja decantar. Se toma 1 ml con pipeta, se hacen
lineas paralelas en papel de filtro. Los papeles de fil-
tro usados fueron: Whatman No 1,5,40,41,42y 91.
Se probé también una pequena modificacion del mé-
todo de lineas paralelas en papel de filtro que consis-
te en: 10 g suelo + 9 ml agua + 1 ml azul de algodén
al lactofenol, luego se sigue como el anterior, En am-
bos casos se cuenta bajo lupa el nimero de esporas
presentes en cada linea.

Para medir el nimero de esporas presentes en el
suelo también se probd la técnica de tamizado hiime-
do y decantado (Gerdermann y Nicolson, 1963); se
la probd de dos maneras diferentes, siendo una de
ellas la tradicional, mientras que la otra puede verse
en la Figura 1. Siendo la desventaja de ésta tltima que
solo sirve para hacer recuento del nimero de esporas,
mientras que la utilizada por Gonzélez (1980) sirve
también para la recoleccién y posterior aislamiento
de las especies.

Los datos de incidencia de la infeccién pueden ob-

TABLA 1: Incidencia de infeccion.

1 2 3 4 5 6

A 56,66 83,34 73,34 60,00 86,00 00,00
B 20,00 50,00 33,34 26,66 00,00 13,34
E 3703 77,77 92,60 74,07 23,34 00,00
D 70,00 80,00 100,00 76,66 00,00 00,00
E 26,66 6,00 4666 36,66 00,00 00,00
F 70,00 20,00 70,00 76,34 00,00 00,00
G 71,42 00,00 57,14 100,00 85,71 00,00
A: H. leucocephala; B: B. brevis; C: W. glauca; D: P. notatum;
| D o, dactylagr; F: Nothoscordum sp.; G: Labiarae.

1: Micelio hongo micorricico, endocortical, inter y/o intrace-
lular.

: Micelio superficial hialino sobre el rizoplano.

: Micelio superficial castafio sobre el rizoplano.

: Esporas hongo micorricico, superficiales o endocorticales.
pudiendo ser en este Ultimo caso inter o intracelulares.

: Tragqueomicosis.

6: Esporas de Rfuizoctonia sp. siempre endocorticales e intra-

celulares.
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servarse en la Tabla 1. Se puede ver en élla que todas
las plantas analizadas presentan infeccién micorricica,
tanto en forma de micelio como de esporas, Con res-
pecto a los micelios superficiales, el castafio se en-
cuentra en todas las plantas analizadas mientras que el
hialino solo falta en Labiatae. Traqueomicosis presen-
tan vnicamente Hydrocotyle leucocephala, Wedelia
glauca, y Labiatae; mientras que Bromus brevis s6lo
exhibe esporas de Rhizoctonia sp.

Los datos de intensidad de infeccion se consignan
en los histogramas (Figura 2). En ellos, la gran mayo-
ria de los cortes de todas las plantas analizadas pre-
sentan una intensidad de la infeccidén que oscila entre
0,1-10,0%, siendo pocos o ninguno los casos en que se
supera dicho valor.

DISCUSION

Se observa que para plantas colectadas en verano
flydrocotyle leucocephaye y Paspalum notatum) la
incidencia de la infeccion es mayor que para aquellas
colectadas en invierno (las restantes).

Aunque no se descarta la caracteristica individual
de cada especie, en cuanto a incidencia de infeccion,
esto coincide con el hecho de que la planta en invier-
no permanece con un bajo crecimiento, registrindose
en este caso, en cuanto a esporas maduras presentes
en el suelo una cantidad pobre. Segin la literatura, en
cuanto a micelio micorricico, raices jévenes presentan
una infeccién practicamente nula, raices de edad in-
termedia del orden del 50% y raices senescentes apro-
ximadamente del orden del 90% (Mosse, 1959 b). Al
comenzar la primavera la planta presenta un impor-
tante crecimiento vegetativo, las esporas del suelo se
encuentran en aproximadamente la misma cantidad
que en invierno; en cuanto a infeccién micorricica, en
raices jovenes es de aproximadamente 20%, en las de
edad intermedia es de 60-65% v en las rafces senescen-
tes es del orden del 70%. En verano, el niimero de es-
poras presentes en el suelo aumenta notoriamente con
respecto a las temporadas anteriores, 200% aproxima-
damente y para infeccién micorricica en raices jove-
nes es del 25%, en rafces de edad intermedia es del
90% y en raices senescentes oscila entre 75-80%, mien-
tras que los puntos de entrada (que podrian ser en
realidad puntos de salida) son del orden 4.6 p.e./mm
fongitud de raiz (Mosse, 1959 b). En otofio, el nime-
ro de esporas presentes en el suelo decrece, y la infec-
cién micorricica de raices jévenes es de 90%, del 100%
para raices de edad intermedia y 80% para raices se-
nescentes, mientras que los puntos de entrada aumen-
tan considerablemente, pasando de 4,6 en la tempora-
da anterior a 9.7-10.7 p.e./mm longitud de raiz en
ésta. §
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Si bien la incidencia de la infeccion es alta, (obser-
var los histogramas) presenta una gran correlacidon con
el elevado valor de fésforo presente en el suelo, pues
la mayor proporcién de intensidad de la infeccién os-
cila en un 10 por ciento.

Con respecto a la medicion del nimero de esporas
presentes en el suelo, de los dos métodos ensayados
(técnica de lineas paralelas en papel de filtro y tami-
zado hiimedo y decantado (Gerdermann y Nicolson,
1963), el mencionado en dltimo término fue el que
dio mejores resultados al concentrarse el niimero de
esporas en el tamiz, haciendo que el error de medi-
cién sea menor (Smith y Skipper, 1979). Al compa-
rar los resultados obtenidos con la metodologia tra-
dicional de tamizado himedo y decantado con res-
pecto a la modificacién propuesta, la cantidad de

Pacios P. M. C.

esporas aumenta de 98 esporas/100 g suelo a 75.8 x
102 esporas/100 g suelo, debido probablemente a un
método de conteo mds preciso realizado con micros-
copio y camara de Neubauer,

Debe destacarse que se dejé de lado, como impor-
tante fuente de propagulos, a las porciones de raices
que por algin motivo se separan de la planta madre
y que estando micorrizadas pueden infectar a otras
raices.
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