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INFLUENCIA DE ENMIENDAS ORGANICAS SOBRE EL ALUMINIO DE

CAMBIO DE UN OXI1SOL
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INFLUENCE OF ORGANIC MANURES ON THE EXCHANGEABLE ALUMINUM OF

AN OXISOL

An experiment was conducted under greenhouse conditions to asses the effects of organic
manures on the aluminum toxicity of an Oxisol. Two rates (4.6 and 13.9 g kg™) of farm yard
marure, pine tree sawdust and tobacco chips were applied to pots containing the plow-layer of the
studied soil. An unmanured treatment was also incorporated as control. pH, acidity |and
exchangeable aluminum were deterrnined in composite samples after 60, 90 and 120 days. Reyults
showed that organic manures decreased alumiiium in tlie soil solution from 2.95 cmol kg i tlie

control t00.572 cmol kg aluminum in the treatment with the highest rate of tobacco chips.

Key words: Organic manures - Aluminum toxicity - Oxisol

INTRODUCCION

La Provinciade Misiones (Argentina) se
localizaen € sector sudoccidental de la Gran
Cuen Sedimentaria del Parand, vy
correspondea Planalto Meridional del Brasil.
Los suelos dominantes en dicha provincia son
rojos profundosy representan € 32.7% de su
superficie provincial, arcillosos, derivados de
basalto y pertenecen a los 6rdenes Ultisoles
(21,5%), Alfisoles (8,1%) y Oxisoles (3,1%).
Estos suelos se destacan por sus buenas
condiciones para cultivos perennes y
forestacion. Para llegar a producir cultivos
anuales en forma sostenida, sobre todo en
Oxisoles, debe contemplarse la incorporacion
defertilizantesy enmiendas para contrarrestar
u bga fertilidad y elevada acidez (Peiia
Zubiateet al. 1990).

Los problemas de la acidez del suelo
estan asociados con niveles de pH menores de
5,5 y la presencia de aluminio intercambiable
(Sanchez 1983). La fitotoxicidad por aluminio
en los suelos acidos puede ser controlada a
través del encalado, aunque €llo no es factible
en algunasregiones tropicales por € costo que
representa, por algunos efectos de degradacion
de corto término y la aparicion de deficiencias
en microelementos (Wong ¢z al. 1995). Esto
hace necesaria la blsgueda de otras
aternativas, segiin Hue y Amien (1989), las
enmiendas organi cas pueden reaccionar con €
auminio y disminuir su actividad en los
suelos acidos. Distintos estudios realizados en

macetas y a campo han demostrado|los efectos
benéficos de la aplicacion de |enmiendas
orgénicas y el consiguiente aumento en el
rendimiento de cultivos (Bessho, Bell 1992;
Hue 1992). El objetivo del presente|trabajo fue
evaluar el efecto de distintas |enmiendas
orgidnicas en el contenido de| aluminio
intercambiableen un suelo acido.

MATERIALESY METODOS
Se establecid un ensayo en [nvernaculo,
usando el horizonte Ap de un |Oxisol del
Departamento de San Javier (Misiones| Argentina)
con las siguientes propiedades: pH: 4,7, jrcilla 69%,
relacion C/N: 9, Aluminio Intercambiable: 3,55
cmol kg'l. Se tomaron muestras de spelo de los
primeros 20 cm de profundidad, corre§p01xdiente a
un cultivo de yerba mate (flex paraguariensis St.
Hil.) con sintomas de toxicidad aluminica. El suelo
secado al aire, molido y tamizado con|malla de 2
mm, fue colocado en macetas de (1,5 kg de
capacidad, a las que se agregaron lay siguientes
enmiendas: aserrin de pino (AP), camp de corral
(CC), palillo de tabaco (PT), secadag al aire y
molidas, en dos dosis 4,6 g kg (A) y[13,9 ¢ kg
(B).
El disefio estadistico fue de bloques completos
al azar con estructura factorial (7 x 3) en la que se
probaron sicte tratamientos resultantes de tres tipos
de enmiendas, dos niveles y un [estigo sin
enmienda, CUatro repeticioiies y tres muestreos.

A los 60, 90. y 120 dias deinicio d¢l ensayo se
extrajeron mediante jeringa pldstica muestras de
distintos puntos de la maceta, determinarjdose:

- pH: método potenciométrico, relagién suelo-
aguade [:2,5.
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- Acidez (AcT) y auminio (Al T) intercambiable:
extraccion con CIK 1 mol L' y titulacién con
NaOH (Dewis, Fleitas 1970).

Se analizaron los datos obtenidos por medio
de andlisis de la varianza, y de comparacion de
diferencias de medias por el test de Tukey (P <
0,01).

RESULTADOSY DISCUSION

En los resultados consignados en la
Tablal se pueden observar los valoresmedios
de las variables medidas en funcién de los
tratamientos y fechas de muestreo. EI pH
aumenté en forma diferente en los distintos
tratamientos, siguiendo la secuencia PT > CC
> AP, los tres en las dosis menores. Los
aumentos maximos en todos los casos se
produjeron a los 60 dias manteniéndose estos
vaores ¢n los muestreos posteriores. Sdnchez
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agregada entre las cinco y ocho semanas,
comenzando a cesar dicho efecto al cabo| de
tres a cuatro meses.

Se encontrd una correlacion positiva (R* =
0,856) entre acidez y auminio intercambia EI e
confirmando que este cation es el méas asociado
a la acidez del suelo en climas tropicales
(Coleman, Thomas 1964 y Hue 1992).

Si se analiza cada una de las enmiengdas
en particular se observa que a mayor dosis
existe un mejor efecto de la materia organica
sobre € auminio intercambiable, ¢sta
diferenciano es significativa para el AP, pero
s lo es para las otras enmiendas, Kamprath
(1970) y Wong et al. (1995) encontraron que €l
aluminio de la solucion del suelo disminpye
conforme aumentalamateria organica, dzhido
a que ésta forma complejos muy fuertes co

(1983) determind que en un campo trabajado aluminio, ya que wn metal quelado | se
en clima tr0p|ca| y Subtropica' se tiene un encuentra|mped|d0 de exhibir sus prOplédadlS
méximo de beneficio de la materia orgénica usuales.
Tabla 1. Efecto de diferentes enmiendas organicas, €ii tres momentos de muestreo. sobre el auminio
intercambiable (Al ), losvaloresde pH y laacidez (Ac I) de un Oxisol de Misiones.
Muestreo 60 dias 90 dias 120 dias
Tratam. Al PH Acl Al pH AcI AlT pH Acl
(emol kg™) (cmol kg™)  (cmol kg™ (emol kg™)  (cmol kg™) (cmol kg™
Control  295a 402 4 3.12a 305a 402 d 322a 2.62a 403 d 285a
AP(A)  287a 417 od 297 29%5a 411 d 3058 2.52ab 412¢d 275 b
AP(B) 29a 429Dbc  3.00a 269 ab 426bc 3054 247 b 424bc 273 b
CC(A) 242D 432bc  252b 247 b 429hc 275 b 207 ¢ 426bc 232 ¢
cCc{®) 150 d 4450 167 ¢ 135 ¢ 436b 157 ¢ 130 e 435b 147 e
PT(A) 187 ¢ 4.42b 205 d 170 ¢ 4400 187 ¢ 150 d 438b 175 d
PT®) 072 e 472 0.82 e 060 d 4.65a 065 d 052 f  466a 065 f
Letras distintas indican diferencias significativas (P<0,01), AP: aserrin de pino; CC: cama de corra; PT: paliil¢ de
tabaco, (A): 4,6 gkg™; (B): 13,9 gkg
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