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BORO EXTRAIBLE EN SUELOS DEL SUDOESTE BONAERENSE
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EXTRACTABLE BORON IN SOILS OF SOUTHWESTERN BUENOS AIRES
(ARGENTINA)

The objective of this communication was to obtain preliminary information on levels
of soil boron in tlie area and its relation with other soil properties. Boron extracted
by ammonium acetate was determiiied in 28 soil samples of tlie area. Extractable
boron (BE) was in average 42 ug g”'. The finer textured soils had a slightly higher
BE on average. 20 % Udols and 40 % Ustols wereiiot higher than tlie tentative critical
level of 0,35 ng g, reported in the literature. No significant relations were found
betweeii BE aiid pH. BE iiicreased with MO aiid SE in tlie Ustols. but only tlie
association witli SE was significant. BE was significantly correlatec to % clay and
surface hydroxyls (OXI) in both suborders. This was explaiied through the
relationship of these properties with adsorbed boron.

Key words: boraii, soils, clay, adsorption.

INTRODUCCION

De los micronutrientes esenciaes €l
B es d que presenta deficiencias mas
extendidas en d mundo. Esto sugiere que la
liberacion de este elemento de los minerales
del suelo no es suficiente para las plantas. en
condiciones de agricultura no restitutiva
(Tisdaleet al. 1993).

El boro presenta uii estrecho margen
entre niveles toxicos y deficientes. Al respectola
distinta sensbilidad de los cultivos es
considerable. El trigo, por gemplo, es sensiblea
la toxicidad y tolerante a la deficiencia La
dfdfa y d girasol presentan caracteristica
opuestas (Keren, Bingham 1985).

En d N ySE delaregion pampeana, se
han hecho avances importantes sobre €
conocimientode |a dindmica de este nutrimento
y la respuesta del girasol a la fertilizacién con
boro. En estos trabgos se citan, ademss,
resultados de respuesta a la fertilizacion en
dfdfa(Ratto, Diggs 1990, Ratto er d. 1996). En
d NO delaprovincia de Bueiios Aires, trabgjos
recientes informan sobre respuesta del girasol a
gplicaciones foliares de boro (Diaz Zorita,
Duarte1998).

En d SO bonagrense (unos 4,5
miilones de has), la informacion sobre
micronutrientes atin esescasay dispersa (Grass,

Acebal 1980, Lanciotti, Loewy 198]). Con los
mayores rendimientos, resultantes de la
fertilizacion y otras practicas de mangjo, es
probable que alguno de ellos alcahce niveles
criticos y deficientes en los cultivog sefialados
como demayor demanda.

El método de extraccién d¢ boro mis
ussdo es d dd agua caliente, |incluyendo
variantes como soluciones de CaCl,| La mayor
desventga de este método es que [requiere el
reflujo de la mezcla agua-suelo en| ebullicion.
Este requisito dificulta su adaptaciony a analisis
derutina(Johnson, Fixen 1990).

El uso de acetato de ampnio como
extractante (Gupta, Stewart 1975) presenta las
siguientes ventajas sobre la extracciop con agua
caliente: requiere menos tiempo y|puede ser
usado para analisis de rutina, extragl mas boro,
no es susceptible a la pérdida de poro como
vapor y se puede usar en suelos calgareos y no
calcdreos.

El objetivo de este estudio fuf tener una
primera aproximacion zonal de los [niveles de
boro en el suelo, extrafble con acetato|de amonio
1IN pH 4,8 y su relacién con otros pardmetros
edaficos.

MATERIALESY METODOSLa zong de estudio
esta comprendida entre las isohietas de 500 y 700
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mm. El clima se define como templado, subhimedo
a NE asemidrido d SO. Se emplearon 28 muestras
superficiales (0-12 c¢cm) de sitios experimentales
previos. Estos representan suelos agricolas del SO
bonaerense, con un adecuado espectro de fertilidad y
taxonomia. Dieciséis perteiieciai a suborden de los
Ustoles y doce d de los Udoles (12), con textura
franco-gruesa y franco-fina,
respectivamente. En los Ustoles se incluyd un suelode
textura arenosa (arenoso).
Los parémetros estudiados en su relacion
con la dispoiiibilidad de boro fueron: pH
(potenciométrico en agua 1:2,5), materia organica
(Walkley y Black), % de arcilla(método de la pipeta
de Robinson), superficie especifica por adsorcion de
ortofenantrolina, con relacion 5 g de suelo L'de

ortofenantrolina  saturada (Lawrie

1961), oxidrilos

considerados superficiales,con relacion 1 g de suelo en|20

ml deNaF 0,85 M pH = 6,80 (Bracewell et al. 1970).

Se determiné el boro extraible (BE) con acefato
de amonio 1 N (pH 4,8). Se utilizé una relacién suelo
extractante 1:5 y un periodo de agitacion de 30 minytos

(Gupta, Stewart 1975). La determinacién de boro en
extractoserealiz6 por colorimetria, con azometina H.
Las caracteristicas de los parametr

el

0s

determinados se muestran en la Tabla 1. Se realizaton
correlaciones entre €l boro extraible y las ofras
propiedades, con los suelos en su conjunto y por
subordeii. Cada suborden representa caracteristicas
diferentes de textura y régimen liidrico Estos son
factores claves ei cuanto a la dispoiiibilidad |de

nutrientes, inclusiveel boro (Ratto, Diggs 1990).

€s,

Tabla 1. Principalescaracteristicasde los suelos (Ustoles, texturafranco gruesay arenosa, n=16; Udo

texturafranco fina, n=12).

Variable Not. Suborden Min. Media Max. CV %]
Materiaorganica(%) MO Ustoles 1,62 223 2,51 10,3 J
Udoles 2,84 337 4,14 13,9
pH pH Ustoles 590 649 6,95 5,20
Udoles 583 627 6,75 4,20
Arcilla(%) %arc  Ustoles' 5 13 20 37,0
Udoles® 18 24 30 18,0
Superficieespecifica (m*g™) | SE Ustoles 76 122 154 17,0
Udoles 106 157 206 18,0
Oxidrilos superf. (meq g™) OX1I Ustoles® 0,18 0728 0,39 25,0
Udoles® 032 038 0,44 11,0
Boroextraible(ug g* BE Ustoles 020 0,39 0,55 26,0 |
Udoles 025 045 058 200 |

' ? Determinadosen 13y 9 muestras respectivamente.

RESULTADOSY DISCUSION

Los parametros determinados indican
la mayor fertilidad en promedio de los Udoles.
Solod pH no varié substancialmente en rango o
promedio; para los dos subordenes. En
particular, las medias y rangos de los vaoresde
BE muestran que este elemento fue ligeramente
mayor paralos Udoles (texturafranco fina). El
20% delos Udolesy € 40 % delos Ustolesno

superaron € nivel de 0,35 pg g'(Figura (1),
sefialado tentativamente como critico parg el
método (Gupta, Stewart 1975). El nivel de (1,35
ug g parecebajos secomparacon el de 0,3 pg
g aceptado para € agua en ebullicién, sgbre
todo si se tiene en cuenta que éste dltimo exfrae
menos boro que el acetato de amonio. No existe
calibracién local de ninguno de los dos métodos,
siendo la sintomatologia de deficiencia la foyma
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consderada méds precisa para decidir la
fertilizacion dd girasol en otras zonas de la
pradera pampeana (Diggs et a. 1992). Es
aceptado que los niveles criticos 0N mds atos
para suelos de textura fina, lo que indicaria que
la deficiencia de este elemento podria ser
similar, paralosdos subdrdenes estudiados.

Las variables relacionadas
significativamente con BE, en & conjunto delos
datos y en los subordenes por separado, fueron
% arc y OXI. El pH no afect6 |a disponibilidad,
poshblemente por U escasa variacion. En los
Uddles BE se asoci6 positivamente con M0 y
SE, no asi en losUdales. Larelacion con M 0 no
fue significativa pero comparable a la observada
en sudos de la pampa arenosa y ondulada
(Ratto et a. 1996). La SE por d contrario
mostré d mayor coeficiente de correlacion con
BE en estegrupo (Tabla2).

El BE determinado incluye
mayormente una fraccion de boro adsorbido
sobre la superficie de los minerales. Esto se
deduce de su escasa relacion con MO en los
suelos de textura franco fina (Figura 1). En
los minerales, la adsorcion ocurre sobre la
superficie de las arcillas, donde € borato
compite con oxidrilos por sitios de adsorcién
(Keren, Bingham 1985).

Asumiendo una densidad de sitios
mas 0 menos constante, @ borato adsorbido
aumentaria juntamente con los oxidrilos en
forma proporcional d contenido de arcilla
(Figura2)

Los resultados indican la necesidad de
experimentar a campo larespuestad boro, en €
SO bonagrense. Esto permitird gustar esta
informacién y caibrar diagnogticos especificos
(giresol, alfalfa).
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Fig. 1. Boro extratble con acetato de amonio [LN, pH 4,8 en
funcion de los contenidos dela texturay |os gontenidos de
materiaorganica.
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Fig. 2. Variacion del boro extraible (BE) y|los oxidrilos
coiisiderados superficiales (OXI) en funcidén del
contenido de arcilla.

Tabla 2: Coeficieiite de correlacidii entre el B extraible y otros parametros edéficos segiin Suborden y para €l

conjunto de |os casos.

Variable Ustoles Udoles Tota
MateriaOrganica(%o) 0,396 -0,113 0,289

pH 0,047 0,434 0,063
Arcilla(9o) 0,450 0,532 0,578%* |
Superficieespecificam?.g ™) 0,785%* -0,283 0,395%
oxidrilos superficides(meq g?) 0,555* 0,617 0,646""

* **P< 0,01 y 0.05, respectivamente
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