Ciencia del Suelo 17 (1) 1999 45

CAMBIOS EN EL CONTENIDO DE FOSFORO ASIMILABLE EN SUELOS
DEL ESTE DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA, ARGENTINA.
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CHANGES IN AVAILABLE SOIL PHOSPHORUS CONTENT IN THE EAST OF LA

PAMPA, ARGENTINA.

Available soil phosphorus coiiteiit (Bray-Kurtz 1) iu fifteen departmeiits of the Eastern Region

's data. The results showed an importaiit iiicrease iii the areas with pliosphorus deficieiicy.
Agriculture intensification, use of low aptitude lands aid the lack of the repositioii of nutrient to
the soil have lowered available pliosphorus Icvels. In many situatioiis, tliese critical levels may

limit crop production.

Phosphorus critical levels.
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INTRODUCCION

Los suglos de la Region Semidrida
Pampeana Central (RSPC) se caracterizan por
tener textura arenosa franca a franca, rapido
drengie, niveles bgos a medios de materia
organica y nitrogeno y ser vulnerables a la
eosion hidrica y edlica (Pefia Zubiate el al.
1980). La regién presenta sstemas mixtos de
produccion predominando liacia € oede los
sstemas ganaderos. Desde 1981 a 1994 sc ha
observado un desplazamiento de |as isobietas en
direccidn oeste (Casagrande, Vergara 1996). La
linea de 600 milimetros, que separala zona sub-
himeda de la semidrida, se dedizd
gproximadamente150 km (Robertoer al. 1994).
Esto favorecid la ampliacion de la frontera
agricola y la intensificacion de la agricultura
Debido al excesivo laboreo y a la incorporacion
de tierras de menor aptitud. lossueloshan estado
expuestos a procesos de eroson hidrica y edlica,
provocando importantes pérdidas de nutrientes.
En lamedida que estos suelos fueron utilizados
por encima de 2u cgpaci d de uso se han
producido cambios desfavorablesen algunas de
sus propiedades edificas, con importantes
reducciones en los cond@idos de materia
organica (Buschiazzo et a. 1991; Quiroga et al.
1996). Como resultado de estos procesos de
degradacidn, los contenidos de fésforo han
disminuido, en muclios casos, hasta niveles
limitantes paralaproduccion.En d relevamiento
de féforo asmilable realizado en 1980, de los

doce departamentos muestreados, cuatro de gllos
(Conhelo, Guatraché, Utracdn y Hijcal)
presentaron zonas con deficiencias. En d festo
dd é&ea las deficiencias de fésforo [eran
ocasionales(Fagioli,Bono1984).

En la actudidad estas deficiencias son
cada vez més frecuentesy generdizadas; por
ello es necesario Un relevamiento de aqugllos
nutrientes que seencuentran mas compromefidos
con la productividad de los cultivos. El objgtivo
dd presente trabgjo fue actualizar d mapa de
disponibilidad de fésforo asimilable realizado en
1980 para dggni tar las zonas de deficiencidy sy
distribucion en d 4rea.

MATERIAL Y METODOS 1

Eii 1980 se redliz6 un mapa de ©sforo
asimilablepasa laregion agricolade la Provincii ‘e La
Pampa (Darwich 1983). En el afio 1996, en 14 EEA
Anguil del INTA, se recopilaron los datos de contenido
de fosforo asimilable de la capa arable (0 — 20 cm de
profundidad) obtenidos a partir de 1993. El area de
estudio abarcé una superficie mayor respecto al trabajo
anterior, respondiendo a la expansion de la frontera
agricola hacia el oeste de la Provincia (Figura [1). El
nimero de muestras considerado (640) permitia
tedricamente estimar el contenido medio de fosforo
con un desvio de 0,5 unidades y un nivel de confianza
de 90 % asignadas proporciciidmentea la superficie
de los distintas departamentos (Scheaffer er a/ [1987).
Los cambios en la media de fdsforo asimilable por
departamento fueron analizados por una prueba de t.
usando la  comeccidn  de  Cochran por
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heterocedasticidad (SAS1988).

H fosforo se determind por el método Bray-
Kurtz 1 (1945). Los andlisis se redizaron casi en su
totalidad en Laboratorio de SuelosdelaEEA Anguil y
el resto en laboratorios privados. Ninguno de estos
|aboratorios estaba acreditados pero periédicamnte se
hacfan muestrasiriterlabotratorios parasu verificacion.
Los puntos fueron ubicados en e mapa segin la
informacién  catastral  correspondiente  (Seccion,
fraccion y lote). Posteriormente se fijaron las
coordenadasGauss-Kruger de cada uno.

Se consideraron intervalos de clase de
distanciaentre puntos(lags) ligeramenteinferiores ala
mitad de la distanciaméxima, més alla de los cuaes
existianinsuficientes puntos (Samper, Carrera 1990) y
los variogramas presentaban grandesfluctuaciones. Se
usd interpolacién linear para delimitar las &reas de
disponibilidad de P. Se agruparon los datos en cuatro
rangos, de acuerdo a la bibliografia disponible y a los
que fueron usados por Darwich (1980): menor a10 mg
kg, deficiente; 11 a 15, mediana; 16 a 20, buena;
mayor a20, muy buenadisponibilidad.
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Figura 1. Departamentos
considerados en la Hucal
realizacion de los mapas.

RESULTADCOSY DISCUSION

En ambosarioslosdatospresentaron un
variograma linear (Figura2). La presencia de n
efecto pepita menos pronunciado en d segundo
relevamiento podria explicarse por la mayor
intensidad demuestreo.
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Figura 2: Semivariogramas del contenido de fésforo
asimilableen el sueloen 1980y 1996.

En 1980 las édreas con deficiencias de
fosforo S hallaban localizadas en los
departamentos Conhelo, Guatraché|y parte de
HicA y Utracan. Ocasionalmente aparecian otras
zonas menos importantes en otros departamentos
(Figura 3). Hoy estas dreas se han extendido; los
departamentos mencionados  y |Trenel se
encuentran afectados casi en su totalidad. Zonas
con nivelesmedios a deficientescomienzan a ser
frecuentes en |os departamentos Capital y Toay.
Los departamentos Realicé, Mara¢s, Quemd,
Catrilé y Atreuc6, considerados en (1980 como
bien provistos de fosforo asimilable, en la
actualidad presentan zonas con buena a mediana
disponibilidad. Una situacién similar|se da en el
departamentoChapaleufi.
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Figura 3: Digribuciondel P asmilableen LaPampaen 1980 y 1996.

Debido a la desuniformidad en la
distribucion delospunt os hay depar t anent 0s con
dlevado nimero de dat 0S dentro de un rango de
disponibilidad dada, Sn embargo € 4rea que
delimitan 6 de escasa superficie. Td esel Ca0
de Chapaleufi y Catril6 que poseen areas de muy
buenadisponibilidad pero conescasa superficie.

Se obsarvaron descensos significativos
en la media de los depatamentos Catrild
(P<0,01), Maracd (P<0,01), Realicd (P<0,01),
Trenel (P<0,01) y Utracan (P=0,06). Los
cambios en | & medias de Loventué (P=0,01) y
Hucal (P<0,01) deben s considerados con
precaucion dado € reducido maimero de mestras
analizadas, por tratarse de zonas marginales de
bga aiitud (y uso) agricola El incremento
encontrado en Hucal s explica por la
incorporacién de tierras margindes con una
breve historia agricola.

Durante |os Ultimos aiios en la Regi 6n
Pampeana s ha producido una gran expanson
delaagriculturay € consscuente desplazamiento
de la ganaderia hadia zonas marginales
(Heméndez 1985). Por gemplo, desde 1980 a
1995, | a superficie dest i nada al cultivo de girasol
en la Provincia de La Pampa evoluciond de
69.000 a 363.000 hect&reas (REPAGRO 1995).

L acontinuaextraccion de nutrientes dd suelg sin
su correspondiente reposicion fue la causa de esta
situacién que se vio agravada debido a uso de
ldbranzasno conservacionistas.

La rotacion de pasturas de leguminopsas
y cuitivos de cosecha es comiin en la RSPC. Son
conocidas| & propiedadesde | as IeguminosaF en
cuanto a la recuperacion de la fertilidad
nitrogenada (Bono, Fagioli 1994) pero también
sus altos requerimientos de fosforo (Urioste et al.
1996). En general, se realiza pastoreo directo,
existiendo una restitucion al suelo del 80 al 96 %
de los minegrdes (nitrégeno, potasio, azufre)
ingeridos por los aninal es no &l @ P que [solo
retorna UN 20a30%dd tatd ingerido.

Sudos dd ceste de la regién que se
halaban bgo sistemas pastoriles extensivos| han
sido desmontados eliminandoseles el boq% de

caldén y/o los pastizales naturales e incorporados
a rotaciones de cultivos. En suelos virgenes los
contenidos de las fracciones inorganicas lmas
labiles de fosforo se redujeron desde 101-136 a
53-21 mg kg, luego de estar sometidos a giclos
agricolas y ganaderos durante 15 afios (Heppoier et
al. 1996). Estos son agroecosistemas fragiles que
sometidos a practicas de manejo | no
conservacionistas comprometen su
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gue sometidos a précticas de mango no
conservacionistas comprometen U
sustentabilidad. La produccion agropecuaria y la
conservacion del sudo son dos factores que
deben ir apareados (Darwich 1989), de td forma
que no e afecte la produccién M tampoco €
recurso  suelo. Los sudos  empobrecidos
comprometen |a sostenibilidad de los sistemas.
Las herramientas tecnol égicas disponibles para
evitarlo son la fertilizacion y la aplicacion de
précticasde mang o conservacionistas.
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