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EVALUACION DE LA NUTRICION NITROGENADA DE
CULTIVADO EN BALCARCE (BUENOS AIRES, ARGENTINA)

L JSOSA, H E ECHEVERRIA, G A A DOSIO,L A N AGUIRREZABAL
Unidad IntegradaEEA INTA Balcarce- FCA. UNMP. CC 276 (7620) Balcarce, Argentit'a

E-mail: hecheverr@inta.gov.ar

NITROGEN NUTRITION OF SUNFLOWER CULTIVATED IN BALCARCE

(BUENOSAIRES, ARGENTINA)

In the last two decades agricultural soils of the south eastern Buenos Aires Pro

IRASOL

ince

(Argentina) have been more intensively used for crop production, and simultaneously

increased the potential yield of sunflower. It is proposed that nitrogen fertilization incre

ased

yield of the crop, in spite of the high supply of nitrogen of the soils of the area. Our objegtive
was to evaluate nitrogen nutrition of the crop cultivated in Balcarce by the nitrogen dilution

curve of dry matter, the yield of grain and the percentage of oil and protein in the g

Qins.

Evolution of available soil nitrogen confirmed tliat the treatments modified availabill y of

nitrogen to the crop during seed filling. Pairs of values of nitrogen concentration an
matter were above the reference dilution curve, so there was no deficiency of nitrogen.

dry

The

was not effective. The perceiitaged oil decreased when nitrogen was added before flowering.

Nitrogen addition decreased oil content as a consequence of iiicreased proteiii content in

the

seed. Native soil nitrogen was high enough to produce crop growths and yields as potentially

expected for this area.
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INTRODUCCION

La intensficacion de la actividad
agricola produjo disminuciones significativas
en los contenidos de materia organica de los
suelos en € norte de la Kegion Pampeana
Argentina, en las Ultimas dos décadas. Este
efecto también fue sefialado para € sudeste
de la provincia de Buenos Aires (Echeverria.
Ferrari 1993), afectando la disponibilidad de
nitrgeno. La magnitud de esta disminucion
esmenor en e sudeste en comparacion con el
norte dela Provincia de Buenos Aires debido
a la menor cantidad de afios eii actividad
agricolay al elevado cotiteiiido de materia
orgdnica de los suelos. Paralelamente. en
dicho periodo, se generalizd6 d uso de
materiales genéticos de alto potencial de
produccidii, los que incrementaron
significativamente los rendimientos
promedios de los cultivos y por lo tanto los
requerimieiitos de nutrientes de los mismos
(Andrade et al. 1996). La combiuaciéii del
aumento de los regquerimigiitos y la
disminucién de la disponibilidad de
nutrientes haria suponer que la fertilizacion
nitrogenada de cultivo de girasol

fertilization-Dilution  curve-Qil  percentage-Pr

tein

incrementarfa € crecimientoy rendimiento del

mismo. No obstante, para coP
adecuado suininistro hidrico, ¢

licijones con

aporte de

nitrgeno del  suelo por MiNerglizacion
(Eclieverria, Bergonzi 1995) al®zaria para
asegurar € crecimientoy rendimierto mAximos

(Andrade ef al. 1996).

Andrade et al. (1996) arrik
conclusion utilizando un método
entre la oferta potencial del suelo y
del cultivo. Esta aproximacion,
préactica, posee algunas desventajas

aron a dicha
de balance
la demanda
de utilidad
tales como:

1) el nitrégeno juega un rol importante, ya sea
directa o indirectamente, en procesos como el

crecimiento 'y senescencia  fol
determinacién de los
rendimiento (Merrien 1992), los qu
en diferentes etapas del ciclo

Deficiencias puntuales de nitrégen

ares y la

componentes  del

e se definen

del cultivo.

durante los

estadios criticos de estos procesos podrian
afectar de manera diferencial el crecimiento y

rendimiento. El método de balancg
apreciar si existen deficiencias tem
método alternativo seria la denom
de dilucién de N (Greenwood ef d

no permite
porarias. Un
linada curva
[. 1990). La

misma determina, para distintas ac

umulaciones
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de biomasa, la concentracién critica de
nitrégeno en planta que permite alcanzar a
cultivo la maxima tasa de crecimiento, 2) €
balance efectuado por Andrade et al. (1996)
consideré un rendimiento maximo para €
girasol cultivado en Balcarce de 4400 kg ha',
no obstante, existen indicios que dicho
rendimiento para cultivos regados podria
superar los 5000 kg ha' (V. Pereyra,
comunicacion  personal). Para  este
rendimiento |la oferta del suelo considerada
en d balance, probablementesea insuficiente.
Mas atin, para estos rendimientos Lavado et
al. (1998) egtimaron requerimientos de
nitrégeno de 387 kg ha™ los que superan alos
300 kg ba” asumidos por Andrade et .
(1996). No se han reportado estudios que
hayan evaluado la eventual necesidad de
aporte de nitrégeno en esta zona para dicho
nivel de rendimientoy 3) la composicion de
los frutos de girasol (Helianthuusanauus L.)
es de importancia desde & punto de vista
comercia eindustrial.El porcentgje de aceite
determina en gran medida d rendimiento
indusirial de los frutos y su porcentaje de
proteina es uno de los determinantes de la
calidad de subproductos. El porcentgje de
proteinas de los frutos, para un mismo
cultivar, es fuertemente dependiente de la
disponibilidad de nitrégeno para la planta,
pudiendo ser modificado a través de la
fertilizacion (Steer et al. 1986). No obstante,
aumentos de la conceiitracion proteica han
sido frecuentemente  asociados a
disminuciones en € porcentgje de aceite
(Massey 1971, Zubrisky, Zimerman 1974,
Thompson, Fenton 1979). Fertilizaciones con
nitrogeno en ambientes de elevada oferta del
demento pueden, en consecuencia, alterar
esta relacion. No se conoce para la zona el
nivel minimo de aporte de nitrégeno que
produce disminuciones en € porcentgje de
aceite.

Se plantea la hipétesis que en un
Paleudol Petrocalcico de Balcarce, laboreado
de manera convencional, no ofrece una
disponibilidad de nitrégeiio suficieiite para
que e cultivo de girasol desarrolle su
maximo crecimiento y rendimiento. El
objetivo fue evaluar d estado de nutricidn
nitrogenada de plantasde girasol mediante su
comparacion con la curva de dilucién de

1

nitrégeno en la materia seca aérea total, El
rendimiento en grano y sus componentes y 1os
porcentajes de aceite y proteinas en los frutos.
Para ello se generaron condiciones variables de

disponibilidad de nitrogeno para las planta
principalmente a través de la aplicacion d
fertilizante nitrogenado d suelo, aunqu

también se evalud la aplicacion foliar en etapas

tardias. En un caso se efectu6 € aporte d
resduos d suelo a fin de disminuir
disponibilidad de nitrégeno para el cultiv

0.
También se efectuaron tratamientos raleados|a
0

partir del fin de la floracién, lo que permiti
conocer S
porcentaje de aceite en los tratamientos testig
(Dosioet al. 1995, Andrade y Ferreiro 1996). |

MATERIALESY METODOS

El trabajo se redizd durante las camparifs

1994-95 y 1995-96, en el campo experimental de |l
E.E.A. INTA de Balcarce, con el hibrido de giras

c
e

e
a

la fuente fotosintética [imitd gl

S

a
1

Dekalb G100 (Dekalb Argentina S.A., Buenps

Aires). Bl suelo fue un Paleudol Petrocilcico sen

<

Balcarce, familia fina mixta térmica., en ambos

experimentos. Las siembras se llevaron a cabo lps
dias 15/11/94 y 14/11/95, y las densidades de plantrs

fueron 52100 y 46300 plaiitas ha'. en la primera

segunda campafa, respectivamente. La preparacién
de la cama de siembra fue de tipo convencional, con
ra

una pasada de arado de rejas y dos pasadas de r

y

de discos v dientes. Las malezas fueron controladas

quimicamente con herbicidas y mecdnicamente con

escardillo, manteniendo al cultivo libre durante tod

su ciclo. Las parcelas fueron regadas cuando |el
contenido de agua del suelo a 0,6 m de profundidad,

(o]

se acercaba d 40% de la capacidad de campo. Pdra

establecer la oportunidad del riego, se midié |el

conteiiido de agua del suelo en forma semanal co

sonda de neutrones. Hasta el perfodo de boton floral

el riego se efectu6 por aspersion y, luego [

11

<

acanzado este periodo, las parcelas se regaron por

surco. Se empled |a escala de Merrien (1992) para

definir los estadios de desarrollo del cultivo.
En ambas campafias se utiliz6 un disefio t
blogues completos aleatorizados. con  cua

repeticiones. La descripcion de los tratamien|os

aplicados en cada campafia, junto con el estafl

n
O

[0}

fenol 6gico en que se realizé la aplicacion, se sintetiza

enlaTablal.

Los valores de pH (en agua relacion 1:2|5)

fueron de 6,1 y 6,1, fosforo disponible (Bray, Ki

z

1945) 29 y 28 mg kg-1 y el porcentaje de materia
orgénica (Walkley 1947) 5,6 y 5,7 %, para ambas

camparias, respectivamente.
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Tabla 1: Descripcion, estadio fenolégicoy nomeiiclatura correspondientes a los tratamientos aplicidos en los dos

anos de experimentos.
Campafia Descripcién Momento Tratamiento
A0S 5000 kg ha” derastrojo de trigo. e EL o LTRAS
F4
30kg ha" deN en hojas. MI1.1 TFO

_______ omiz

""""""""""""""""" 30kgha deNalsuelo. F4 ..
Testigo

30 kg ha” de N al suelo.

Testigo
Referencias: F1 flores liguladas perpendiculares a receptéculo, F4 plena floracion, M 1.1 e recepticulo es verde
limén a verde amarillo y las brécteas verdes, M1.2 |la parte posterior del receptéculo es amarillo pédido y las
brécteas amarillas, B5S quinta hojade més de 4 cm de largo, E4 el botén estd separado de las hojas )y posee entre 5
y 8 cm de didmetro, MO caida delas flores liguladas.

semillas por capitulo. El porcentaje e aceite en los
frutos se midi6 con un equipo de resonancia
magnética-nuclear (RMN, Ne Analyser,
Magnet Type 10. Oxford Instrumen ).

El porcentaje de nitrégene|en cada una de
las fracciones de la planta se d“'ermind previa
molienda de las mismas, por digﬁ'sﬁén Kjeldahl

En la primera campafia se efectué un seguimiento
del efecto de los distintos tratamientos sobre la
concentracion de nitrato vV amonio en el suelo.

En la primera campafia se realizaron
cuatro muestreos de la parte aérea de las plantas en
los siguientes estadios (Merrien 1992): flores
liguladas perpendiculares al receptaculo (F1), plena

floracion (F4), el receptaculo es verde limén a verde
amarillo y las brécteas verdes (M1.1), y brécteas y
parte posterior del capitulo oscuras (M3). Los
mismos correspondieron & 70, 84, 97 y 121 dias
desde delasiembra, respectivamente. En la segunda
camparfia se realizaron seis extracciones de plantas
en: quinta hoja de cuatro cm de largo (BYS),
aparicion del botdn floral (El), boton separado dela
corona foliar (E2), botdn entre cinco y ocho cm de
diametro (E4), F1 y M3. Los mismos
correspondieron a 30, 42, 52, 59, 71 y 125 dias

(Nelson, Sommers 1973). El conteni
en el grano se multiplicé por 6,25
porcentaje de proteina (Burghart et

do de nitrégeno
para obtener el
5l. 1987). Pares

de datos por planta (materia seca ¥ porcentaje de

nitrégeno) fueron utilizados para ¢
curva de dilucién de nitrégeno
Merrien (1992).

omparar con la
propuesta por

El procedimiento ANOVA del Statistics

Anaysis System (SAS Institute,

empleado paralos andlisis estadistic

1988). fue
S.

Cuando las diferencias entre tratamientos

desde |a siembra, respectivamente. Estos muestreos
consistieron en la extraccion de la parte aérea de
tres plantas por bloque (antes dela aplicacion delos
tratamientos), o tres plantas por tratamiento (a partir
de su aplicacion), y la separacion en hojas, tallo y
capitulo, segin & momento del muestreo. El
material muestreado se secO en estufa hasta peso
constante para determinar el valor de materia seca
acumulada en los distintos 6rganos. Lamateria seca
aérea total dela planta fue calculada como la suma
del valor de cadauno de estos compartimeiitos.

En ambos experimentos se determing, en
el dltimo muestreo (M3), el rendimiento de frutos,
trillando cinco capitulos por tratamiento y
repeticion en foima individual, colocandolos luego
en una estufa hasta peso constante. El peso de mil
frutos se determind separando tres repeticiones de
50 frutos por capitulo, las que luego fueron pesadas.
A partir de dicho resultado se calculé el nimero de

fueron significativas se comparargn sus medias

aplicando la pruebade Duncan.

RESULTADOS Y DISCUSIOIJ‘I

La temperatura medid durante los
meses de desarrollo del cultivo fue similar en
ambas campafias y no varié con respecto al
promedio para la localidad de |Balcarce. Las
precipitaciones entre noviembre y marzo
fueron de 432 y 447 mm parallas campanas
1994-95 y 1995-96, respectivamente. Las
mismas no difirieron del promedio de los
Gitimos 10 aios (460 | mm). La
evapotranspiracionpotencial fug de 566 y 623
mm para las campaiias 1994-95 y 1995-96,
respectivamente. Si  bien |la  demanda
atmosféricaen  segundo afio [fue mayor, no
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fueiiecesariorealizar riegos frecueiites ya que
con las precipitaciones registradas, la humedad
del suelo fue pocas veces cercana a limite
establecido paralaaplicacién de los mismos.

El contenido de fésforo del suelo fue
muy ato. e pH ligeramente &cido y d
contenido de materia organica elevado para
ambas campafias (ver materiales y métodos),
tal como ocurre en la mayoria de los suelos
agricolas del Partido de Balcarce (Echeverria,
Ferrari 1993). Por o tanto, ladisponibilidadde
fosforono fue limitante parael crecimientodel
girasol y los suelos utilizados fueron
representativosdela zona.

La concentracion inicial de amonio
no vaidé en profundidad (0-80 cm),
observandose vaores inferiores a 2,5 mg kg™
en ambas campafias. Por su parte, € contenido
denitratoshasta los 60 cm de profundidad, fue
mayor en la segunda campafa con respecto a
la primera (116 vs 74 kg N-NO; ha'). La
buena disponibilidad de las formas minerales
denitrégenoalasiembra de cultivo. junto coii
la elevada capacidad de liberar dicho nutriente
por mineralizacion de estos suelos
(Echeverria, Bergoiizi 1995), sugieren que la
oferta de nitrégeno del suelo fue elevada en
ambos experimentos,aln paralos testigos.

El efecto de los tratamientos
realizados en la primera campaiia sobre la
disponibilidad de nitrégeno para € cultivo €i
e estadio M3, se presentaen laFigural.
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Figura 1: Variacion en la concentracién de
nifrégeno cOMo nitrato en M3, en funcion de la
profundidad de suelo, paralos tratamientos: T RAS
(cruces), T 95 (circulos), T SU triangulos) y T FO
(cuadrados) correspondientes @ experimento
realizado en 1994-95 (ver Tablal).
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La concentracién de nitratos fue
mayor (P<0,05) cuando se aplicé nitrégeno al
suelo (T SU), en comparacién con la
aplicacién foliar (T FO) y el testigo(T 95). En
el tratamiento en el cual se incorpord rastrojo
de trigo (T RAS) se observé la menor
disponibilidad de nitrégeno para el girasél.
Estos resultados indican que la aplicacion de
los tratamientos permitié niodificar 1a oferta
de nitrégeno del suelo durante Ia etapa de
llenado delosfrutos.

Los datos de porcentaje de nitrégeno
en funcién de la meteria seca aérea por planta
obtenidos en estos experimentos, junto con [a
curva de dilucion del nitrégeno en la materja
seca propuesta por Merrien (1992), se
presentan en laFigura 2.

Nitrégeno (%)

y t
0 50 100 150 200 250 300

-1
Materia Seca (g planta )

Figura 2: Relacidii entre la concentracidn fe
nitrégeno en planta y la materia seca aérea total e
plantas de girasol, en las campafias 1994-95
(circulos) 'y 199596 (tridngulos). La linea
representa el modelo (N%= 281,5 / (MS + 52,6))
propuesto por Merrien (1992).

En la misma se observa que |la
mayoria de los valores experimentales pe
ubican por encima de dicha curva, lo que
significa que estas plantas poseen Un
porcentaje de nitrégeno superior a necesatio
para obtener la tasa méixima de crecimiento.
Aln el tratamiento con el agregado de rastrof
con el que se inmovilizé parte del nitrégeno
del suelo, produjo niveles del elemento
ubicados en la zona de consumo de lujo.
Ademds, la curva de dilucion muestra que ho
hubo deficiencias de nitrégeno temporarias.
Los escasos puntos que se distribuyen por
debajo de la curva, que corresponderian| a
plantas deficientes en nitrégeno, fuerpn
obtenidos en estadios tempranos (con muy

o

t
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bgja acumulacién de materia seca) y 4
comienzo de la etapa de sintesis de aceite.
Estos Ultimos corresponden a un estadio para
d cual esta metodologia no es vdélida
(Aguirrezabal et al. 1996).

Estos resultados coinciden con o
sefialado por Andrade et al. (1996) quienes
consideran quelaoferta de nitrégeno en suelos
de Balcarce con algunos afios de agricultura
convenciona, es suficiente para alcanzar n
rendimiento de 4000 kg ha'. Més ain, los
resultados sugieren que los rendimientos que
podrian alcanzarse Sn aporte de nitrégeno son
alin mayores, ya gque en nuestro caso se
obtuvieron en  algunos  tratamientos,
rendimientos superioresa 5000 kg ha'.

La acumulacion de materia seca aérea
total dd testigo de segundo afio fue mayor
quelade primero (280 vs 200 g planta™). No
obstante, para cada afio, no se determinaron
deferencias entre tratamientos, Tampoco se
determinaron diferenciasen la particion a los
compartimeiitos hojas, tallo, receptaculo y
fruto (datosmno presentados).

En el primer afio, cuando se vari6 la
disponibilidad de nitrégeno en| posfloracién,
no se evidenciaron efectos| importantes
atribuibles a los tratamientos, en la cantidad de
nitrégeno asimilado por las plantas. Tampoco
sufrié modificaciones la distribucién del
nitrogeno entre los distintos drganos de la
planta. En ¢l segundo afio, la apsorcién total
de nitrégeno fue mayor (P<{,05) en los
tratamientos T 50 y T 100, con ¢l agregado de
nitrégeno en aplicaciones tempranas, que en T
96 (4,8 vs 3,8 g N pl'). La r¢particion del
nitrégeno total acumulado por la parte aérea
entre los diferentes 6rganos de |la misma no
fue sustancialmente modificadd cuando se
vario¢ la disponibilidad de nitr6g¢no en etapas
tempranas del cultivo (datos no mostrados).

El porcentaje de aceite |de los frutos
de los distintos tratamientos varid entre afios,
presentando el testigo de la primera campafia
valores algo mayores que el de la segunda
(Tabla2).

Tabla2: Incidencia de las aplicaciones diferidas de nitrgeno sobre la composicion de los frutos d% girasol y los

componentesdd rendimiento.

Campaiia Trata= Proteina Aceite  Rendimiento N enfrutos Pesodefrutos rrutos
miento
(%) (%)
1994-95 T Ras 135b 51.3a 4437 a 95.8a 49.7b 712a
T Fo 13.8ab 50.6 a 4035a 89,1a 489b 582 a
T Su 149 a 509a 4071 a 97,1a 4980 i574 a
T9S 14.1 ab 513a 4066 a 91,7a 53.0a 479 a
1995-96 T 96 165bc  499ab 4486 a 1184b 545a ﬂ753 a
T 30 155¢ 49.8 ab 4684 a 1162b 543 a 1857 a
T 50 17.8ab  48.5cd 4994 a 1422 a 52.0a 2065 a
T 100 18.0a 48.4d 4553 a 131,1a 514a 1924 a
TR 16.8a 49.4bc 3131b 842 ¢ 58.9a 2084 a
TR30 165ac 50.7a 2760 b 72,9c 55.7a 1909 a
Para cada campaiia, val ores seguidos por letras iguales. no difieren significativamente segin pruebaL e Duncan (P%0.05).

nitrégeno en e suelo fue afectada por los
tratamientos realizados (fertilizaciones o
inmovilizaciones con residuos). En el segundo
experimento, el porcentaje de acgite no varié
entre los tratamientos raleados (TR1 y TR30)
y el testigo (T 96), sugiriendo, de dcuerdo a los
resultados obtenidos en el mismo| hibrido por

Las variaciones de aporte
nitrogenado d cultivo durante la etapa de
llenado de los frutos, tanto a través de
modificacionesde la of erta del suelo como por
fertilizacion foliar, no tuvieron efecto
significativo sobre e porcentaje de aceite
(P>0,05), a pesar de que la disponibilidad de
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Doso et al. (1995), que la radiacion
interceptada por las plantas dd tratamiento
testigo no fue limitante para la sintesis de
aceite. En este experimento, en € que se
aplico nitrogeno en etapas mas tempranas, se
produjo uiia significativa disminucion de
porcentgje de aceite (P< 0,05) con respecto a
los testigos, cuandolas dosis fueron mayoresa
30kgha™ (Tabla2).

El porcentgje de proteinaen los frutos
vario entre afios, siendo mayor e vaor
correspondiente al testigo de la segunda
campafia (Tabla 2). Como se menciond, €
aporte nitrogenado a cultivo durante la etapa
de llenado de los frutos (primera campafia) no
produjo cambios en la cantidad de nitrégeno
acumulado por planta, ademas, tuvo escaso
efecto sobre el porcentge de proteina y €
nitrégeno exportado en los frutos (Tabla 2).
Por € contrario, la aplicacion de nitrégeno en
etapas mas tempranas del cultivo (segunda
campafia), afectd ambas variables (Tabla 2).
Con agregados de nitrégeno mayores a 30 kg
ha', d porcentaje de proteinay € nitrégeno
exportado en los frutos aumenta. El raleo
no afect6 @ porcentajede proteina, ni siquiera
combinado con laaplicacion de 30 kg N ha'.

En ambas experiencias se determind
una relacién inversa entre @ porcentaje de
proteinay @ deaceite (Figura3).

Proteina (%)

12 T Prot. = 66,0 -1.004 Aceite
12=059

10 | . E— -+ {
47 43 49 50 51 52 53

Aceite (%)

Figura 3: Relacion eutre €l porcentgje de proteiiiay
el de aceite en los granos de girasol, en las
campafias 1994-95  (circulos) y  1995-96
(triangul 0s).

La figura muestra una zona donde los
valores obtenidos en ambas experiencias se
mezclan. Para € rango de variacion obtenido

la relaciébn es lineal, pero en otros
experimentos que exploraron una gama de
variacion en el porcentaje de aceite mayor, se
han encontrado relaciones inversas pero 1o
lineares (Dosio, no publicado; Agiiero, Mo
publicado).

El peso de mil frutos del testigo fue
mayor en el segundo afio que en el primero
(Tabla 2), el ntimero de frutos llenos por
capitulo también fue mayor en d segundo afto
(Tabla 2). Dentro de cada experimento se
observan diferencias entre tratamientos tanfo
para € peso como para € nimero de frutgs,
evidenciando cierta compensacion entre estas
dos variables. El rendimiento del T96 fue
levemente superior a del T95 (Tabla 2).
Dentro de cada afio no se detectaron
diferenciasentretratamientos, excepto paralps
tratamientos raleados, en los que fue mengr,
por la disminucién del nimero de plantas
hectéarea (Tabla 2). En ambos afios Ips
reiidimieiitos obtenidos en los tratamientos no
raleados fueron sinulares o superiores |al
rendimiento maximo estimado para la zoha
(Andrade et al. 1996), llegando a registrar
valores cercanos a 5000 kg ba™. 1

En conclusion, la aplicacion de los
diferentes tratamientos permitié modificar |la
oferta de nitrégeno para el cultivo.
Aplicaciones  tempranas de  nitrégeno
produjeron una mayor absorcién de este
elemento que las tardias. La oferta natural de
nitrégeno del suelo fue suficiente para alcanzar
un crecimiento y rendimiento cercanos a 5000
kg ha™, considerado potencial del cultivo en| la
zona. Bl método de la curva de diluci((’)n
confirma las conclusiones obtenidas con | el
método del balance de nutrientes utilizado por
Andrade er al. (1996), sugiriendo, ademas,
que no se produjeron deficiencias temporarias
de este elemento. Mientras que el rendimiento
no fue afectado, la fertilizacién modificé| la
composicién quimica de los frutos. |El
porcentaje de aceite disminuyé frente a aportes
de nitrégeno al cultivo superiores a 30 kg N
ha aplicados en prefloracion.

Considerando que las condiciohes
climéticas, edéficas y culturales existentes
durante este eiisayo fueron |las normales para
cultivos de girasol realizados con labranza
convencional, en ausencia de deficiengias
hidricas y nutricionales, puede deducirse que
es posible extrapolar estos resultados a
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cultivos realizados en suelos similares de la
zona de Balcarce. Por € momelito, no seria
necesario  recurrir a la practica de la
fertilizacion nitrogenada del girasol. ante €
peligrode que se produzcauna disminucién de
los contenidos de aceite del grano y un
eventual deterioro de la calidad ambiental.
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