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FERTILIZATION EFFECT ON VEGETATION AND FORAGE YIELD IN A XERIC HEATH
SOIL OF THE MAGELLAN STEPPE (ARGENTINA)

Iheeffectof fertilization and liming in a xeric heathland of the Magellan Steppe (Tierradel Fuego, Argentina) on soil
pH. and vegetation and forage yield was studied. The two vears experiment was carried out in two places of the same
heath soil and community dominated by a prostrate shrub ( Empetrum rubrum), One place wasthe natural community
and the other was a place in which the soil was ploughed and then Dactylis glomerata was sown. The present
community has a very poor forage value, Shrubs, prostrate shrubs, liguens and open soil was near 80 % of the total
coverbutonly near 10 % oftotal grasses. In both places, that is the natural community and the soil ploughed and sown
with Dactylis glomeraia, the soil pH increased with time and liming. Any other combination of nutrient addition did
natchange soil pH. The forage value of the heathland, in terms ofboth cover and grassesdiversity, increased only when
nitrogen and phosphorus were added together. Any other nutrients combination did not affect forage value. The
changes in soil pll were ascribed to the different amounts of litter of £, rubrum or Dactylis glomerata as a different
kind of organic matter. The lorage value of the heath soil in Tierra del Fuego, in terms of both cover and grasses
diversity, can be improved by adding nitrogen and phosphorus together. This is an important contribution to increase

productivity of these poor heath communities.

Key words: Tierra del Fuego-Soil pH-Nitrogen Phosphorus-Cover and diversity-Grasses

INTRODUCCION

Los pastizales de la estepa fueguina se han degrada-
do debido al sobrepastoreo ovino durante los Gltimos
100 afios (Cingolani ef al. 1997; Baetti et al. 1993). La
comunidad mas conspicua de esos pastizaleses el coironal
de Festuca gracillima (coirdn) graminea cuyas matas
forman un estrato cerrado responsable de gran parte de
la biomasa acompanada por otras gramineas, arbustos,
subarbustos y plantas en cojin (Collanteseral. 1989). En
habitats de suelos acidos la degradacién ha determinado
el incremento relativo de la cobertura de un arbusto
postrado y siempre verde, ‘denominado localmente
murtilla (Empetrum rubrum) y una disminucién de la
cobertura y diversidad de gramineas (Cingolani er al.
1997; Baetti er al. 1993).

Estas comunidades denominadas murtillares, simi-
lares a los brezales del hemisferio norte, estin asociadas
asuelos con signos manifiestos de erosion v se encuen-
tran dominadas en algunos casos hasta un 80 % por £.
rubrum y otras especies en cojin. Se caracterizan por
poseer escasa contribucion de gramineas y por lo tanto
bajo valor forrajero. Los estudios de composicion bota-

nica de la dieta de ovino y guanaco (Bonino, Pelliza
Sbriller 1991; Posse er al. 1996) muestran que los
subarbustos y plantas en cojin estdnmuy poco represen-
tadas. Existe una experiencia sobre la dieta del ovino
cuando es confinado enun potrero dominado pormurtilla,
que muestra por un lado una diminucion de peso corpo-
ral del animal de hastaun 7.4 % del peso total durante un
periodo de nueve dias (Livraghi, comunicacién perso-
nal) ¥ por otro, que en la composicidn de las heces los
restos de murtilla alcanzan alrededor de un 20 % del
total, siendo el remanente ocupado por restos de
gramineas (Posse, comunicacion personal). La conclu-
sion ha sido que el pastoreo de los murtillares induce al
ovinoarealizar un alto gasto energético en la blsqueda
de las escasas gramineas de alto valor forrajero que se
encuentran dentro del murtillar.

Ademas de las limitaciones en la produccion de
forraje que tienen los murtillares de Tierra del Fuego,
como consecuencia de la alta cobertura de murtilla y de
otras plantas en cojin, también existe una limitante
fisico-quimica de los suelos caracterizada por una baja
disponibilidad de nutrientes, fuerte acidez. altos valores
de aluminio intercambiable y un alto porcentaje de



materia orgdnica dcida de baja susceptibilidad a la
mineralizacion (Collantes ef al. 1989, Mendoza ef al.
1995). Existen estudios que permiten suponer que laalta
cobertura de murtilla y la limitacién fisico-quimica de
los suelos se encuentran estrechamente relacionadas. La
broza de murtilla acidifica el suelo, deprime ¢l creci-
miento de plantas forrajeras (Mendoza et al. 1993), v
disminuye las posibilidades de implantacion de prade-
ras en los murtillares o brezales (Habit 1973). Por otro
lado, unaaltaacidez del suelo puede determinar una baja
disponibilidad de fésloro, molibdeno, calcio y magnesio,
fallas enla nodulacion de leguminosas, aumento de las
enfermedades fungicas y toxicidad de aluminio y
magnesio (Cregan ef of. 1984). £n contrapartida, un
aumento del pH del suelo porencalada puede solucionar
algunos de los problemas derivados de la alta acidez.

Loscampos cubiertos pormurtillares o porcoironales
con alta proporcion de murtilla ocupan un drea muy
extensa en la region de estepa, donde se encuentran la
mayor parte de los campos de produccion ovinadelalsla
Grande de Tierra del Fuego. Una mejora en los niveles
nutricionales del suelo puede modificar la composicion
floristica de estas comunidades, aumentando su valor
forrajero y determinando un sensible aumento de la
productividad secundaria.

En las ya mencionadas comunidades similares del
hemisferio norte (brezales), los estudios sobre la dina-
mica de la vegetacion han mostrado un cambio en la
dominancia de especies subarbustivas a gramineas, de-
bidoalafertilizacion y otros tipos de eutrofizacion (Heil,
Diemont 1983; Brunsting, Heil 1985; Aers 1989). Exis-
ten muy pocos trabajos en relaciéon con el efecto del
aporte de nutrientes sobre la produccion de forraje en
murtillares de la lsla Grande de Tierra del Fuego
(Mendoza et al. 1995: Posse, Mendoza 1995}, En un
murtillar roturado de condiciones xéricas extremas, se
observo una marcada respuestaal agregado de fosforo y
nitrogeno en el crecimiento de  Daciviis glomerata
{Mendoza er al. 1995). En las parcelas encaladas con
agregado de fosforoinvaden otras gramineas propias de
comunidades mds neutrofilas como Hordewm
pubiflorum y Rytidosperma virescens (Collantes, Bofhi
Lissin 1993). Sin embargo, salvo los mencionados tra-
bajos, no existen antecedentes documentados en cuanto
al efecto del aumento del pH del suelo mediante el
encalado sobre el crecimiento de plantas de alto valor
farrajero en los suelos de la Isla Grande.

El objetiva de este trabajo ha sido estudiar el efecto
delafertilizacién con nitrogeno, fosforo y potasio, y del
encalado sobre la vegetacion y el pH del suelo en un
murtillar. Se consideraron dos situaciones: un murtillar
sinalterary otro después de serroturado y sembrado con
Dactylis glomerata, en el primer caso se analizaron los
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cambios en la vegetacion nativa y en ¢l segundo la
produccion de forraje.

MATERIALES ¥ METODOS

Descripeion del sitio de experimentacion

El estudio se llevo a cabo en un murtillar ubicado en el drea
central de la estepa fueguina {Lat. 45", Long. 67° 57),
préximo a la Ciudad de Rio Grande. El ¢clima en la mavor parte
del afio es frio, nuboso y ventoso, con una predominancia de
vientos persistentes del seclor oeste que aumentan considerable-
mente las condiciones xéricas del ecosistema durante los meses
de verano. La precipitacion anual media para el periodo 1957-
1988 fue de 362 mm, Ya temperatura minima media de los meses
mas frios(junioy julio)de-2.5°C y lamaximamediade los meses
mas cdlidos (diciembre, enero, febrero) de 16,0 °C (Koremblit,
Forte Lay 1991).

El sitio experimental se encueniraen una lantra de deshielo
y presenta un suelo muy pedregoso con un horizonte Ao, de alto
contenido en materia organica, de cuatro cm de espesor, seguido
porun horizonte A (42 con) areno-gravilloso, sinestructura, sobre
subsuelo de gravas (Tabla 1). El horizonte A fue dividido en
distintas capas de acuerdo a las variaciones observadas en color,
textura, estructura, densidad de raices, ewe., que pudieran presu-
mir algin cambio de las caracteristicas quimicas del perfil en
profundidad. El suelo fue clasificado como Crioumbrept.

La comwmidad vegetal, al comienzo del ensavo, estaba
caracterizada por la dominancia de Empeirum rubrum (48 %) v
otras especies subarbustivas y en cojin tales como: Bolax
gummifera, Azorella ycopodioides, Baccharis magellanica
Pernetya pumilla. Las gramineas se encontraban pobremente
representadas, siendo las méds abundantes Deschampyia flexuosa,
Trisetum spicatum y Festwea magellanica. Con valores menores
de cobertura aparecian Poa poecila, Agrostis spy Festuca
gracillima. Graminoides y dicotiledoneas herbiceas eran muy
escasas, Los liquenes, con elevados valores de cobertura, perte:
necian a las especies Pyeudacyphellaria freyeinetii, Protousne
sp, Alectoria ochroleuca, Hypogymnia lugubris var, lugubri
Cetraria islandica subsp. antarciica y Thamnolia vermicular:

Diseiio de los ensavos de fertilizacion

Elsitio seleccionado correspondid auna superficie homoge
nea tante en las caracteristicas quimicas del perfil como en |
cobertura de la vegetacion. En diciembre de 1992 se instalaro
dos ensayos con idéntico disefio expesimental, uno en la comu
nidad sin alterar ya descripta, y el otro en la misma comunidac
después de roturar ¢l suelo con un arado de discos, con ¢
praposito de romper el denso wpiz vegetal detas plamas en cojiy
Ambos ensayos fueron clausurados para el pastoreo ovino.

LLos tratamientos se dispusieron en bloques con tres repety
ciones, en parcelas de 5 x 2 m. La incorporacion de nutrientes al
suelo consistio en una combinacionno tactorial de: supertostato
triple, 200 kg.ha''; urea, 200 kg.ha'!| cloruro de potasio, 200
kg.ha' y carbonato de calcio, 2000 kg.ha'. Los tratamientos
fueron los siguientes: C (contral), P (superfosfato iriple), M
(urea), K {cloruro de potasio), Ca {carbonato de calcio), ademas
de las siguientes combinaciones de fertilizantes: PN, P, PCA L
PNE, PNKCA. En el ensayo sin roturar, os nutrientes se
distribuyeron uniformemente sobre lasuperficie del suelo. mien-
tras que en el roturado, se incorporaron de manerasuperficial en
los primeros 3 vm y se¢ mezclaron con un rastrillo antes de la
siembra. Posteriormente, se sembro al voleo Dactylis glomerata
arazonde 30 Kg ha'' y luego se rastrillo nuevamente el suelo, en
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Tabla 1. Caracteristicas fisico-quimicas del perfil de suelo.

Horizonte Espcso!'- " pH C.E.  Carbono Nitrdgeno  Fosforo CIC Calcio Magnesio Sodio Potasio
(cm) (ds. m™"y (%) (%) (mg.kg") {cmol.kg™)
Ao 4 4.9 0,17 16,3 0,68 9.4 2024 86 3.3 0,5 1,7
A 0 4,7 0,23 8,0 0,65 0,6 31,95 23 1,9 02 0,9
A 11 4.7 0,39 7.1 0,48 0,6 23,74 1,9 1.4 0.4 0.8
A 16 4.8 0,14 4.7 0,33 0.4 21,02 0,6 0.6 0,3 0.4
A 9 4.8 0,15 2,8 0,18 0.5 18,60 0.7 0,7 0,2 0,3
& =20 ;. 0,14 0.5 0,03 0,3 11,77 1,6 2,0 0,2 0.2

pll: relacion suelo: agua 1:2,5. C E: conductividad eléctrica del extrato saturado a 25 °C. Carbono organico total:
Walkey Black. Nitrdgeno total. Fosforo extractable: Kurlz y Bray 1. CIC y cationes: acetato de amonio pH 7.

los primeros 3 cm, paraincorporar la semilla.Se consideraron los
valores medios de precipitaciones y temperaturas de un periodo
mas reciente (1981-1990) al antes mencionado v los datos
correspondientes al perindo del ensayo durante 1993-1994 (Fi-

guras | y 2).
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Figura 1. Promedio de las precipitaciones medias mensua-
les en Rio Grande para cl periodo 1981-1990 y los registros
mensuales para los aiios 1993 v 1994,
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Iigura 2, Promedio de las temperaturas medias maximas y
minimas para los afios 1993 y 1994,

Muestreo del pH del suclo y relevamiento de la ve-
getacion

El suelo se muestred en los primeros cinco em, en cada
parcela de ambos ensayos, durante tres afios consecutivos para
lamedicionde pH (relacionsuelo:agua 1:2,5), El primermuestreo
serealizd en febrero de 1993, a los 60 dias de instalado el ensayo
parapermitirla estabilizacidn de lasreacciones entre los nutrientes
agregadosyelsuelo, Losdos muestreos subsiguientesse llevaron
a cabo de la misma forma, en diciembre de 1993 v 1994,

En diciembre de 1993, en cada parcela experimental del
ensayo sin roturar, se ubicaron al azar cinco marcos de 0,50 x
0,20 m. Para cada marco se confecciond la lista completa de
especies presentes y se estimd el porcentaje de cobertura de cada
unadeellas. Se efectuaron, ademas, estimaciones de cobertura de
suelo desnudo, liquenes y material seco en pie,

Las estimaciones del crecimiento del Dactylis glomerataen
el murtillararado se realizaron de dos maneras. Luego del primer
aiio de instalado el ensayo, en diciembre de 1993, mediante la
metodologia descripta anteriormente para los relevamientos de
vegetacion sin alterar, En cada marco se estimo el porcentaje de
cobertura de Dacrylis glomerata, laalturamaximay mediade las
plantas ¥ la presencia de panojas con una escala de cuatro
categorias (ausentes, raras, comunes, muy abundantes). En
diciembre 1994 se electud el corte de Ja vegelacion a un cm por
encima de la superficie del suelo, en una franja determinada al
azar dentro de cada parcela, de 0,15 m de ancho porel largo de
laparcela. [il material cosechado se seco en estufaa 70°C durante
48 horas y se peso.

En la mayor parte de los casos el procedimiento estadistico
lue un ANOVA seguido de lacomparacion miltiple de Tukey. Se
verificd normalidad v homogeneidad de varianzas, Se analizo la
relacion entre cobertura total de gramineas y subarbustas mas
plantas en cojines, y entre diversidad y cobertura de gramineas
por medio del coeliciente de correlacion de rango de Spearman.
Para cada parcela, en el murtillar sin roturar, se calculd la
diversidad con el indice de Shannon (Begon er al. 1986).

RESULTADOS

pH del suelo

Tanto en el murtillar natural sin roturar como en el
roturado y luego sembrado, el pH del suelo se modifico
por ¢l agregado de carbonato de calcio, observandose
variaciones a través del tiempo (Figuras 3a v 3b). Bl
restode los nutrientes agregados solos o combinados, no
afectaron el valor de pH.
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Figura 3. Valores de pH del suelo para los tres muestrcos
(Feb. 1993, Dic. 1993 y Dic. 1994) ¢n el murtillar arado y
sembrado con Dactylis glomerata (a) y para el murtillar
natural sin roturar (b). Las barras indican los errores
estandar de las medias. T:testigo; P:fosforo; K:potasio;
N:nitrogeno; CA:carbonato de calcio. Mas de un simbolo
indica la combinacion de fertilizantes,

En el caso del murtillar roturado y sembrado con
Dactylis glomerata pueden senalarse dos diferencias
conrespecto a su par sin roturar: el aumento del pH del
suelo por la incorporacion de carbonato de calcio fue
menos marcado, y en segundotérmino, hubo un aumento
significativo del pH conel tiempo (1 ‘igura3a). Iin lineas
generales, el valor de pH en el tercer muestreo (diciem-
bre 1994) fue superior al de los afios anteriores.

En el murtillar natural sin roturar se observé un
marcado aumento del pH en los tratamientos con carbo-
natodecaleio parael primer y segundo muestreo ( Iigura
3b). Sin embargo en el tercero (diciembre 1994) no
hubo diferencias entre los tratamientos, observindose
una disminucion del pH en los tratamientos con carbo-
natode calcio respecto de los dos aflos anteriores (Figura

3b).

0l

Relevamiento de la vegetacion en el murtillar sin
roturar

Para evaluar la respuesta de la vegetacion a los
tratamientos, se agruparon las especies con formas de
vida similares: gramineas y graminoides (D. flexuosa, T
spicatum, F. magellanica, Poa poccila, Festuca
gracillima, Agrostis sp, Luzula alopecurus) y especies
subarbustivas rastreras v en cojin (£, rubrum, A
Ivcopodioides, B. gummifera, B. magellanica, P. pumilla
Y Azorella monantha). Las dicotiledoneas herbiceas
presentaron valores muy bajos de cobertura y no fueran
consideradas en este analisis.

Si bien las plantas subarbustivas v en cojin tienen
valores elevados de cobertura, dichos valores presentan
individualmente una gran variabilidad. Al sumar la
cobertura de estas especies disminuye la variabilidad, y
el rango de cobertura promedio se extiende desde 68,3
a 83,6 %. No se encontraron diferencias significativas
entre tratamientos (P > 0,03, Figura 4).

La cobertura de gramineas y graminoides aumento
significativamente cuando se combiné la aplicacion
conjunta de fosforo y nitrégeno independientemente de
que existiera o no aplicacion adicional de potasio y/o
carbonato de calcio (Figura 4). Cualquier otra aplica-
cion sea sola o combinada. no afecto la cobertura de las
mismas. )

La cobertura de gramineas v graminoides (ue signi-
ficativa e inversamente correlacionada con la de
subarbustos rastreros y plantas en cojin (rF=0,110; P <
0.001). Sin embargo esta correlacién es significativa la
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Figura 4. Cobertura de gramincas (GR) v de plantas
subarbustivas y en cojin (S+C) en el murtillar natural sin
roturar luego de un aiio (Dec. 1993) desde la aplicacion de
los tratamicntos de fertilizacion. Para ¢l mismo tipo de
barras, distintas letras indican diferencias significativas
para P < 0,05. (Tukey).T:testigo; P:fésforo: K:potasio:
N:nitrégeno; CA:carbonato de calcio. Mas de un simbolo
indica la combinacion de (ertilizantes.
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Figura 5, Cobertura y alura de las plantas de Dactylis
glomerata en el murtillar arado y sembrado lucgo del
primer afio (Dic. 1993) desde la aplicacion de los tratamien-
tos de fertilizacion. Para el mismo tipo de barras, distintas
letras indican diferencias significativas para P <0,05. (Tu-
key).T:testigo; P:lfdsforo; K:potasio; Ninilrogeno;
CAccarbonato de calcio. Mas de un simbolo indica la

combinacién de fertilizantes.

dispersion de los valores es grande vy estd asociada a la
fertilizacion conjunta con nitrdgeno y fosforo que
incremento la cobertura de gramineas ain en parcelas
con importantes coberturas de plantas rastreras.

Lariquezatotal deespeciesno difirid estadisticamente
entre los distintos tratamientos (P == 0,05). Con respecto
aladiversidad, las diferencias fueron significativas (P <
0,05). Las parcelas del tratamiento fertilizado con fosfo-
ro presentaron el menorvalor (1,30), las testigo un valor
intermedio (1,55) v las de los tratamientos fertilizados
con nitrogeno o con nitrogeno y fosforo, los mayores
valores de diversidad (N 1,66, PN 1,67, PNK 1,60 vy
PNKCA 1,75). La correlacion entre la diversidad y la
cobertura de gramineas fue positiva y significativa (P <
0,001).

En el segundo afio, diciembre 1994 (datos no mos-
trados), los valores tanto de gramineas como de las
especies remanentes componentes del murtillar no pre-
sentaron cambios con respecto a los valores del ano
anterior. Sin embargo, las gramineas presentaron muy
escasa biomasa verde v una gran proporcion de material
seco en pie. Estas diferencias en la relacién biomasa
verde y seca entre los muestreos de diciembre 1993 y
1994, se atribuyen principalmente a un déficit en el
régimende lluvias que estuvieron por debajo del prome-
dio desde julio hasta diciembre (Iigura 1). En los afios
posteriores, disminuyd la cobertura de gramineas en los
tratamientos fertilizados con nitrogeno y fosforo hasta
llegar a los valores iniciales y previos al ensayo de
aproximadamente 10 % del total.
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Figura 6. Maleria seca adrea producida por las plantas de
Dactylis glomerata en el murtillar arado v sembrado, luego
del segunde ano (Dic. 1994) desde la siembra v la aplicacion
de los tratamientos de fertilizacion. Distintas letras entre las
barras indican una diferencia significativa a un nivel de P =
0,05, (Tukey). T:testigo; P:fostoro; K:potasio; Ninitrogeno;
CA:carbonato de calcio. Mas de un simbolo indica la combi-
nacion de ferlilizantes.

Estimaciones de cobertura, altura y productividad
aérea neta de Dactylis glomerata en el murtillar
roturado

Latendenciadecrecimiento observada paraDactylis
glomerataen Diciembre de 1993 fue lamisma que para
las gramineas del murtillar sinroturar; hubo unaumento
de la cobertura y Ia altura de las plantas cuando se
combing la aplicacion conjunta de fosforo y nitrogeno,
independientemente de que existiera o no aplicacion
adicional de potasio y/o carbonato de calcio (Figura 5).
Cualquier otra aplicacidn, sola o combinada, no afectd
ni la cobertura ni la altura de las plantas de Dactifis
glomerata. Sin embargo, tal como para gramineas en el
murtillar sinroturar, hubo un aumento enel crecimiento
con la sola aplicacion de nitrogeno, aunque éste no fue
estadisticamente significativo (Figuras 4 y 3). Sibien la
produccion de panojas se estimé con una escala v no se
efectuaron recuentos precisos, la diferencia fue muy
marcaday los tratamientos antes mencionados produje-
ron las mayores cantidades de panojas.

En el segundo afo (diciembre 1994) las respuestas
al agregado de nutrientes en términos de peso seco
mantuvieron las mismas tendencias observadas para
cobertura y altura en 1993 (Figura 6), aunque las dife-
rencias fueron menos drasticas y mds progresivas que en
el afio anterior.



DISCUSION

Losresultados obtenidos eneste trabajo presentaron
tendencias similares a los de otro estudio realizado en
una comunidad asentada sobre una terraza marina, en el
norte de Tierra del Fuego, donde las condiciones
climéaticas resultan aiin mas xéricas {Mendoza ef al.
1995). stonos permite concluirque soloel agregado de
nitrogeno y fosforo, de manera conjunta, puede aumen-
tar significativamente ¢l crecimiento de las gramineas
nativas o implantadas en los murtillares.

En el murtillar nativo sin roturar no se registraron
cambios ni en la riqueza especifica ni en el nimero de
especies de gramineas que estuvieran asociados a los
tratamientos de fertilizacion. Sin embargo, si se produjo
unaumentoen ladiversidady en lacoberturade gramineas
asociado con la fertilizacion de nitrégeno y fosforo de
manera conjunta.

La cobertura de plantas subarbustivas y en cojin no
presentd cambios en el corto ¥ mediano plazo como
consecuencia del agregado de nutrientes al suelo. Estas
plantas son de lento crecimiento y se encuentran adapta-
dasahabitats de bajos niveles de fertilidad (Aerts 1989),
y necesitarian largos periodos de tiempo para manifestar
cambios significativos en la produccion de biomasa
relacionados con la fertilizacion.

Elaumento del pH del suelo, como consecuenciadel
agregado de carbonato de calcio, no tuvo ningin efecto
sobre el crecimiento de las gramineas y del resto de las
especies que componen el murtillar. Sin embargo, el
aumento de pH del suelo y lavariacion del mismo conel
tiempo, fueron diferentes en el suelo del murtillar natural
sin roturar v en el murtillar roturado y sembrado con
Dactylis glomerata.

En el caso del murtillar roturado y sembrado, dos
factores pueden explicar la disminucion de laacidez del
sueloconel tiempo. Porunlado, siseasume que labroza
de murtilla acidifica el suelo (Habit 1973; Mendoza et
al 1995), la roturacion vy aireacion del mismo pudo
haberreducido suefecto. Porotro lado, el crecimiento de
Dactylis glomerata durante los dos afios posteriores a
lasiembra pudo aumentar el aporte al suelo de otro tipo
de materia organica distinta a la broza de murtilla.
Consistentemente con estos resultados, enel hemisferio
norte, se conoce que al aumentar la fertilidad del suelo Ia
produccionanual de brozay larecirculacionde nutrientes
por parte de una graminea, es mayorque lade una planta
que crece en cojin (Aerts 1989). La materia organica
proveniente del Dactylis glomerata seria mas suscepti-
ble alamineralizacion que la proveniente de las plantas
en cojin y pudo haber contribuido a crear mejores
condiciones fisico-quimicas que determinarian un au-
mento del pH del suelo en el segundo afio.

Enelmurtillarnatural sin roturar, luego delaumento
de pH registrado en los dos primeros muestreos a partir
de la aplicacion de carbonato de calcio, se produjo una
sensible disminucion enel segundo afio del ensayo, con
unatendencia clara a restablecer la condicion inicial de
acidez del suelo antes del encalado. Lsta disminucion
pudo estar asociada a la presencia permanente de broza
de £ rubrumy otras especies en cojin que son dominan-
tes en esta comunidad, Conjuntamente con este efecto,
luego del primer afo, se observo una notable disminu-
cién de las gramineas presentes en el murtillar sin
roturar, con una tendencia a restablecer los valores de
cobertura iniciales antes de la fertilizacion. Ls posible
que las disminuciones de pH y de la cobertura de
gramineas se encuentren asociadas. En este sentido, se
ha comprobado que la broza de las ericaceas, en particu-
lar brezos, acidifica el suelo y contiene un alto nivel de
compuestos toxicos y otras sustancias que blogquean la
mineralizacion del nitrégeno (Duchaufour 1984). Esta
podria ser una de las causas que también haya contribui-
do a la disminucion de las gramineas, a partir del
segundo afo del ensayo.

Ll valor forrajero de los murtillares de Tierra del
Fuego, medido en términos de cobertura y diversidad de
gramineas, puede serincrementado mediante el agrega-
do de nitrogeno v fosforo en forma conjunta. Esto signi-
fica una importante contribucion para el aumento de la
productividad secundaria de grandes extensiones cu-
hiertas por murtilla. Sin embargo, existen algunas in-
cognitas que necesitan develarse por medio de investi-
gaciones fuluras. Debe conocerse un mecanisimo practi-
coquesignifique unareduccion del efecto de labrozade
murtilla sobre el pH del suelo, pero sin que medie una
total roturaciondel perfil para prevenirlaerosionedlica.
Simultaneamente, se debe promover la implantacion y
crecimiento de gramineas por reduccion del denso tapiz
vegetal creado por las plantas en cojin.
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