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RESPONSE OF ONION FOR DESHYDRATATION TO FERTILIZATION

Almost the whole production of onion (Allium cepa L.) for dehydratation in Argentina comes from Mendoza
Province. Two trials were conducted during 1994- 95 and 1995- 96 at La Consulta, Mendoza, Argentina, with an
experimental hreeding line (Refinta 20) derived from the cultivar Southport White Globe. The soil was identified as
Typic Torrifluvent; medium levels of total nitrogen and available phosphorus, 600 1o 900 mg kg and 4 10 5 mg kg'!
(s0il test P-CO, 1:10). respectively; high intercambiable potassium, 350 mg kg Theaim ofthis work was to evaluate
the percemage-nf total bulb solids (ST), total bulb yield (RT) and total dry matter production (RMS) of onion for
dehydratation grown under different levels of nitrogen, phosphorus and potassium.The treatments were control and
fertilized with 100 (NOY, 200 (N200) kg N ha''; 30 (P30), 60 (P60) kg P ha and 60 (K60) kg K ha' The maximun
RT (34,5 Mgha'' )was obtained during the season 1994- 95 with N1 00P30, meanwhilethe ST was 21,2% with NOP30
and RMS yielded 7,3 Mg ha'' with N100P30. During | 995-96 these figures turned to 37,3 Mg ha' RT (NI 00P40K0),
ST 21,4% (NOPOKO0),and RMS 7,3 Mgha! (N100P40K0). RT and RMS were maximized with 100 kgha” of nitrogen
in both season. There were no significant differences between phosphorus and potassium applications. Nitrogen,
phosphorus and potasium fertilizations did not interacted statistically over total yield, dry matter and total solids, In

addition, the treatments did not affect ST.
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INTRODUCCION

Dentro de la superficie total dedicada al cultive de
hortalizas en Argentina, la cebolla (Alium cepa L.)
ocupa un lugar importante. La produccion de cebolla
para consumo en fresco es una actividad tradicional de
los agricultores cuyanos. Una bisqueda de propuestas
alternativas para ampliar mercados podria ser, entre
otras, la de tratar de incrementar el volumen de cebolla
que se destina a la industria (Galmarini 1993,1994).

La heterogeneidad caracteristicas de los suelos
aluviales de Mendoza hace que frecuentemente dentro
de una unidad productiva de tamafio medio se puedan
identificar sectores de distinta textura, capacidad de
retencién de agua aprovechable por la planta, nivel de
salinidad y de nutrimentos (Nijensohn, MafTei 1996).
Entre los elementos normalmente deficientes en estos
suelos de clima arido, se encuentran, en primer lugar, el
nitrogeno v, en segundo lugar, ¢l fosforo, Ocasional-
mente ocurren deficiencias de potasio

Nao existen antecedentes nacionales ni regionales
referidos a los efectos de la fertilizacion sobre aspectos
cuali-cuantitativos de la produccion de cebolla para
deshidratar. Los escasos estudios internacionales halla-
dos sobre el tema, se refieren a suelos fisico-quimica-
mente muy diferentes alos de laregion (Brewster, Butler
1989; Maier efal. 1990). El porcentaje de solidos totales
(ST de los bulbos de cebolla esta fijado genéticamente,

sin embargo la fertilizacién con nitrogeno, fosforo y
potasio, al promover un mayor crecimiento del bulbo,
podria hacer disminuir el ST de los mismos por un efecto
de dilucién de los carbohidratos no estructurales vy
afectar el rendimiento cuali-cuantitativo. Ll objetivo
que se planted fue:determinar, en un cultivar mejorado
de cebolla de importancia econémica regional para la
industria del deshidratado, el efecto de la fertilizacion
con nitrdgeno, fastoro y potasio sobre el porcentaje de
solidos totales de bulbos v el rendimiento totalal como
de materia seca.

MATERIALES Y METODOS

Los ensayos correspondicron a los perfodos horticolas 1994
95 y 1095 -96 v se realizaron en el campo experimental del
INTA, LaConsulta, departamento de San Carlos, Mendoza( 930
msnm; 33°42'217 Sy 69°04' 43" W), Argentina Se utilizd un
cultivar experimental de cebolla (41ium cepa 1) denominado
Refinta 20 obtenido por seleccion recurrente de diversas intro-
ducciones de ¢v Southport White Globe, en la EEA INTA de La
Consulta (Galmarini, com personal). Los suelos de origen
aluvial, profundos, de textura franco-arenosa (To rrifluvente Ti-
pica) en las 30 cm superficiales, para el primeroy segundociclo
de ensayo, conlenian respectivamente: 906 mg kg’ 'y 604 mg ke’
I de nitrogeno total; 5,8 mg kg 'y 4.1 mg kg de fosloroextraible
con agua carbonicada; 390 mg ke y 337 mg kg de potasio
intercambiable v presentaban un pH de 7.6. Enel primer ciclo se
programaron nueve tratamientos de fertilizacion de tres niveles
de nitrégena 0 (NO), 100 (N10D) y 200 (N200) kg ha laplicado
comao urea v tres niveles de [osforo 0( POY, 30 (P30) y 60 (PO
kg ha” comao superfosfato. En el segundo ciclo agricola se
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probaron ocho tratamientos de dos niveles de nitrogeno O(NO)
y 100 (N100) kg ha', aplicado como urea, dos niveles de fosfore
D(POY v 40 (P40) kg ha' como superfosfaio y dos niveles de
potasio O(K0) y 60(K60) kg ha'' como sulfalo de potasio. El
fosforo y potasio fueronaplicados antes del transplante cinco cm
debajo delalinez de plantacion. La apiicaciones de nitrbgeno se
realizaron con la mitad de la dosis a los 15 dias después del
transplante ( DDT) y ¢l resto a los 45 DDT, aproximadamente.
Estas practicas se repilicron en ambos ciclos, v con ¢l mismo
disefie en bloques al azar con un arreglo factorial con cuatro
repeticiones. La cosecha se realizo el 25/1/95 y el 1/2/96, que
correspondié a los 137 DDT y 139 DD, para el 1* y 2* ciclo
respectivamente, Se arrancaron v dejaron orear las plantas ocho
dias en el campo, en cordones, v luego se cortaron las hojas. Se
pesaron los bulbos correspondientes a cada parcela de ensayo y
se determinaron: rendimiento total de bulbos v de materia seca
por ha, peso promedio de bulbos v porcentaje de solidos Lotales.
Los datos se analizarom estadisticamente con el programa SAS
(SAS Institute 1989) aplicando el analisis de la varianza y luego
se electud comparacian de medias por el test de Tukey a P4 0,05
de probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante ciclo 1994- 95 hubo diferencias estadisti-
camente significativas en cuanto 2 la produccion total y
demateriasecaentre los distintos tratamientos de fertiliza-
cién con nitrégeno y no la hubo, a la aplicacion de
fasforo y a la interaccion de ambos nutrimentos . Tam-
bién se verifico que no ¢xistid unefectoestadisticamente

significativo de la fertilizacion sobre el porcentaje de
solidos totales de los bulbos. Esto coincide con el trabajo
de Maieref al. (1990) quienen destacan que los solidos
totales de los bulbos, de un cv. de cebolla Cream Gold,
no fueron afectados por la fertilizacion con nitrogeno.
En la Tabla 1 se presentan las medias de los efectos
simples de los tratamientos con nitrdgeno y [asforo,
correspondientes a doce repeticiones. Ll incremento
absoluto de rendimiento total atribuible al tratamiento
de fertilizacion con 100 kg N ha'' no alcanza niveles de
significancia al 5%, con respecto al testigo sin fertilizar
con nitrogeno, aungue se obtuvo con esa dosis de nitro-
geno los mejores rendimientos totales (30,7 Mg ha™)
que representa un [ 1% mds del rendimiento total y de
materiaseca que el testigo. Sin embargo, se constato que
la media de un tratamiento superd ampliamente ese
limite, comoser el tratamiento N 100P30 querindio 34,5
Mg ha'', Esto indica potencialidades que si no se han
coneretado en forma peneral es por otrotipo de deficien-
cias. Ladosisde 200 kg N ha' resulté detrimental de los
rendimientos yaque los mismos bajaronatn con respec-
toal testigo sin fertilizar. Larelacionde los rendimientos
totales (RT) con las diferentes dosis de nitrogeno ensa-
yadas permiticron ajustar una ecuacion cuadratica
estadisticamente significativa,

Tabla | Influencia de los efecios simples dela fertilizacién con niirdgeno, fosforoy poiasio, sobre el rendimiento wtal, rendimiento
de materia seca, peso medio de bulbos y porcentaje de materia seca de cebolla cv. Refinta 20, en los dos ciclos de cultivos,

Tratamigntos Rendimiento Rendimiento Peso Medio Salidos
Total Materia Seca de Bulbos Totales
1994-95 (Mg ha'') (Mg ha") (2) (%)
NO 27.25 ab 5.64 ab 72,69 ab 20,72 a
N100 30,73 a 6,32 a 81,94 a 20,53 a
N200 26,27 b 538 b 70,07 b 20,85
PO 26,95 a 545 a 71,89 a 20,62 a
P30 29,31 a 6,12 a 78,15 a 20,90 a
P60 2799 a SETT <o 74,65 a 20,58 a
1995-796
NO 2898 b 6,14 b 79,94 b 21,19 a
Ni00 36,52 a 762 a 98,43 a 20,80 a
PO 3298 a 6,90 a 89,30 a 20,97 a
P40 3251 a8 6,85 89,01 a 21.09 a
KO 3327 a 701 @ 91,27 a 21,12 a
K60 32,23 a 6.74 a 87,17 a 20,93 a

Medias con iguales letras entre tralamientos no difieren significativamente P=0,05 { Tukey ). N:nitrogeno, P:losloro,

K: potasio; subindices kg ha''



Laderivada primera de la ecuacion cuadratica igua-
ladaacero: RT (Mgha' )=27,25+0,074N-0,00039 N2,
permitié obtener la dosis Optima que en éste caso resulto
ser: 95 kg N ha'!. Las medias obtenidas para los efectos
de las dosis de fosforo no dieron diferencias estadis-
ticamente significativas. La falta de respuesta a la apli-
cacion de 100 kg N ha' con respecto a los ho fer-
tilizados se podria explicar por los niveles de nitrdgeno
al momento del transplante. El valor promedio de ni-
trogeno total fué de 906 mg kg' que de acuerdo a las
pautas generales de calibracién existentes en la zona
(Nijensohneral. 1998), éstos niveles implican respues-
tas poco probables a éste elemento.

Durante el ciclo 1995 - 96 hubo respuesta estadis-
ticamente significativa a la aplicacion de nitrdgeno, en
cuantoalaproducciontotal y de materia seca, aunque se
verifica que los porcentajes de solidos totales no fueron
afectados por la fertilizacion nitrogenda. Estos ultimos
resultados coinciden con los obtenidos en el ciclo 94-
95. Se verificd un efecto no significativo de las aplica-
ciones de fosforo y potasio en las dosis empleadas y de
las interacciones de estos elementos con nitrégeno, en
cuanto a rendimiento total, rendimiento de materia seca
y solidos totales. En la Tabla | se presentan las medias
de losefectos simples de fos tratamientos con nitrogeno,
fosforoy potasio, correspondientes adieciseis repeticio-
nes y su comparacion estadistica a través del test de
Tukey. El incremento medio de rendimiento total y de
materia seca atribuibles a la fertilizacion con 100 kg N
ha'', fué de 26% vy 24% respectivamente, respecto a los
no fertilizados con ese elemento . La respuesta a la
aplicacion de nitrégeno en este ciclo, se podria deber a
los relativamente bajos contenidos de nitrogeno total del
sueloenesatemporada. A pesarde que las interacciones
nofueron estadisticamente significativas se verificaque
el tratamiento N100P40KO0 fué el que logrd mayor
rendimiento total con 37,3 Mg ha'', Esto coincide prac-
ticamente con lo obtenido en el ciclo 94- 95 cuyo
médximo rendimiento correspondid al tratamiento
NI100P30. Las medias de los efectos simples por la
aplicacion de fosforo ¥ potasio con respecto a las no
fertilizadas con eslos elementos, no dieron diferencias
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estadisticamente significativas. La falta de respuestaen
este caso y en el ciclo anterior se podria explicar por los
niveles nutricionales enel momento de transplante, que
de acuerdo con las pautas generales de calibracién
existentes (Pizarro er al. 1962), estos niveles implican
pocaa nula probabilidad de respuesta a esos clementos.
Lo importante de destacar y que surge de los ensayos de
los dos ciclos de ensayos es que la fertilizacion con
diferentes dosis de nitrégeno, fosforo y potasio no afecta
el porcentaje de solidos totales de los bulbos de cebolla
para deshidratar del ¢v. Refinta 20. También que los
méximos rendimientos totales y de materia seca se
obtuvieron en los dos ciclos de ensayos con una ferti-
lizacion de 100 kg N ha'!,
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