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EFECTO DE LA FERT]LIZACION NITROGENADA Y FOSFATADA EN
LAS PROPIEDADES QUIMICAS DE UN ARGIUDOL TIPICO

K FABRIZZI, L PICONE, A BERARDO, F GARCIA

Unidad Integrada INTA-Facultad Ciencias Agrarias Balcarce. CC276 (7620) Balcarce. Argentina

EFFECT OF NITROGEN AND PHOSPHORUS FERTILIZATION ON CHEMICAL
PROPERTIES OF A TYPIC ARGIUDOLL

A field experiment established in 1988 was evaluated to examine the effect ol nitrogen and phosphorus fertilizer on
some chemical properties of a Typic Argiudoll. Soil samples were taken from plots fertilized continuously for eight
years, under wheat-wheat rotation or every other year during the same period, under wheat-sunflower rotation.
Fertilizer ireatments were: control, 120 kg N ha' as urea, 22 kg P ha'' as superphosphate, and 120 kg N ha’ plus
22 kg P ha''. In the continuously fertilized plots, organic malter, total nitrogen, exchangeable calcium, magnesium,
potassium and sodium, cation-exchange eapacity and micronutrients were not significantly affected by phosphorus
ornitrogen fertilization; however, pH decreased by 0.39 units inthe nitrogen treatment, showing the acidifyingeffects
of nitrogen fertilizer. In plots fertilized every two vears, the highest organic matter content was observed in the
treatment with 120 kg N ha''; whereas Lotal nitrogen, pl1, exchangeable magnesium, potassium and sodium, cation-
exchange capacity and micronutrients were unaffected by fertilization. Available phosphorus showed a significant
response 1o phosphorus fertilization, because of residual phosphorus. Exchangeable acidity (KCl) was very low,
(0.07-0.20 ecmol , kg'') in all treatments, according to soil characteristics. Total acidity, ranged from 9.28 to 11.38
cmol ke and was highly correlated with organic matter, suggesting that organic carbon was the major contributor

to soil buffer capacity.
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INTRODUCCION

En la Argentina el uso de fertilizantes se ha
cuadruplicado durante el Gltimo quinquenio (Bertolasi
1996b), incrementando su consumo desde 300.000 a
1.500.000 toneladas. A partir de 1992, la dosis como asi
también la superficie fertilizada ha aumentado conside-
rablemente, tanto en el cultivo de trigo como en el de
maiz (Bertolasi 1996a).

En estudios de campo, se ha demostrado que la
aplicacion de 90 a 180 kg N ha™' como urea o amoniaco
anhidro puede reducir el pH del suelo hasta en una
unidad, dentro de los diez afios de aplicacion (Bouman
etal. 1993). Laacidificacion del suelo por la aplicacion
de fertilizantes nitrogenados durante periodos prolonga-
dos, de veinte o cuarenta afios, disminuyd las bases
intercambiables como calcio, magnesio, potasio v sodio
¢ incremento la disponibilidad de los micronutrientes
(Schwab ef al. 1989, Darusman e al. 1991). El efecto
acidificante del fertilizante depende de la composicion
del mismo, de las condiciones climaticas y del suelo,
como asitambién del erecimiento de los cultivos (Bouman
etal. 1995). Laureay el amoniaco sonmenos acidificantes
que otros fertilizantes nitrogenados como sulfato de

amonio v fosfato monoamonico (Adams 1984). La
capacidad tampon de los suelos, dada por la materia
organica y las arcillas reduce los cambios en ¢l pH
debido a la fertilizacion. La acidez puede ser totalmente
neutralizada si el nitrato producido por la nitrificacion
del fertilizante es recuperado en su totalidad por las
plantas y transformado a nitrogeno organico (Bolan et
al. 1991), o es incrementada si el cultivo extrae un
excesode cationes sobreaniones (Pierre, Banwart 1973).

En el sudeste de la Provincia de Buenos Aires, se
observa la misma tendencia que a nivel nacional en
cuanto al mayor consumo de fertilizantes; por lo tanto,
cabria esperar posibles efectos sobre las propiedades
delsuelo v el medio ambiente porel uso particularmente
prolongado de fertilizantes nitrogenados. Los objetivos
especificos de este trabajo fueron: 1) establecerel efecto
de lafertilizacién nitrogenada y fosfatada, sobrealgunos
componentes o propiedades quimicas del suclo como
materia orgdnica, nitrégeno total, fosforo disponible,
pH, bases intercambiables, capacidad de intercambio
cationico y micronutrientes, 2) cuantificar la acidez
intercambiable v total, y 3) evaluar la relacion entre la
acidez medida v la teorica, a través de un balance de
protones
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MATERIALES Y METODOS

Las determinaciones se efectuaron en muestras de suelo
provenientes de un ensayo iniciado en 1988 por el grupo de
Iertilidad y Manejo de Suelos de la Unidad Integrada BEA INTA-
FFacultad de Ciencias Agrarias Balcarce. El ensayo esta ubicado
en el campo experimental de la EEA Balcarce (37° 45'S; 58"
18"W), sobre un sueloclasificado comao Argiudol Tipico bajodos
secuencias de cultivos, trigo-trige (T-T) y trigo-girasol (T-G),
realizados con labranza convencional.

A partir de 1988 se establecieron parcelas con los siguientes
tratamientos: el testigo (0-0); el fertilizadocon 120 kg N ha' ¥ sin
fosforo (N-0); el fertilizado con 22 kg P ha'' y sin nitrdgeno (0-
P) v el fertilizado con 120 kg N ha'' y 22 kg P ha”' (N-P). Ustas
mismas parcelas se utilizaron para realizar las determinaciones
de laboratorio de este trabajo. El disefio experimental, en cada
secuenciade cullivo, fue en blogues completosaleatorizados, con
tres repeticiones y con un tamaiio de parcelade 400 m* (10 x 40
m). Se aplico nitrogeno como urea al voleo, antes de la siembra
del cultivo de trigo, y fosforo como superfosfato triple de calcio
enlalineajuntoconlasemilla. Cada parcela, segin el tratamiento
correspondiente, fue refertilizada solamente en la siembra del
trigo con nitrégeno y/o fosforo, es decir, anualmente en la
secuencia T-T y cada dos afnos en T-G.

El muestreo de suelo se realizd el 22 de septiembre de 1995
en 1-1 y 2 de noviembre para T-G, recolectandose al azar 60
submuestras de sueloala profundidad de 18 em, en cada parcela.
Las muestras se secaron al aire y tamizaron por 0,5 mm para las
determinaciones de maleria orgdnica, nitrégeno total, {osforo
disponible y micronutrientes, y por 2 mm para pH, capacidad de
intercambio catiénico, acidez intercambiable y acidez total.

Sedetermindel contenido de materia organica porel método
de Walkley v Black (1934), nitrégeno total mediante la digestién
Kjeldahl (Bremner, Mulvaney 1982), fasforo disponible por el
método de Bray y Kurtz (1945), pH en una relacién suelo:agua
de [:2.5 conun electrodo combinado, capacidad de intercambio
cationico por el método del acetato de amonio 1IN a pH= 7
(Chapman 1965), los cationes intercambiables calcio, magnesio
y sodio por espectrofotometria de absorcion atdmica y potasio
mediante un fotometro de emision de llama, micronutrientes
utilizando comoextractante FNH, IN-HCI0,5N-DTPA 0,01 M
apl 2,3 acidezintercambiable y aluminio intercambiable porel
meétodo del KCI(Thomas 1982) v acidez total con trietanolamina
(TEA)-BaCl, (Peech 1965)

Los datos fueron analizados estadisticamente usando el
programa SAS(SAS Institute Inc. 1985). Serealizo el andlisis de
varianza(PROC GL.M) de undiseno en blogues aleatorizados de
unarreglo factorial 2 x 2 (nitrogenao x fasforo), para establecerla
significancia de los efectos del nivel de fertilizacidn nitrogenada
y fosfatadasobre las propiedades quimicas medidas. Se utilizael
test de Diferencias Minimas Significativas para comparar las
medias entre tratamientos. También, se realizd un andlisis de
correlacion (PROC CORR) entre las variables acidez total v
materiaorganica, determinando los coelicientes de Pearson para
cada secuencia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Propiedades quimicas del suelo

En la secuencia T-T, no se observaron diferencias
significativas en los valores de materia organica y
nitrdgeno total, por efecto de la aplicacion de nitrogeno
y fosforo(Tabla 1). Enlasecuencia -G, el contenido de
nitrogeno total no fue afectado por la fertilizacion; sin

embargo se encontrd una interaccion significativa
nitrdgeno*fosforo (P< 0,05) en el contenido de materia
organica, siecndo mayor en el tratamiento N-0 que en 0-0 y
0-P, loscuales superaronel tratamiento N-P. Ladiferencia
en produccion de biomasa entre las dos secuencias
debido a la presencia de enfermedades de pic
(Gaeumannomyces graminis. var. tritici), podria expli-
car la falta de respuesta de la materia orgdanica a la
fertilizacion en la secuencia T-1. Ln ambas secuencias
de cultivos el contenido de materia organica fue inferior
al valor obtenido al inicio del ensayo de 63 g kg
(Berardoet al. 1994), resultando en una disminucion de
5,6 v 8,5 g kg de materia organica en T-T v T-G,
respectivamente. Esta disminucion, luego de ocho anos
de agricultura, estd asociada generalmente al tipo de
labranza y a la rotacion realizada, siendo ¢stos dos
factores importantes que afectan la degradacion y la
sintesis de la materia organica (Campbell 1978). :n un
ensayo realizado en la EEA Balcarce con distintas se-
cuencias de cultivo, la pérdida del contenido materia
arganica en labranza convencional fue de 13,1 g kg’ en
una secuencia trigo-trigo y de 11 g kg™ en una rotacion
trigo-cultivo de escarda, luego de once afos de cultivos
(Studdert 1996). Previo a la implantacion del ensayo en
estudio, el suelo estuvo bajo produccion de cultivos
anuales por varios afios, luego de una pastura. Por lo
tanto, la mayor tasa de descomposicion de materia
organica pudo haberse observado en los primeros afos
de agricultura; mientras que en estos ocho afios de
ensayo, la disminucion fue inferior debido a una menor
tasa de descomposicion originada por la presencia de
fracciones de la materia organica mas resistentes a la
degradacion microbiana (Paul, Clark 1989). Ademas
del efecto del tipo de labranza, el contenido de materia
organica del suelo estd regulado también por la calidad
v lipo de residuos que se incorporan en una rotacion.
Cultivos como maiz y trigo con una altarelacion C/N en
sus residuos, evitan una marcada disminucion en el
contenidode materiaorgdnica, respecto de soja y girasol
que presentan una relacion C/N baja (Studdert et a/.
1997). Esto altimo podria explicar la mayor disminu-
cidn del contenido de materia organica en la secuencia
T-G con respecto a T-T.

Enambas secuencias, el contenido de fosforo dispo-
nible fue significativamente superior (P<< 0,05) en las
parcelas fertilizadas con fosforo en relacion a las sin
fertilizar con este nutriente (Tabla 1). Schwab e al.
(1990), encontraron que con aplicaciones anuales con-
tinuas de 45 ke P ha' se excedian los requerimientos de
los cultivos, lo cual permitia un incremento del fosforo
disponible en superficie. Comparando el valor de fosfo-
ro disponible actual con el obtenido antes de iniciar el
ensayo que fue de 10 mg P kg, se notd un incremento



atribuidoal efecto residual del fosforo aplicado (Berardo
et al. 1994). Este aumento fue més marcado en la
secuencia T-T (16,90 mg P kg™ ) que en T-G (4,35 mg
P kg") debido a que en esta dltima no se fertilizé con
fosforo al sembrar girasol.

En la secuencia T-T, los valores de pH fluctuaron
entre 5,77y 5,30; siendo los valores medios de pHdelos
tratamientos fertilizados con nitrogeno (5,33)
significativamente inferiores (P< 0,05)alos sinnitrégeno
(5,72). Esta disminucion de 0,39 unidades de pH evi-
denciaria los efectos acidificantes del fertilizante
nitrogenado aplicado anualmente durante ocho afos
(Tabla 1). Schwab et al. (1989) encontraron una dismi-
nucion muy marcadadel pH, hasta 2,7 unidades, cuando
seexcedialadosis de 67 kg N ha' aplicado como nitrato
de amonio durante cuarenta afios. Para nueve afios de
fertilizacion con urea, Boumaner al. (| 995)observaron
disminuciones de hasta 0,7 unidades de pH. condosisde
180 kg N ha''. Las diferencias observadas en el cambio
del pH por la aplicacién de fertilizantes, entre este
estudio v los autores mencionados, ademas de depender
de la dosis v perfodo de aplicacion del nitrogeno, po-
drianestarafectadas por lacapacidad reguladora de cada
suelo. Ladisminucion del pH seria menor en suelos con
mayor capacidad tampén, con alto contenido de materia
organica, como es el caso de este ensayo. No se hallaron
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diferencias en pH por el agregado de fosforo, coinci-
diendocon otros autores (Owensby eral. 1968, Williams
1980,Schwab er a/.1990) los cuales observaron que las
distintas dosis y momentos de aplicacién de fosforo no
afectaron el pH del suelo. Para la secuencia T-G. los
valores de pH estuvieron en un rango de 543 2 5,55: no
hallandose diferencias significativas por el agregado de
nitrogeno y fosforo (Tabla 1). Es de destacar queenesta
secuencia la frecuencia de fertilizacion fue menor, ysolo
cuando correspondia a la siembra de trigo. Al realizar
fertilizaciones discontinuas podria ocurrir la
neutralizacion de la acidez producida (Schwab er af,
1989). Sibien el mecanismo exacto de neutralizacionno
ha sido determinado, podria deberse a la descomposi-
cion de aluminosilicatos, la disolucion de minerales
oxidos, el reciclo de bases por las plantas en crecimien-
to, 0 el reemplazo de la acidez intercambiable por bases
(Schwab er al. 1989).

No hubo diferencias en la concentracion de bases
intercambiables como consecuencia de la fertilizacion
nitrogenada y fosfatada en cada secuencia; a excepcién
del contenido de calcio intercambiable que incremento
significativamente (P< 0,05) en los tratamientos fertili-
zados con fosforo en T-G. En esta tltima secuencia, el
valor promedio de calcio intercambiable fue de 13,05
emol  Ca™ kg' en las parcelas sin fosforo y 15,63

Tabla 1. Contenido de materia orgdnica, nitrogeno total, fosforo disponible, pH 1:2,5, acidez intercambiable v total en
las secuencias de cultivo trigo-trigo y trigo-girasol, afectadas por la fertilizacion nitrogenada vy foslatada.

Dosis Materia Nitrégeno Fosforo pH Acidez Acidez
Nitrdégeno Fosloro organica total disponible 1:2.5 Intercambiable total
—— (kg ha') (gkg') —— (mg kg') (cmol kg ) ——
Secuencia trigo-trigo
0-0 57,0a 2,43a 10,8b 5,67a 0,07b B 10,38a
120 -0 59,0a 2,53a 12,9b 5.30b 0,13a B 11,38a
0-22 50,8a 2.46a 28,2a 5,77a 0,126 A 10.44a
120 - 22 56,9a 2,58a 25,6a 5,36b 0,20a A 10,88a
Secuencia trigo-girasol
0-0 - 34,0b 245 9,1b 5.47a 0,16a 9,28b
120 - 0 56,4a 2,58a 8,8b 5.43a 0,19b 10,39a
0-22 54,6b 2,57a 14,1a 5,52a 0,15a 9.51b
120 - 22 53,0¢ 2,58a 14.6a 5,55a 0,19k 9.47b

Valores seguidos de la misma letra, no se diferencian significativamente a un nivel de P<0.05. I'n materia organica se
indica la interaccion nitrogeno*fasforo, en fasforo ¢l efecto del fertilizante fosfatado, en pll el efeeto por nitrogeno, en

acidez intercambiable, en T-T, letras mintsculas indican efecto de nitroger

interaccion nitrégeno*fosforo para T-G.

10 ¥ mayuscula de fosforo y en acidez total la
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cmol | Ca™ kg en las fertilizadas con este nutriente;
esto pudria deberse al calcio aportado por el supertosfato
triple. Si bien la aplicacion del fertilizante fosfatado no
se manifesto en un incremento estadisticamente signi{i-
cativode calcioenlasecuencia T-T, hubo unatendencia
a una mayor concentracion de este cation en la parcelas
fertilizadas con fosforo. Se obtuvieron valores promedio
de 13,4 cmol , Ca? kg'; 2,04 emol Mg ? kg'; 0,37
emol Na kg'y 1,82 emol | K™ kg para ta secuencia
T-Ty 1,78 cmol _Mg=kg"',0,I5cmol Na kg'y2,01
omol | K™'kg 'para T-G: los cuales se encuentran dentro
de los rangos normales de la zona (INTA, Cartas de
Suelo, Hoja 3757-31 Balcarce). Segin Schwab er al.
(1989) las cantidades de calcio, potasio y magnesio
intercambiable disminuyeron significativamente en los
primeros 10 em cuando la dosis de nitrogeno fue igual o
mayor de ] 12 kg N ha' como urea, durante cuarenta
afios. Ln el ensayo analizado, posiblemente la disminu-
cion de pH en las parcelas fertilizadas con nitrégeno no
fue suficiente como para que los protones generados por
nitrificaciondel amonio del fertilizante pudieran despla-
zar del complejo de intercambio en una magnitud signi-
ficativa a los cationes retenidos.

No se observa efecto de la fertilizacion nitrogenada
y fosfatada sobre la capacidad de intercambio cationico,
siendo los valores promedios similares en ambas se-
cuencias: 23,05 emol kg en T-T y 23.38 cmol | kg
en T-G. Esto coincide con los datos obtenidos por
Schwab er al_ (1989), sugiriendo que los constituyentes
orgdnicos e inorganicos que contribuyen a la capacidad
de intercambio catidnico no fueron afectados por la
fertilizacion. Comparando conel valor original de capa-
cidad de intercambio cationico de 25 C[TIU]M kg se notd
que, luego de ocho anos de agricultura continua, dismi-
nuyo en 1,95 cmol , kg', enT-T y en 1.62 cmol | kg,
en T-G. Esta disminucion promedio de 1,8 cmol | kg™,
puede serdebidaenparte alareduccidndel contenidode
materia organica. De acuerdo a Chan er al. (1992), una
pérdidade 1% de carbono organico esequivalente auna
disminucién de 2,97 emol | de carga negativa kg,
Considerando que en este suelo hubo una disminuciéon
promedio de 0.4 % de carbono organico, la pérdida de
1,8cmol  decarganegativake” estaria dentro del valor
indicado por Chan et af. (1992).

I:n cuanto a micronutrientes, se analizaron unica-
mente los tratamientos 0-0 v N-P en ambas secuencias.
Nose observaron diferencias significativas enel nivel de
micronutrientes entre dichos tratamientos; siendo los valo-
res promedios de 2.42 mg Cu? kg'y 135 me Fe? kg,
2726 mgMn7kg'y 1,35 mg Zn kg ' para T-Ty 2,17
mg Cu“kg'; 126,53 mg Fe *ke'; 30,85 mgMn kg y
1,87 mg Zn * kg Darusman ef al. (1991), obtuvieron
incrementosen los contenidos de cobre, hierro y manga-

nesoextractablescon DTPA, como consecuencia de una
disminucion en 1,1 unidades de pH por la aplicacion
durante veinte afos de nitrogeno como urea.

En la secuencia T-1, se observd en la acidez inter-
cambiable un aumento significativo por el agregado de
fosforo y también de nitrogeno (P< 0,05); mientras que
s6lo hubo efecto por nitrégeno (P<0,05) en T-G (Tabla
I). No obstante estasdiferencias los valores de acidez
imercambiable fueron bajos, entre 0,07 y 0,20 ¢cmol
kg, v similares a los citados por Curtin ef al. (1984)
quicnes reportaron valores entre 0,03 y 022 emol | kg
!, para veinte grupos de suelos de Saskatchewan con un
rango de pH de 5,0 a 5,8. Igualmente Bouman ef al.
(1995), informaron valores bajos de acidez intercam-
biable, atn en suelos con pH de 4,3. Como no se detectd
aluminiointercambiable, esta acidez puede atribuirse al
proton que se origina del intercambio directo a partir de
los grupos carboxilicos mas débiles v de la mayaoria de
los grupos fendlicos de la materia organica, y de los
protones débilmente acidos de los bordes de los minera-
les (Bohnet al. 1985). Como fue demostrado por Kissel
efal (1971), laacidez podria provenir de la hidrélisis de
los compuestos de hidroxi-aluminio que ocurre durante
la extraccion con KCI en la determinacion de acidez
intercambiable. Esto causa la formacion de iones proto-
nes, dando como resultado protones intercambiables,
que realmente no existen en los sitios de intercambio de
los componentes del suelo.

La acidez total no fue afectada por ¢l agregado de
nitrdgeno y fosforo, en lasecuencia T-T; no obstante en
la secuencia T-G se hallé una interaccion significativa
nitrogeno * fosforo (P< 0,05), siendo en el tratamiento
N-O superior al resto (Tabla |). Los valores, de aproxi-
madamente 10 cmol kg, son similares a los reporta-
dos por Curtin ef al. (1996) para suelos con iguales
contenidos de materia organica y a los obtenidos en
suelos loésicos de lowapor Richardsony Riecken {1977).
Esta acidez total correspondio en su casi totalidad al
componente no intercambiable de la acidez total del
suelo ya que la acidez intercambiable constituyo el 1-2
% de la misma. El estrecho v significativo (P< 0,001)
grado de relacion entre la materia organica y la acidez
total en ambas secuencia de cultivos (r*=0,77 para T-T
y '=0,65 para T-G; n=12) estaria sugiriendo una parti-
cipacion predominante de la fraccion orginica en dicha
acidez. Curtin ef al. (1996) obtuvieron una similar
asociacion, conun coeficiente de correlacion con carbo-
no organico de (.84, La materia orgdnica ha sido consi-
deradael principal componente del suelo que contribuye
a la acidez total (Hoyt 1977) y a los requerimientos de
encalado en suelos con bajo contenido de aluminio de
intercambio (Keeney Corey 1963, Ross ¢/ al. 1964).



Balance de protones

Bouman es al. {1993), propusieron un balance de
protones para tratar de explicar el origen de la
acidificacion en los suelos fertilizados con distintas
fuentes denitrogeno. Siguiendo las pautas indicadas por
estos autores, se realizo un balance de protones en el
tratamiento N-0 de {a secuencia de cultivo T-T para una
profundidad de muestreo de 18 cm (Tabla 2).

En dicho balance se estimé la acidez potencial (A)
producida por el agregado del fertilizante nitrogenado,
asumiendo que todo el nitrdgeno del fertilizante se
transformaba a nitrato ¥ que se producia | mol de
protones por cada mol de nitrdgeno que se oxidaba a
nitrato. Alaplicar 120 kg N ha”afio” al trigo, se agrega-
ron 960 kg N ha' durante los ocho afios de fertilizacion.
Teniendo en cuenta la relacion de moles de protones v
nitratos mencionada, se caleuld una acidez potencial de
68,57 kmol H™ ha'.

Para estimar los protones neutralizados por la planta
(B), se calculd el contenido de nitrogeno en grano como
ladiferencia entre el tratamiento fertilizado can 120 kg
Nha' (N-0) y el testigo (0-0). obteniéndose un valor de
105 kg N en grano ha' durante ocho afios. Para este
cdleulo se contd con los kg de grano acumulados en los
ocho afios y con el porcentaje de nitrdgeno en grano,
para los dos tratamientos, Se asumié que el cultivo de
trigo al absorber nitratos liberaba hidroxilos los cuales
neutralizarian los protones del fertilizante; con los valo-
res mencionados de nitrogeno en grano ha' se neutrali-
zarian 7,5 kmol H™ ha'.

Teniendo en cuenta que la relacion exceso bases/
nitrogenoen ¢l grano de trigo es muy pequefia, menor de
0,01 segin Bouman ef af. (1995), Ia acidez debida al
exceso de cationes remaovidos por el grano de trigo fue
considerada despreciable,

La acidez medida de 2,81 corresponde al valor de
acidez intercambiable expresada coma kmol H-ha. El

valor de acidez intercambiable de 0,13 cmol kg™ para el

tratamiento N-0, se expreso en kmol ha'', empleando
una densidad aparente de 1,2 Mg m™ para una profundi-
dad de 18 cm.

Comparando Ja acidez medida con los valores de
acideztedrica, se observe que la produccion de protones
fue mucho menor que la esperada. Boumanetaf. (1995)
observaron la misma tendencia en ensayos fertilizados
con urea. La diferencia de 58,26 kmol H™ ha'', entre la
acidez mediday tedrica, podrfaatribuirse a que parte del
nitrogeno de la urea se perdié por volatilizacion o
desnitrificacion; estas son dos vias de pérdida de
nitrogeno que anulan el efecto acidificante de fuentes
amoniacales (Boswell et o/, 1985). En nuestras condi-
ciones, las pérdidas por volatilizacion en aplicaciones
superficiales de ureaalasiembray macollaje de trigo en
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Tabla 2. Balance de protones para la sccuencia trigo-
Lrigo.

Fuente de protones kmol protones ha’'

Acidez potencial (A) 68,57
Protones neutralizados por planta (B) 7.5

Exceso de bases (EB) (C) 0,00
Acidez tedrica (A+C-B) 61,07
Acidez medida 2,81

labranza convencional, son reducidas debido a las con-
diciones de baja temperatura y alta capacidad de inter-
cambio cationico (Videla 1995). Una explicacion esta-
ria dada por la capacidad tampon que tendrian estos
suefos, dada por el alto contenido de materia orgdnica,
que contrarrestaria el efecto acidificante de los fertili-
zantesnitrogenados.

Istos resultados muestran que la aplicacion conti-
nua de fertilizantes nitrogenados y fosfatados durante
ocha afios no provocd cambios en el contenido de
materia organica y nitrégeno total; siendo sin embargo
importante ef incremento de (Gstoro disponible debido
al efecto residual del fosforo aplicado. La fertilizacion
continua con urea a dosis altas resultd en una caida de
0,39 unidades de pH; sin embargo los valores de acidez
intercambiable se mantuvieron bajas entre 0,07 v 0,20
¢mol ke, no observandose aluminio intercambiable.
Con ladisminucion del pH no se detectaron cambios en
el contenida de cationes intercambiables, en la capaci-
dad de intercambio catibnico y en el contenido de
micronutrientes. La fertilizacion discontinua no afectd
el pH, el contenido de nitrogeno total, la capacidad de
intercambio catiénico o el nivel de micronutrientes.
Aparentemente la fraccion organica es uno de los prin-
cipales componentes de la capacidad reguladora del
suelo; no obstante futuras investigaciones permitivian
dilucidar el rol de la misma. La acidificacion del suelo
podria adquirir mas importancia en el futuro, debido al
uso incrementado de los fertilizantes nitrogenados
formadores de dcido.
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