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TOTAL, ORGANIC AND INORGANIC PHOSPHORUS IN ULTISOLS, ALFISOLS AND

OXISOLS IN SOUTH MISIONES (ARGENTINA)

With the objective of evaluating total phosphorus (PT), organic phosphorus (PO) and total inorganic phosphorus (P1)
content in function of the taxonomic order, seven soils of udic regimen were selected for each of the following orders;
Ultisols, Alfisols an Oxisols. Surface samples were taken and PT, PO and PI were determined by Bowman extractive
method. PT content varied from 384 mg kg'! in Alfisols to 583 mg kg™ in Ultisols. No significative differences were
found between Ultisols and Oxisols. Differences were found for PL among the three orders, but notin PO content. P1
and PO values were 282 and 102 mg kg' for Alfisals, 382 and 140 mg kg for Oxisols and 478 and 106 mg kg' for
Ultisols. PT and PO content are related to meteorization degree and taxonomic order in udic regimen.
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INTRODUCCION

La Provincia de Misiones (Argentina) se encuentra
ubicadaenunaregion conclimasubtropical sinestacion
seca marcada, donde se localizan los suelos denomina-
dostierras coloradas. Desde el punto de vistataxonomico
en ella predominan los Ultisoles (22 % de la provincia)
lesiguenlos Alfisoles (8%),y entercer lugar los Oxisoles
(3%) (Pefia Zubiate, Maldonado Pinedo 1990).

Aunque las plantas toman fosforo inorganico, la
importanciadel fosforo organico (PO)comounreservorio
del fosforo disponible para las plantas ha sido bien
establecido. Varios estudios han demostrado que una
gran parte del fosforo perdido durante los cultivos
proviene de la fraccion orgéanica (Tiessen ef al. 1982;
Bowman et al. 1990). Sin embargo, a pesar de que esta
importancia es probablemente universal, resulta méxi-
mo para los suelos de la zonas con temperaturas eleva-
das y adecuado régimen de humedad, debido a lz alta
velocidad de mineralizacion.

La cantidad de fésforo combinado orgédnicamente
varia extraordinariamente de unos suelos a otros y solo
esta relacionada de un modo genérico con el contenido
de materia organica, tanto entre suelos, como a lo largo
de un perfil. (Wild 1989). E1 PO constituye una poreion
significativa del fosforo total, con rangos de 15 a 80%
pero normalmente entre 30 y 50% (Paul, Clark 1989).
Las cantidades también varian segin la metodologia
empleada. Sharpley ez al. (1987) para suelos altamente

meteorizados, Oxisoles, Ultisoles y Alfisoles del
subgrupo Ultic, determinaron valores promedios de 110
mg PO k' y 438 mg PT kg''. En Ultisoles de régimen
tdico de Estados Unidos Bowman y Moir (1993 ) encon-
traron contenidos promedios de 34 mg PO kg, Fass-
bender y Bornemisza (1987) registraron, para distintos
suelos de América Latina valores desde 73 a 500 mg PO
kg con porcentajes sobre el PT que variaban desde 8a
73%.

El total de PO en los suelos es determinado princi-
palmente por métodos de ignicion o de extraccion. En
todos ellos, el PO resulta de la diferencia entre Fosforo
total y fosforo total inorganico (P1). El mayor problema
de cuantificar el PO es que no se mide directamente sino
por diferencia v, por lo tanto, no puede ser conocido
exactamente. Valores mayores de PO de un método
sobre otro paradistintos suelos no necesariamente refle-
jan diferencias reales y si aumento de solubilidad del
fosforo mineral por las temperaturas usadas. En los
suelos tropicales, donde predominan Al-P, ocurre lo
contrario debido a reacciones de complejacion o preci-
pitacién del Al-P (Bornemisza, Igue 1967; Ipinmidum
1973). En los métodos de extraccién puede haber
hidrélisis del PO v/o incompletaremocion del PO absor-
bido uocluido. Para solucionar algunos de estos proble-
mas Bowman (1989) propuso una extraccién secuencial
con acido sulfirico concentrado y base diluida para la
determinacion de PO.
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Tabla 1. Valores promedios de las propicdades de siete suclos por orden estudiados.

Orden Arcilla pH Materia organica Aluminio Fosforo Bray 11
(%) (1:2,5) (%) (cmol kg™ (mg kg™")
Alfisol 68 4,95 2,95 1,75 1,37
Oxisol 69 4,73 3,05 3,55 2,71
Ultisol 71 4,68 3,43 2,40 2,54

Condron et al. (1990) compararon los resultados
obtenidos con técnicas de ignicion a altas temperaturas
(Sunders - Williams) con las de extraccion (Anderson -
Metha y Bowman) y encontraron una sobreestimacion
delcontenido de PO, para suelos altamente meteorizados
de los tropicos, cuando usaban el método de ignicion,
pero recomendaron el uso del método de Bowman, por
ser mas rapido y con menos manipulacién. El objetivo
del presente trabajo fue evaluar el contenido de PT, PI y
PO en funcién de su orden taxondémico en el sur de
Misiones.

MATERIALES Y METODOS

En el sur de la Provincia de Misiones se seleccionaron siete
suelos de régimen Gdico por cada uno de los siguientes drdenes:
Utisoles, Alfisoles y Oxisoles. Se tomaron muestras del horizorte
superficial para la determinacion del PT, Py PO por el métado
propuesto por Bowman (1989). Las caracteristicas principales
del horizonte para cada orden se encuentran en la Tabla 1. Los
datos fueron analizados por anélisis de la varianza y compara-
cién de medias por la prueba t para diferencias minimas signifi-
cativas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de la varianza de los resultados arrojé
diferencias significativas entre drdenes menores del uno
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Figura I. Variaciones de los contenidos de las formas de
fosfore en Alfisoles, Ultisoles v Oxisoles de la Provincia de
Misiones. Medidas con la misma letra no difieren
estadisticamente a P<0,05.

“oparaPTy Pl No presento diferencias significativas el
PO, si, en cambio, el porcentaje de PO (P<0,05).

Los contenidos medios de PT variaron desde 384 mg
kg en los Alfisoles a 583 mg kg™ en los Ultisoles, con
valores intermedios para los Oxisoles de 503 mg kg’
(Figura ). Laprueba de t presento diferencias significa-
tivas entre los Alfisoles y los otros dos érdenes de suelo.
Entre Oxisoles y Ultisoles no se observaron diferencias
significativas, pudiendo atribuirse este comportamiento
al mayor grado de meteorizacion que se da en estos
ordenes.

EI'PI presento valores medios de 282,382 y 478 mg
kg para los Alfisoles, Oxisoles y Ultisoles respectiva-
mente con diferencias significativas entre si (Figura 1).
Elmayorcontenido de P1en los Ultisoles se deberiaala
mineralogfa de los suelos del trépico vy subtrdpicos
donde los 6xidos de hierro y aluminio, tanto en forma
cristalinacomo amorfa, son uno de los mayores compo-
nentes juntamente con arcillas del tipo 1:1, siendo estos
elementos responsables de la fijacion de fésforo.

EIPO presentd valores promedios de 102, 106y 140
mgkgenlos Alfisoles, Ultisoles y Oxisoles respectiva-
mente, no teniendo sus media diferencias significativas.
En cambio el porcentaje de PO mostrd diferencias
significativas entre los Alfisoles y Oxisoles conrespecto
alos Ultisoles (Figura 1), debido principalmente al alto
contenido de PI en estos altimos.
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