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EFECTO DE DIFERENTES CULTIVOS UTILIZADOS COMO ABONOS
VERDES SOBRE UN RODUDALF TIPICO (MISIONES, ARGENTINA)

G A PICCOLO

INTA EEA Cerro Azul, 3313 Cerro Azul Misiones, Argentina

EFFECTS OF DIFFERENT CROPS USED AS GREEN MANURE IN A TYPIC RODUDALF

(MISIONES, ARGENTINA)

The effects of five crops over some physical and chemical characteristics in a Typic Rodudalf of the Misiones
Province. Argentina have been studied. The soil was previously degraded by excessive tillage under yerba mate

crop (flex paraguariensis Saint Hil.) over a period of 50

years after clearing the natural forest. The treatments

employed were: elephant grass (Pennisetum purpurewm Schumach), sorghum, soybean and natural vegetation. Dry
matter production was larger on elephant grass and sorghum than on natural vegetation, The structural stability
index, the content of K and the soil shear resistance were different between treatments, despite the organic matter

content was equal in all cases,
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INTRODUCCION

Los suelos rojos de la Provincia de Misiones se han
formado mediante procesos de alteracion profunda de
tipo lateritica. La aptitud para su uso esta condicionada
por factores tales como fertilidad quimica deficiente y
susceptibilidad a la erosion hidrica (Boissezon 1973). El
cultivo de la yerva mate (/lex paraguariensis Saint Hil.)
es el rubro de produccion agricola de mayor importancia,
con 200.000 ha cultivadas. En la actualidad es escasa la
informacién regional respecto a prcticas de manejo
tendientes a incrementar los niveles de fertilidad edafica.

La remocién del suelo realizada durante sucesivas
campaifias, produce cambios en su temperatura, humedad
v aireacion, ademas de una disminucidn en el contenido
demateriaorganicae incremento de laerosion (Santructova
et al. 1993, Raghvan et al. 1990). El cultivo de abonos
verdes y los sistemas de labranza cero que mantienen los
rastrojos en superficie, son practicas adecuadas para
incrementar los niveles de materia organica (Stewart,
Power 1993). En un experimento conducido durante S
afios Angers (1992) determind que el didgmetro-peso-
medios de los agregados estables en agua y el contenido
de carbono orgdnico fue superior en cultivo de alfalfa
respecto amaiz utilizado como silaje. El mayor contenido
de carbono organico en el alfalfar se debid aladeposicion
de materia organica en profundidad realizada por el
sistema radicular de la pastura. Perfect er al. (1990)
estudiaron cambios en la estabilidad estructural en un
periodo de 5 afios, encontrando incrementos significati-

vosen laestructuracion producidos por especies forrajeras
y estabilizacion con cultivos de escarda. En suelos tropi-
cales del oeste de Africa, Dutrarte et al. (1993), encontra-
ronunaestrecharelacion entre laestabilidad en aguade los
agregados delsueloy el contenido de materia organica. En
estos suelos los minerales arcillosos v los materiales
orgdnicos estan fuertemente asociados formando
microagregados, el cual cementa las particulas minerales
del suelo.

Informacion sobre cambios en la estructura del suelo
y el contenido de materia organica como consecuencia de
diferentes sistemas de cultivo, es necesaria para desarro-
llar estrategias de manejo de sistemas de produccion. El
objetivo del presente trabajo es evaluar en un Rodudalf
tipico de la Provincia de Misiones, cambios en las carac-
teristicas fisicas y quimicas en relacion a la materia
organica incorporada al suelo por diferentes cultivos
utilizados como abonos verdes.

MATERIALES Y METODOS

Descripcion del sitio experimental

LLa temperatura media anual de la regién es 20,8 °C con un
promedio mensual maximo en enero (25,5°C) y minimo en
julio (15,6°C). La precipitacion media anual es de 1970 mm sin
estacidn seca, La experiencia se efectud sobre muestras toma-
das del horizonte Al de un Rodudalftipico. Sus caracteristicas
principales son: textura franco arcillosa (arcilla 0,345 kg kg™
limo 0,423 kg kg™ yarena 0,232 kg kg™); pH en agua 5,55; CIC
14,8 cmol kg'y 35% de saturacion de bases. Seutilizé un disefio
experimental en bloques al azar con 4 repeticiones con parcelas
de 20 x 10 m separadas longitudinal y transversalmente por
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calles vegetadas, las que se manegjaron por medio de cortes
periddicos realizados con azada rotativa de eje vertical. Los
tratamientos implantados fueron: pasto elefante (Pennisetum
purpureum Schumach), sorgo forrajero hibrido, soja en alta
densidad y vegetacion natural. Los tratamientos se condujeron
durante 3 afios. El pasto elefante (poblacion local comin), se
plantd por medio de pias (trozos de estaca con 2 nudos, uno de
los cuales se entierra) en el medio de la entrelinea, con disposi-
cion 0,50 x 0,50 m. Esta especie perenne de produccion estival
se manejé por medio de 3 cortes anuales realizados con
macheteadora, los que se efectuaron con nivel de corte de 0,20
m, cuando la masa foliar alcanzaba el metro de altura. Durante
el periodo vegetativo el material aportado por los sucesivos
cortes permanecio en superficie formando mulch, siendo incor-
porado una sola vez al finalizar el periodo de trabajo, en
coincidencia con la roturacion del mismo. Se selecciond la
variedad de sorgo Sudax SX 121, que se sembro al voleo con
densidad de 18 kg ha'. Los cortes se realizaron en forma similar
a los de la especie precedente. Una vez finalizado su ciclo anual
de produccidn, se dejo en superficie tanto el material depositado
por los sucesivos cortes como el rastrojo remanente. Ambos
eran incorporados al iniciarse la siguiente campaiia, durante la
preparacion de la cama de siembra. En definitiva, la biomasa
producida durante un ciclo productivo, fue incorporado al suelo
antes de iniciarse el siguiente. El manejo del cultivo implico la
aplicacion de 3 pasadas de rastra de discos por campafia. Las dos
primeras en la operacion de preparacion de la cama de siembra
y ladltima en la incorporacién de la semilla. Para el tratamiento
con soja se sembro la variedad Cobb deciclo largo, lograndose
un stand de plantas de 280.000 pl ha'. Las operaciones de
incorporacion de la semilla fueron iguales a las de la especie
anterior, pero en el cultive de soja la biomasa producida fue
incorporada en el momento de floracion, en consecuencia se
aplicron 4 pasadas de rastra por campafia. Luego de instalado el
ensayo, el tratamiente con vegetacion natural permanecio con
cubiertas de latifoliadas y gramineas espontineas sin ningin
manejo, las especies dominantes fueron: gramilla rastrera
(Cynodon dactylon (L.) Persoon), chilca (Eupatorium
buniifolium Hook. et Arn.), pasto cuaresma (Digitaria
sanguinalis (L.) Scop) v pasto horqueta (Paspalum notatum
Flueg).

Métodos de muestreo y andlisis

Se efectud un muestreo compuesto de suelos al finalizar el
periodo de recuperacién. El andlisis fisico (0-10 ¢cm) y quimico
(0-20 ¢cm) se realizd en muestras tomadas del horizonte Al. En
todos los casos se descartd la capa de mantillo superficial. El
carbono organico se determiné de acuerdo al método propuesto
por la Comisién de Métodos Analiticos (1973), utilizando cl
factor 1,72 de conversion de carbono a materia orgénica (MO).Se
determiné el indice de estabilidad estructural (IEE) por el método
De Boodt vy De Leenheer (1967). Los cationes de cambio se
determinaron de acuerdo a Black (1965). Laresistencia mecédnica
al corte (RMC) se evalud con pala dinamométrica (Barariao
1955) en los primeros 15 cm del horizonte Al, siendo 18% el
porcentaje de humedad promedio en el momento de muestreo.

La produccién de materia seca (PMS) se determiné por
medio de cortes realizados en microparcelas de 25 x 23 ¢m con
4 repeticiones por parcela, determindndose peso seco a 110°C.
Las mediciones en pasto elefante y sorgo fueron realizadas previo
corte periddico del material aéreo, en soja antes de incorporar el
cultivo en floracidn y en la vegetacion natural al finalizar el ciclo
de produccién estival durante el mes de mayo. Los resultados se
analizaron estadisticamente mediante ¢l analisis de la varianza y
las medias se compararon con el test de Tukey P<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

La PMS de los cultivos fue muy diferente, presen-
tandose 2 grupos de medias (Figura 1), los mayores
valores corresponden a las parcelas con pasto elefante
ysorgo y los menores a vegetacion natural y soja. Estos
resultados son coincidentes con los observados por
Foster (1971), quién obtuvo altos rendimientos del
pasto elefante en un suelo previamente degradado por
sucesivas campafias de cultivos anuales sin fertilizar,
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Figura 1. Produccion de materia seca (PMS),materia orga-
nica (MO),indice de estabilidad estructural (EE),contenido
de K y resistencia mecanica al corte (RMC) en parcelas con
cultivos para abonos verdes



No se observaron diferencias en los niveles de MO en
los distintos tratamientos. Esto podria deberse al hecho
de que 3 afios de periodo de cultivo si bien permite
visualizar tendencias, no es suficiente como para resal-
tar diferencias.

A pesar de haber sido iguales los contenidos de MO
los IEE fueron diferentes, consecuentemente laMO por
si misma no es suficiente para explicar las variaciones
delaestabilidad de la estructura (Nuiiez Vazquez, Salas
1983). El mayor valor del IEE se determind en el
tratamiento con mayor aporte de residuos (Figura 1),y
el menoren las parcelas con el menor aporte. A pesar de
que el cultivo de sorgo tuvo similar PMS que el pasto
elefante, le correspondié un IEE inferior, estas diferencias
podrian deberse al hecho de que el pasto elefante por ser
una graminea perenne se manejé con labranza cero y el
sorgo con labranza convencional (3 rastreadas anuales)
con la consiguiente desestabilizacion de la estructura
(Stewart 1993). A su vez el IEE de las parcelas con sorgo
no se diferenciaron de las mantenidas con vegetacion
natural a pesar de las significativas diferencias en los
aportes, las causas posiblemente sean similares a las
expuestas, debido a que la vegetacion natural se manejo
sin remocion de suelo.

Respecto a los cationes de cambio, el andlisis de
variancia detecto diferencias significativas solo en el
contenido de potasio. El analisis de medias resalt dife-
rencias entre los tratamientos de pasto elefante y soja. Esto
podria atribuirse al reciclaje de nutrientes producido por
la exploracién de horizontes subsuperficiales por parte
del extenso sistema radicular fibroso de la graminea, y a
la magnitud de los aportes.

LosvaloresalaRMC (Figura 1), resultaron diferentes
en las parcelas con soja. Los resultados parecen conse-
cuencia del manejo propio de cada cultivo. En el caso del
pasto elefante el suelo fue compactado por el trénsito de
la maquinaria agricola el realizar los cortes del material
aéreo, estando menos compactadas las parcelas con soja
debido a la remocidn superficial del suelo (4 pasadas de
rastra por campafia.

A pesar de nohaberdiferencias enel contenidode MO
en los distintos tratamientos, se detectaron diferencias
en el indice de estabilidad estructural, el contenido de
potasio y la resistencia mecéanica al corte.
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