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TILLAGE SYSTEM AND SOIL MICROBIAL DYNAMICS IN THE CENTRAL REGION OF

THE CORDOBA PROVINCE (ARGENTINE)

Microflora evolution determined by ammonifiers, nitrifiers and cellulolytics recount, its activity and its effects on
nutrients availability (N-NO,and N-NH,), in the central semiarid region of the Cordoba Province were analized. The
objective of this paper was to determine the influence of different tillage practices in a sorghum crop on the behaviour
of'the soil microorganims and their effect onnitrogen dynamics ina Entic Haplustoll. The conservation management
(chisel and zero-tillage) were higher in number and activity of microorganims in relation to plow tillage. This effect
was correlated with the nutrient available balance. The global microbial activity and number of cellulolytic
microorganims were higher on plow tillage, owing to residue incorporation,
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INTRODUCCION

Es reconocido que diversos factores climaticos,
biologicosy culturales influyen sobre lamineralizacién
de sustratos por parte de los microorganismos del suelo,
afectando el nivel de materia organica del suelo y la
disponibilidad de nutrientes; elementos que regulan en
gran medida su capacidad productiva. Las caracteristi-
cas microbiolégicas del suelo estan influenciadas por la
naturaleza intrinseca del mismo. Asi el tipo de cobertu-
ra vegetal, el agregado de rastrojos, el manejo agricola
y lafertilizacion afectan lamagnitud de la poblacion de
microorganismos y la intensidad de la actividad biolo-
gica y por ende la tasa de acumulacion de nitrégeno
mineral. (Marengo ef al. 1984; Saubinet, Giambiagi
1991). Dado que las labranzas tienen una marcada
influencia sobre los parametros de fertilidad , es impor-
tante estudiar el efecto que tiene la forma fisica en que
se incorporan los rastrojos yaque laestructura vegetativa
de cada especie y las practicas agricolas modifican la
relacion masa/ superficie del sustrato y por lo tanto la
forma de descomposicion de los mismos (Dick 1984;
Abril ef al. 1990). Los suelos manejados con labranzas
conservacionistas presentan, conrespecto a las técnicas
convencionales, valores superiores de materia arginica
y relacidn C/N en la capa superficial, que influyen sobre
el equilibrio de la microflora contribuyendo al mante-
nimiento de la fertilidad (Pidelo 1992; Chagas er ai.
1993; Benintende e a/. 1993). Teniendo en cuenta que
las practicas tradicionales de labranzas han sido inten-

samente aplicadas en nuestro pais, y que en los Gltimos
afios ha sido notorio el incremento del empleo de
técnicas de labranza reducida y siembra directa, se
plantearon los siguientes objetivos: 1) determinar la
dindmica de lamicrofloraedafica durante el ciclo de los
cultivos comparando el efecto de los diferentes siste-
mas de labranza. 2) relacionar la evolucion de los
organismos del suelo con la disponibilidad de com-
puestos nitrogenados solubles.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo fué realizado en la Estaciéon Experimental
Agropecuariadel Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
Manfredi, ubicadaen laregién semiarida central de la Provinccia
de Cérdoba, sobre un ensayo de rotacion sorgo-soja de 9 afios de
duracion. Esta zona posee clima templado semidrido con tem-
peratura media anual de 16 “C y precipitaciones promedios de
800-900 mm anuales. Su suelo esta clasificado como Haplustol
éntico serie Oncativo, de textura franco-limosa, ligeramente
dcido (pH 6,2) vy con bajo contenido de materia orgénica (1,8-
2%)., sin presencia de carbonato de calcio. Se utilizd un disefio
experimental de bloques al azar, con tres repeticiones, sobre un
cultivo de sorgo, de acuerdo al sistema de rotacion previsto. Se
muestred suelo hasta 15 cm de profundidad, sobre la hilera de
plantas, cada 15 dias durante el ciclo del cultivo. Se tomaron tres
muestras al azar por parcela en cada uno de los siguientes
tratamicntos: 1) labranza tradicional 2) cincel 3) siembra
directa. Los tratamientos con labranza tradicional fueron some-
tidos a las aradas y rastreadas correspondientes durante los
meses de agosto y setiembre, los tratados con cincel en invierno,
recibieron una labor con cultivador antes de la siembra. y los de
siembra directa soportaren un barbecho quimico invernal. To-
dos los tratamientos fueron sembrados en la Gltima semana de
noviembre y cosechados en la semana del 15 de mayo.



Se determind la densidad de microorganismos amonifi-
cadores, celuloliticos y nitrificadores, por el método de recuen-
to en medio liquido con la técnica del nlimero mas probable
(Pochén, Tardieux 1962). Actividad biologica global por el
método de desprendimiento de CO, a los 7 dias (Dommergues
1968). El contenido de amonio y nitratos por espectrofotometria
visible sobre un estracto de KT 2M (Keencey, Nelson 1982). El
procesamiento estadistico de los datos se realizé mediante
analisis de varianza, test de Tukey para comparacion entre
medias y correlaciones entre parametros quimicos y biologicos
(Pimentel Gomez 1978).

RESULTADOS Y DISCUSION

En general en todos los muestreos los tratamientos
de siembra directa y cincel presentaron valores muy
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Figura 1. Actividad bioldgica global en 7 dias, de los tres
tratamientos durante el cultivo de sorgo. Diferencia signifi-
cativa (P<0,05) entre fratamientos de un mismo muestreo
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Figura 2. Numero de microorganismos celuloliticos de los
tres tratamientos durante ¢l cultivo de sorgo. Diferencia
significativa (P<0,03) entre tratamientos de un mismo
muestreo
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semejantes endensidad y actividad de microorganismas,
que los trabajados con labranzas tradicionales. Las
excepciones fueron la actividad global y los organismos
celuloliticos con cifras significativamente mayores para
el sistemna de labranza convencional, en el mes de
diciembre. (Figuras 1 vy 2) Bl nimero de organismos
amonificadores no vario entre los tratamientos y presento
los valores mas altos duranteel desarrollo del cultivo y los
menores a la implantacidn y post-cosecha (Figura 3),
mientras que los nitrificadores fueron mas abundantes en
los ultimos muestreos (Figura 4) El grupo de los
celuloliticos {Figura 2) difiri6 segiin los tratamientos. En
los sistemas conservacionistas los valores més aftos co-
rrespondieron al final del cultivo coincidiendo con la
caida de restos de alta relacion C/N; en labranza tradicio-
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Figura 3. Namero de microorganismos amonificadores de
los tres tratamientos durante el cultivo de sorgo. Diferencia
significativa (P<0,05) entre tratamientos de un mismo
muestreo
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Figura 4. Nimera de microorganismos nitrificadores de los
tres tratamientos durante el cultivo de sorgo. Diferencia
significativa (P<0,05) entre tratamientos de un mismo
UKD
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nal en cambio, existid un aumento en los primeros
muestreos atribuible al efecto del laboreo, que poste-
riormente disminuy¢ a valores inferiores a los otros
tratamientos. Igual comportamiento manisfesté la acti-
vidad biol6gica global en la labranza convencional con
una correlacion altamente significativa (P>0,05) con
los microorganismos celuloliticos (1>= 0,797).

De estos resultados se puede inferir que la labranza
conarado al provocar una fuerte activacion del grupo de
los celuloliticos y la actividad biclogica, ocasiona una
rapida mineralizacion de los sustratos carbonados
(Alvarez et al. 1988), lo que seria la causa de la
disminucién en el contenido de materia organica del
suelo, observado por otros autores (Nufiez Vazquez
1992; Alvarez et al. 1991).

Sibien estaactivacion es transitoriay posteriormen-
te no se visualizaron diferencias significativas entre los
tratamientos, quedd claramente establecido que los
restos incorporados por la labranza tradicional son en
gran medida mineralizados y perdidos como reserva
carbonada del suelo. Los organismos del ciclo del
nitrégeno no se vieron afectados por el tipo de labranza
aplicado. Estos grupos establecieron correlaciones signi-
ficativas (P>0,05) entre el niimero de amonificadores y el
contenido de N-NH, ("= 0,726), sélo en los tratamientos
concincel y siembra directa. Esto podria deberseaque las
labranzas convencionales al provocar un aumento de la
poblacién edaficaespecialmente celuloliticay sus sucesio-
nes, favoreceria la inmovilizacion del nitrégeno mineral
enmayor medidaque loproducido porlos microorganismos
(Mary, Remy 1979). La dinidmica microbiana en los
sistemas conservacionistas mostré sélo fluctuaciones
atribuibles a los factores climaticos y a las caracteristicas
propias del cultivo, no detectandese fluctuaciones por el
laboreo superficial del suelo.
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